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Introduccion

El objetivo de la presente guia es mostrar un método sencillo para el analisis de los
resultados de la integracidn de equipos de recuperacidn de calor del aire expulsado
en las instalaciones de climatizacion.

Como referencia se toman las emisiones de CO, por ser este el dato requerido en
la certificacion energética de los edificios y en las justificaciones de soluciones
alternativas indicado en el RITE.

La guia se estructura en los siguientes apartados:

En primer lugar (capitulo 2) se describen las exigencias del Reglamento de Instala-
ciones Térmicas en los Edificios (RITE) en los aspectos de calidad del aire interior
y recuperacion del calor del aire de extraccién.

En el mismo se incluye la descripcidon de los componentes de las unidades de
tratamiento de aire empleadas en ventilacidn.

En el capitulo 3 se describe el calculo de los ahorros de energia y los consumos
asociados, con el fin de poder valorar la idoneidad de estos equipos seguin usos y
zonas climaticas.

En el capitulo 4 se desarrolla un ejemplo detallado de un edificio de oficinas en la
ciudad de Burgos. Posteriormente se muestran los resultados del mismo edificio
en Almeria y Madrid para poder establecer las conclusiones segln zona climatica.

Para la realizacion de estos calculos son necesarios los datos climaticos de cada
localidad, que se incluyen en el Anexo | y los perfiles de carga de cada tipo de
edificio dados en el Anexo Il.

Evidentemente es responsabilidad de los proyectistas la justificacién de las solu-
ciones aplicadas, por lo que las incluidas en la presente guia deben ser tomadas
como ejemplos validos, pudiendo el proyectista aplicar otros métodos.

Los calculos mas precisos son los basados en programas de simulacion, el ejemplo
incluido en esta guia es un método simplificado.

Por ultimo, se incluye un apartado con las conclusiones generales.






Exigencias
reglamentarias de
calidad del airey
recuperacion de calor
del aire extraido

En este capitulo se definen los requisitos de calidad del aire interior y recuperacion
de calor del aire extraido, establecidos en el RITERD2017/2007 y sus modificacio-
nes posteriores RD1826/2009, RD249/2010y RD238/2013 RITE.

2.1 Exigencias de ventilacion y filtracion

Segun se indica en laIT 1.1.4.2.1 apartado 2, todos los edificios dispondran de un
sistema de ventilacion para el aporte del caudal de aire exterior suficiente. En los
edificios de viviendas la ventilaciéon cumplird los requisitos del Documento Bésico
HS3 del Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Los caudales de ventilacion dependen de la categoria de la calidad del aire interior
(IDA) que se precise, para lo que se establecen las siguientes categorias, asociadas
a los tipos de locales que se indican:

IDA 1: (aire de calidad éptima): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2: (aire de calidad buena): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), aulas de ensefianzay
asimilables, salas de lectura, museos, salas de tribunales y piscinas.

IDA 3: (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de
actos, habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares,
salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas
de ordenadores.

IDA 4: (aire de calidad baja): no aplicable a locales con ocupaciéon humana perma-
nente.

De los cuatro métodos diferentes propuestos en el RITE para calcular el caudal de
aire exterior, en el método A (indirecto) se establecen unos caudales por persona,
mientras que en el método C (directo), se indican las concentraciones maximas de
CO, en ppm, por encima de las que se registren en el aire exterior.



Guias IDAE

10

Tabla 01. Caudales de ventilacion por persona y concentraciones maximas de CO,
del aire interior establecidos en la ITE 1.1.4.2.3. del RITE

Indirecto Directo

Categoriade la

calidad del aire

Caudal del aire ventilacion Co, (ppm)
2

Sobre aire

l/(s-persona) m?/(h-persona) exterior

~A1Gptima) 2 720 =
CibAziguensl | 125 50 s
_ 8,0 28,8 800
_ 5,0 18,0 1.200

A titulo informativo en la Guia Técnica 7: Comentarios al RITE 2007, se recogen
los valores de contaminantes del aire exterior que se muestran en la Tabla 02.

Tabla 02. Valores orientativos de los contaminantes del aire exterior en funcion de
la localizacién del edificio (Guia Técnica 7: Comentarios al RITE 2007)

co co NO, so, PM,, PM

Localizacion (Ppnzﬂ (mg/m?) (pg/m?) [ugllif*l (pg/m3L] [ugllgi*l

<1 5a 35 <bh <100 <20

- 375 1a3 15 a 40 5a15 100 a 300 10 a 30

2ab 30a 80 10a50 200a1.000 20a50

Por ello, con el método C para alcanzar las diferentes categorias de aire interior
se tienen como referencia las concentraciones de CO, interiores mostradas en
la Tabla 03.
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Tabla 03. Concentraciones orientativas de CO, del aire interior en funcion del IDA y
de la zona de ubicacion del edificio

Localizacion Ref. IDA1 IDA 2 IDA 3 IDA 4

Exterior

350 1.150 1.550

375 725 875 1.175 1.575

400 750 900 1.200 1.600

Exigencias de filtracion

Para alcanzar las calidades de aire interior se debe filtrar el aire exterior. La calidad
del aire exterior se clasifica seguin lanorma UNE EN 13779: 2008 en tres categorias
gue se definen en la Tabla 04.

Tabla 04. Descripcién de la calidad del aire exterior (ODA) en funcién de las
concentraciones de contaminantes (UNE EN 13779/08)

Categoria Descripcion Aplicacion

Aire puro que se ensucia
solo temporalmente (por
ejemplo polen)

Se cumplen las directrices
marcadas en el RD102/2011

Aire exterior con Concentraciones superiores
concentraciones altas de por un factor inferior, o igual,
particulas y, o de gases a 1,5 a las fijadas por el RD
contaminantes 102/2011

Aire exterior con
concentraciones muy altas
de gases contaminantes y
particulas

Concentraciones superiores
en 1,5 a las fijadas por el RD
102/2011

Los parametros tipicos que se consideran para valorar la calidad del aire exterior
son particulas en suspension y 6xidos de nitrogeno

Asumiendo esta situacidn, el RITE establece la obligacidn de disponer de sistemas
de filtracion en los edificios acordes a la contaminacidon del aire exterior (ODA) en
la zona en la que se construyen los edificios y de la calidad del aire interior (IDA)
necesario en funcion del tipo de actividad.

En la IT 1.1.4.2.4 se dan los niveles minimos de filtracion exigibles, los cuales se
muestran en la Tabla 05.

1
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Tabla 05. Clases de filtracion en funcién de la calidad del aire exterior (ODA) y de la
calidad del aire interior deseada (IDA) requeridos en la IT 1.1.4.2.4. del RITE

Filtracion de particulas

IDA 2 IDA3

Filtros previos

F5

F9

F8 F7

DOoRZ e e reEr Fses
DT R

IGF = Filtro de gas (filtro de carbono) o filtro quimico o fisico-quimico (fotocatalitico) y solo serén necesarios
en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso de gases.

2.2 Unidades de tratamiento de aire (UTA)

Para poder cumplir los requisitos de calidad de aire interior (IDA) es necesario
complementar los sistemas de agua o refrigerante con las correspondientes UTA
gue aporten el aire de ventilacién necesario; por ello en el RITE se proponen los
sistemas mixtos, no siendo admitidos los sistemas todo agua o todo refrigerante,
exclusivamente.

En los sistemas todo aire, la ventilacion es controlada por las UTA asociadas a los
mismos.

En la norma UNE EN 13779 se definen los diferentes tipos de aire de las insta-
laciones de climatizacién. En la Figura 01 se indican los asociados a diferentes
sistemas de climatizacion.

e Todo aire.

 Refrigerante aire.

e Agua aire.
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Figura 01. Denominacidn de los tipos de aire de una instalacion de climatizacion,
segun norma UNE EN 13779/2007

Sistemas de
climatizacion
mixtos

<:J—| <J—|
Local climatizado

S
TS

Local
climatizado

Sistemas de

climatizacion
todo aire Local climatizado <'::I|:I:>

En la parte izquierda de la Figura 01 se tiene un sistema todo aire, cuya climati-
zadora controla la ventilacidn. En la parte derecha se muestran sistemas mixtos
(agua/aire o refrigerante/aire) los cuales deben complementarse con la ventilacion.

En la Figura 02 se incluyen los colores y denominaciones de cada tipo de aire
mostrado en la Figura 01.

Figura 02. Identificacion de los tipos de aire de una instalacion de climatizacion,
seguin norma UNE EN 13779/2007

N° COLOR TIPO DEAIRE DEFINICION

1

2

10
"

12

=== A|RE EXTERIOR: Aire que entra en el sistema antes de cualquier tratamiento.
s A|RE de IMPULSION: Aire tratado que se introduce en los locales.

====2> AIRE INTERIOR: Aire del recinto o zona tratada.

=== AIRE TRANSFERIDO: Aire que pasa de un recinto a otro.

=== AIRE EXTRAIDO: Aire que sale del recinto tratado.

s> A|RE RECIRCULADO: Aire que vuelve al sistema de tratamiento.

s> A|RE DESCARGADO: Aire descargado al exterior.

el A|RE SECUNDARIO: Aire recirculado en el propio local.

E=—="> FUGA: Pérdidas no deseadas a través de las juntas del sistema.
=== |NFILTRACION: Entradas de aire exterior a través de los cerramientos.
====> EXFILTRACION: Fuga de aire a través de los cerramientos.

mmmm—=D> A|RE DE MEZCLA: Aire que contiene dos, 0 mas, corrientes de aire.

13
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En las instalaciones mixtas (agua/aire o refrigerante/aire) se pueden emplear
climatizadores similares a los de las instalaciones todo aire, pero dimensionados
solo para los caudales de renovacion de aire necesarios (Figura 03).

Figura 03. Identificacion de los tipos de aire en instalaciones mixtas

===

Local climatizado Local climatizado
g e—
Para recuperar el calor del aire extraido es necesario cruzar los caudales de aire
descargado y de aportacion de aire exterior.

2.3 Componentes de las UTA para ventilacion

Con el fin analizar la recuperacion de calor del aire expulsado, en este apartado
se describen los componentes minimos necesarios de las UTA de ventilacion de
los edificios (Figura 04).

Posteriormente se describen los componentes precisos que permitan la recupe-
racion de calor y el enfriamiento gratuito.

En las siguientes figuras se muestran de manera esquematica estos componentes.
En la practica se pueden tener diferentes montajes, en los que se deben incluir los
componentes especificos.

Figura 04. Componentes de una Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion
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: Toma de aire exterior.

Filtracion previa: depende del IDA requerido por el uso del edificio. Para protec-
cion de los filtros y restantes componentes, es conveniente disponer prefiltros
(minimo G4).

IT 1.1.4.2.4 punto 4: se emplearan prefiltros para mantener limpios los com-
ponentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de aire, asi como para
alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la
entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada
del aire de retorno.

Los filtros suponen una pérdida de carga muy importante con el consiguiente
consumo eléctrico. En la Tabla 06 se da la caida de presion maxima en los
filtros indicada en la norma UNE EN 13053. En la version de 2006, con el fin
de reducir el consumo eléctrico en ventiladores, los valores se han reducido
respecto a los de la version de 2001.

Tabla 06. Caidas de presion en los filtros sucios indicados en la norma UNE 13053,
versiones de 2001 y de 2006

al

AP final (Pa)

Clase de filtro

Version 2006 Version 2001

Bateria de frio.

Bateria de calor. Puede existir una Unica bateria que proporcione frio o calor
segun la temperatura del agua que le llegue.

En instalaciones de expansion directa la bateria puede ser de refrigerante.

En las unidades de aire exterior, si el aire se lleva directamente a las unidades
interiores, pueden no existir las baterias, ya que seran los equipos interiores
los que realicen el tratamiento térmico del mismo.

En climas frios, para evitar congelaciones, se sitla la bateria de calor delante
de la de frio.

: Ventilador de impulsidn del Aire Exterior; debe aportar el caudal necesario

venciendo las pérdidas de carga de los conductos interiores, de los elemen-
tos de difusion y de los propios componentes de la Unidad de Tratamiento
de Aire.

El consumo eléctrico del sistema de ventilacidn se produce en los ventiladores,
y depende directamente del rendimiento de los mismos, para los cuales se
tienen las siguientes opciones:

15
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R1:

R2:

R3:

R4:

* Alabes de accidn curvados hacia delante.

* Alabes de reaccién curvados hacia atras.

 Alabes de reaccidn curvados hacia atras, tipo airfoil.
* Ventilador sin envolvente “plug-fan”.

El rendimiento global, incluyendo el rendimiento aerodindmico, el de trans-
misidn y el del motor, varia entre un 40% de las soluciones menos eficientes
y hasta un 80% de las mas eficientes.

Ademads del rendimiento de los ventiladores es preciso tener en cuenta la
regulacion de velocidad; los ventiladores de velocidad fija tienen un consumo
homogéneo en las diferentes condiciones de funcionamiento y ademas modi-
fican el caudal en circulacion en funcion de pardmetros como el incremento
de las pérdidas de carga segun el ensuciamiento de los filtros, variacién de la
pérdida de carga por la posicidn de las compuertas, etc.

Los ventiladores con variacion de velocidad pueden adecuar el caudal a las
diferentes condiciones de funcionamiento, reduciendo con ello los consumos.

Los ventiladores se analizan con detalle en la Guia Técnica n°® 10: Selecciéon de
equipos de transporte de fluidos.

Filtros finales; al igual que la seccidn de filtros previos, depende de la calidad
del aire (IDA) necesario en el local.

IT 1.1.4.2.4 punto 5: los filtros finales se instalaran después de la seccion de
tratamiento y, cuando los locales servidos sean especialmente sensibles a la
suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por mezcla de
particulas, como quiréfanos o salas limpias, etc.), después del ventilador de
impulsidén, procurando que la distribucion de aire sobre la seccidn de filtros
sea uniforme.

Impulsidn de aire a los locales.

Toma de aire extraido; en las unidades de aire exterior coincide con el aire
expulsado.

Seccion de filtracion del aire extraido; como se indica en la IT 1.1.4.2.4 punto 4
en el aire de retorno se dispondran, como minimo, prefiltros.

Ventilador del aire expulsado; se tienen los mismos tipos que para el aire
exterior.

Expulsion de aire al exterior.

Si los ventiladores disponen de motores directos, sin correas, o los locales no son
especialmente sensibles a la suciedad, los filtros finales pueden situarse antes
del ventilador de impulsion reduciéndose el tamano de la unidad de tratamiento
de aire (Figura 05).
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Figura 05. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion. Ventiladores con
motor directo

hJ—L..
I il
h |

En los edificios en los que no sea necesaria la recuperacion de energia los con-
juntos de aportacion de aire exterior y de extraccion pueden situarse en lugares
diferentes, alejados unos de otros.

2.4 Recuperacion de calor del aire expulsado

IT 1.2.4.5.2 punto 1: en los sistemas de climatizacion de los edificios en los que
el caudal de aire expulsado, por medios mecanicos sea superior a 0,5 m?3/s, se
recuperara la energia del aire expulsado.

Por ello en los edificios, excepto en viviendas, en los que los caudales de ventilacion
superen los 0,5 m3/s (1.800 m3/h) se deben incluir recuperadores en las unidades
de tratamiento de aire de ventilacidn; teniendo en cuenta los caudales minimos
de ventilacion segun la calidad de aire interior requerida. En la Tabla 07 se tienen
las ocupaciones a partir de las cuales es obligatoria la recuperacién del calor del
aire de extraccién.

Tabla 07. Nimero de personas a partir de las cuales es obligatoria la recuperacion
de calor, en funcion de la calidad de aire (IDA) requerida

. Personas
Categoria de la

calidad del aire
m3/h-persona n° personas

17
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Por ello, en las UTA de ventilacién es necesario anadir una seccién de recuperacion
de calor, (Figura 06).

Figura 06. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador de
calor de placas

X

XX

D

Los recuperadores de calor habituales en instalaciones de climatizacién son:

e De placas

* Rotativos

e Tubos de calor
 Doble bateria de agua

La descripcion completa de los mismos se tiene en la Guia Técnica n° 9: Ahorroy
recuperacion de energia en instalaciones de climatizacidn.

La doble bateria de agua tiene unos rendimientos muy bajos por lo que solo se
utilizan en climas muy frios para locales en los que sea critico evitar mezclas entre
el aire expulsado y el aire de ventilacién.

Los tubos de calor requieren que el aire caliente, o frio, pase siempre por la misma
zona, de modo que permitan la evaporacidn o condensacion de su fluido interior,
por ello en instalaciones de climatizacidn en las cuales varian las temperaturas en
las diferentes épocas del ano, se aplican en menor medida que los recuperadores
de placas y rotativos.

La Figura 07 muestra un recuperador de placas que requiere que los caudales de
aire de ventilacidn y expulsado se crucen.

Figura 07. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador de calor
de placas, caudales cruzados
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Los recuperadores rotativos requieren menor espacio para su integracion en las
UTA y evitan la necesidad de cruzar los flujos (Figuras 08 y 09).

Figura 08. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador de
calor rotativo

R,
i i il
(- i

Figura 09. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador de calor
rotativo, flujos paralelos
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NRRl [SNE
¢ el = |LIE]|
S| C)u -
S M e e B
| WL A=y s

En los momentos que, aun siendo las temperaturas exteriores inferiores a las in-
teriores, el edificio necesita refrigeracion (enfriamiento gratuito) se debe evitar la
recuperacion de calor, ya que la misma incrementaria la temperatura de aportacién
del aire exterior, la solucién mas sencilla es derivar el aire expulsado directamente
al exterior, mediante una compuerta motorizada (Figura 10).

Figura 10. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador de calor
de placas y compuerta para bypass del aire extraido

2z
N%

0

AL

2R

%

A

N

)
N

N
%,

0:_

.
A
%

2
X

X

X
X

(X

A

<X

19



Guias IDAE

20

La solucion indicada permite mantener la filtracion previa del aire exterior.

Si el recuperador es rotativo se puede actuar pardndolo, sin necesidad de com-
puerta adicional.

IT 1.2.4.5.2. punto 2: sobre el lado del aire expulsado se instalara un aparato de
enfriamiento adiabatico, salvo que se justifique con un aumento de la eficiencia
del recuperador que se superan los resultados de reduccién de emisiones de CO,.

El recuperador de calor sensible en invierno trabaja con un salto térmico alto, sin
embargo en verano los saltos térmicos son muy inferiores, para incrementarlos
sobre el aire de expulsion se instala un humectador para enfriamiento adiabatico,
el cual puede ser:

e Un aparato de riego de agua sobre relleno.
e Un aparato basado en la pulverizacién de agua en una corriente de aire.

Su descripcion completa se tiene en la Guia Técnica n® 9: Ahorro y recuperacién de
energia en instalaciones de climatizacion.

En la Figura 11 se muestra una UTA que incorpora bypass, humectador del aire
extraido y recuperador de placas; en la Figura 12 se tiene una solucion similar
pero con recuperador rotativo.

Figura 11. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador
de calor de placas, compuerta para bypass del aire extraido y humectador del
aire de extraccion
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Figura 12. Unidad de Tratamiento de Aire para ventilacion con recuperador rotativo,
compuerta para bypass del aire extraido y humectador del aire de extraccion
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2.5 Enfriamiento gratuito en instalaciones todo aire

IT 1.2.4.5.1 punto 1: los subsistemas de climatizacion del tipo todo aire, de potencia
térmica atil nominal mayor que 70 kW en régimen de refrigeracion, dispondran de
un subsistema de enfriamiento gratuito por aire exterior.

En las instalaciones todo aire las UTA se dimensionan con el caudal necesario
para el tratamiento térmico de los locales, siendo este muy superior al caudal de
ventilacion.

Estas unidades deben incluir la seccion de enfriamiento gratuito y la de recupera-
cion de calor del aire de extraccidn precedida de la seccidén de humectacién. En la
Figura 13 se muestra una UTA de estas caracteristicas.

Figura 13. UTA de una instalacion todo aire con enfriamiento gratuito y
recuperacion de calor del aire expulsado

I T
% 1 2R
N 7N 222
o 7/ N\ PN
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. -— — M H5 0
% : / 5
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[ | 0 re—1 J

Las secciones para toma de aire exterior y aire de expulsién se pueden dimensio-
nar para el caudal maximo de ventilacidn, sin embargo las de retorno e impulsién
deben ser apropiadas para el caudal de tratamiento térmico, habitualmente muy
superior al del ventilacion (Figura 14).

Figura 14. UTA de una instalacion todo aire con indicacion de los diferentes caudales

Il
L=l

En las condiciones normales de funcionamiento el caudal que pasa por el recupe-
rador se limita al de ventilacion, sin embargo cuando las condiciones sean favo-
rables para el enfriamiento gratuito, se dan con alta carga interna y temperaturas
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exteriores suaves, para reducir las pérdidas de carga se debe evitar el paso por
el recuperador del aire exterior con un caudal muy superior al de ventilacion. Por
ello el climatizador debe disponer de otra toma de aire exterior con los correspon-
dientes filtros, que permita el paso de un caudal de aire exterior equivalente al de
tratamiento térmico (Figura 15).

Figura 15. UTA de una instalacién todo aire funcionando en enfriamiento gratuito

Nawes N

)

N

)

N

Como se comprueba en la Figura 15, el enfriamiento gratuito produce un menor
consumo de energia y una mayor calidad de aire interior.

En locales con caudales de ventilacién importantes, como por ejemplo los audito-
rios, el mismo puede resultar similar al de tratamiento térmico, en estos casos el
recuperador deberd seleccionarse para el caudal total.

La solucion con recuperador rotativo se muestra en las Figuras 16,17 y 18.

Figura 16. UTA de una instalacion todo aire con secciones de enfriamiento gratuito
y recuperador rotativo para el calor del aire expulsado
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Figura 17. UTA de una instalacion todo aire con recuperador rotativo, en
funcionamiento con recuperacion
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Figura 18. UTA de una instalacién todo aire con recuperador rotativo, en
enfriamiento gratuito con compuertas de toma de aire y extraccion motorizadas
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Analisis de la
recuperacion de calor
del aire expulsado

Para este analisis hay que establecer un balance que contemple por un lado, el
efecto positivo que supone la recuperacion en si misma y por otro, el incremento
del consumo de energia eléctrica debida a las pérdidas de carga de los elementos
necesarios para la recuperacion: “recuperar NO es gratis”.

A continuacidon se describen estos elementos.

3.1 Energia obtenida en los recuperadores
(energia recuperada)

La potencia obtenida en los recuperadores es la suma de la potencia sensible mas
la latente:

POTENCIA SENSIBLE (W) =
CAUDAL [(kg/s) - 3.600 (s/h)] x CALOR ESPECIFICO DEL AIRE (Wh/kg-K)
x SALTO TERMICO (K)

POTENCIA LATENTE (W) =
MASA DE VAPOR CONDENSADO (kg/h) x CALOR LATENTE DEL AGUA (Wh/kg)

En los recuperadores sensibles Unicamente se obtiene recuperacion sensible, ex-
cepto en determinadas condiciones con temperaturas exteriores muy bajas, en las
qgue ineludiblemente se producirdn condensaciones, teniéndose una aportacion de
calor latente que incrementara el calor recuperado; en los recuperadores con trans-
ferencia de masa se tienen de manera habitual recuperaciones sensibles y latentes.

La energia recuperada dependera de las horas de funcionamiento del recuperador.

El salto térmico en el recuperador es variable, dependiendo de las diferencias de
temperatura entre los fluidos a uno y otro lado del recuperador y del rendimiento
del mismo.

En el movimiento del aire a lo largo de una instalacién se cumple la ley de con-
tinuidad de la masa, la cual no varia. Por el contrario, el volumen ocupado por el
aire se va modificando en funcidn de las temperaturas y presiones a las que se vea
sometido en cada punto; por ello para calcular el salto térmico en el recuperador
es preciso realizar balances térmicos y masicos; sin embargo los ventiladores
desplazan volumen y los caudales de ventilacion y extraccidn de aire establecidos
en el RITE se fijan en volumen.

Por todo lo anterior, en este documento se aplica la definicidon de rendimiento de
los recuperadores dada en la norma UNE EN 308: “Intercambiadores de calor.
Procedimiento para determinar las prestaciones de los recuperadores de calor
aire/aire y aire/gases de combustién”.
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En la norma UNE EN 308 se define el rendimiento térmico sensible de un recupe-
rador como:

nRCP= taz- ta1/ th - tar = (AT recuperapo/ AT roraL)

Siendo:

* Las temperaturas de entrada y salida del recuperador se indican: t,, temperatura
de entrada al recuperador del aire extaido, t,, temperatura de salida del recupera-
dor del aire extraido, t,, temperatura de entrada del aire exterior al recuperador
y t,, temperatura de salida del aire exterior del recuperador.

* 1) ..- RENDIMIENTO SENSIBLE DEL RECUPERADOR (%).
o AT SALTO TERMICO RECUPERADO (°C): salto térmico entre la temperatura

RECUPERADO
de entrada de aire al edificio después de haber pasado por el recuperador (tzz) y

la temperatura exterior (t,,).
o AT SALTO TERMICO TOTAL (°C): salto térmico entre las temperaturas interior

TOTAL
(t,,) y exterior (t,,) en cada momento, en el célculo por tanto serd un salto térmico

instantaneo.

SALTO TERMICO RECUPERADO =
SALTO TERMICO TOTAL INSTANTANEO x RENDIMIENTO DEL RECUPERADOR

Los valores de rendimiento indicados en el RITE se ajustan a esta definicidn.

El salto térmico total instantaneo depende de las condiciones exteriores e interiores
en cada momento, que evidentemente no son las de disefo de la instalacién que
se daran solo en los periodos del percentil correspondiente.

Para valorar la energia recuperada deben efectuarse los calculos con las condi-
ciones interiores y exteriores a lo largo del periodo analizado.

Para el cdlculo de la energia recuperada debe tenerse en cuenta que el volumen
del aire varia con la presién y temperatura, como consecuencia de ello, al consi-
derar el volumen en lugar de la masa, se comete un error; ahora bien, teniendo
en cuenta que los ventiladores desplazan volumen, para facilitar los cdlculos se
asume este error, y la recuperacién de energia se calcula con el calor especifico
a volumen constante.

Ce = 0,334 Wh/[m’ K]
De manera que la energia recuperada se obtiene con los caudales de ventilacién y

los saltos térmicos calculados con el rendimiento definido anteriormente.

Se expone a continuacion un ejemplo de cdmo se obtendria el valor anterior para
cada situacion.

Por ejemplo, para un aire himedo a 0 °C con un 90% de humedad relativa y situado
en una localidad que se encuentra a nivel del mar, el calor especifico de un kg de
aire humedo se tiene con la siguiente expresidn:

cpah = Cpas+ va
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Donde:

* Cp_: Calor especifico a presion constante del aire humedo Wh/kgasK.
 Cp__: Calor especifico a presion constante del aire seco, 0,279 Wh/kgasK.

* Cp,: Calor especifico del vapor de agua a presion constante 0,517 Wh/kgvK.

«W:  Humedad especifica kgv/kgas.

Estas variables se pueden obtener con el diagrama psicrométrico, asi se conoce
que la cantidad de agua por aire seco en esa situacion es de 0,0034 kgv/kgas y la
densidad de aire seco de 1,2855 kgas/m?3. Operando se obtiene el calor especifico
del aire humedo por unidad de masa.

Y con su densidad por unidad de volumen de aire seco:

Cpah = 0,279 + 10,517 -0,0034 = 0,281 Wh /kgasK

Operando de igual forma para otros tres puntos representativos y otra altura sobre
el nivel del mar (600 m) se obtienen los valores de la Tabla 08.

Tabla 08. Caracteristicas del aire himedo con diferentes condiciones de
temperatura, humedad y altitud

101.325

|
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P. (Pa)

100.606

Por ello en la presente guia se toma un valor medio de estos ocho valores:

0,334 Wh/m3K.

Figura 19. Definicion del rendimiento térmico sensible de un recuperador.

Norma UNE EN 308

Funcionamiento en invierno

14 —

- Rendimiento sensible del recuperador:
12 — Calor sensible recuperado

] Calor sensible maximo recuperable
10 — En el ejemplo

8 - /

(14,6-5) / (21-5) : 60% '
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= Calor sensible recuperado
= Calor sensible recuperado
= Calor sensible maximo recuperable
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@® Condiciones exteriores
@® Condiciones interiores
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Figura 20. Condiciones de funcionamiento del recuperador en invierno, en funcion
del rendimiento sensible del mismo

Funcionamiento en invierno y
14 — /
| RTO 40%: AT (21-5) - 0,4) = 6,4 °C
12 T2 Extraido: 21-6,4 = 14,6 °C
T2 Aportado: 5+6,4=11,4°C
10 —
8 — /
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4 — e NS // -
== -
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= Calor sensible recuperado @ Condiciones exteriores
= Calor sensible recuperado @® Condiciones interiores

= Calor sensible maximo recuperable

Funcionamiento en invierno py
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| RTO75%: AT (21-5) - 0,75) = 12°C "

12 — T2 Extraido: 21-12=9°C
T2 Aportado: 5+12=17°C
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= Calor sensible recuperado @® Condiciones exteriores
= Calor sensible recuperado @® Condiciones interiores

= Calor sensible maximo recuperable
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Ejemplo del comportamiento de los recuperadores para una temperatura exterior

de 5 °C con una temperatura interior de 21°C (invierno):

AT = [T interior ~ Texterior] X hrcpr

-AT(21-5)x0,40=6,4°C
-t :5+6,4=114°C

entrada”

-AT(21-5)x0,75=12°C
-1 :5+12=17°C

entrada”

Figura 21. Condiciones de funcionamiento del recuperador en verano, en funcion
del rendimiento sensible del mismo

Funcionamiento en verano
RTO 40%: AT (32-25)-0,4)=2.8°C
T2 Extraido: 25+2,8 = 27,8 °C
T@ Aportado: 32-2,8=29,2°C

d \
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15 20 25 30 35 40 45
=» (Calor sensible recuperado @® Condiciones exteriores
= Calor sensible recuperado @® Condiciones interiores
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(Continuacidn)
Funcionamiento en verano
RTO 40%: AT (32-25) - 0,75 ) = 5,25 °C
T2 Extraido: 25+5,25 = 30,25 °C
Ta Aportado: 32-5,25 = 26,75 °C
Ve
/ ~
. A —
/
/

/ ’

15 20 25 30 35 40 45
= Calor sensible recuperado @® Condiciones exteriores
- Calor sensible recuperado @® Condiciones interiores

En verano, para una temperatura exterior de 32 °C con una temperatura interior
de 25 °C, las temperaturas de aportacién del aire exterior son:

«h_ 40%:

rcpr
-AT=(25-32)x0,40=-28°C
-1 :32-28=292°C

entrada”

eh 75%:

rcpr

-AT=(25-32)x0,75=-5,25°C
-t :32-5,25=26,75°C

entrada”

Evidentemente en invierno se tienen saltos térmicos totales instantaneos supe-
riores a los de verano, por ello la energia recuperada sera mayor en invierno que
en verano y mas alta cuanto mas fria sea la localidad.
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3.2 Enfriamiento adiabatico del aire expulsado

Teniendo en cuenta el menor salto térmico en verano y considerando que las condi-
ciones interiores son las mismas en todas las localidades (25 °Cy 50% HR) en la IT
1.2.4.5.2 del RITE se exige la instalacion de un aparato de enfriamiento adiabatico,
cuyo objeto es reducir la temperatura seca del aire expulsado, de modo que se
incremente la energia recuperada.

Figura 22. Efecto del enfriamiento adiabatico sobre el aire expulsado de los locales
Funcionamiento en verano
T2 Aire Interior: 18,7 °C
’ i —

s

[ JAN

/ S

15 20 25 30 35 40 45

@® Condiciones exteriores
@® Condiciones interiores

El enfriamiento adiabatico reduce la temperatura seca del aire expulsado a costa
de su incremento de humedad. Se define el rendimiento del enfriamiento adiaba-
tico, desde el punto de vista de recuperacion de calor, como la temperatura seca
obtenida respecto a la minima que se puede obtener.

La temperatura minima que puede alcanzarse es practicamente la temperatura
himeda del aire interior (25 °C, 50% HR Th: 18 °C).

Con estas consideraciones, las temperaturas a la salida del enfriamiento adiabatico
segun el rendimiento del mismo son:

* Rendimiento 100%: temperatura seca a la salida 18,0 °C.

e Rendimiento 90%: temperatura seca a la salida 18,7 °C.

e Rendimiento 80%: temperatura seca a la salida 19,4 °C.
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e Rendimiento 70%: temperatura seca a la salida 20,1 °C.
e Rendimiento 60%: temperatura seca a la salida 20,8 °C.
e Rendimiento 50%: temperatura seca a la salida 21,5 °C.

Figura 23. Condiciones de funcionamiento del recuperador en verano con
enfriamiento adiabatico del aire expulsado, en funcion del rendimiento
sensible del recuperador

Funcionamiento en verano
RTO 40%: AT (32-18,7) - 0,4 ) = 5,32 °C
Ta Extraido: 18,7+5,32 = 24,02 °C
T2@ Aportado: 32-5,32 = 26,68 °C
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15 20 25 30 35 40
= Calor sensible recuperado @® Condiciones exteriores
- Calor sensible recuperado @® Condiciones interiores
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(Continuacidn)
Funcionamiento en verano
RTO 75%: AT (32-18,7) - 0,75 ) = 9,98 °C
T2 Extraido: 18,7+9,98 = 28,68 °C
T@ Aportado: 32-9,98 = 22,02 °C
/ ~
Q ®

/

/ S D
’

15 20 25 30 35 40 45
= Calor sensible recuperado @® Condiciones exteriores
= Calor sensible recuperado ® Condiciones interiores

La inclusion de un aparato de enfriamiento adiabatico, con un rendimiento del
90%, antes del recuperador consigue las siguientes temperaturas de aportacion
del aire exterior:
e h .. 90%; - 40%:

-AT=(18,7-32)x 0,40 =-5,32°C

-t :32-5,32=26,68°C

entrada
eh , 90%;h _ 75%:
-AT=(18,7-32)x0,75=-9,98°C
-t :32-9,98=22,03°C

entrada

Es decir que el enfriamiento adiabdtico consigue una reduccién de la temperatura
de aportacidn del aire exterior de:

*(25-18,7) x 0,40 = 2,52 °C con un rendimiento del recuperador del 40%.
*(25-18,7) x 0,75 = 4,72 °C si el rendimiento del recuperador es del 75%.
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3.3 Enfriamiento gratuito por aire exterior

El enfriamiento gratuito se puede aplicar siempre que las condiciones exteriores
sean inferiores a las interiores y el local por carga interna y/o radiacion solar re-
quiera refrigeracion; en estas situaciones la refrigeracién, al menos parcialmente,
puede obtenerse directamente con el aire exterior.

Evidentemente el enfriamiento gratuito es contradictorio con la recuperacién de
calor del aire extraido, por lo que ambos sistemas deben funcionar de manera
alternativa.

APORTACIONES POR ENFRIAMIENTO GRATUITO:
CAUDAL DE AIRE APORTADO x SALTO TERMICO ENTRE EXTERIOR E INTERIOR x
CALOR ESPECIFICO DEL AIRE.

Como en el caso de los recuperadores, en este documento para los calculos se toman
los caudales de ventilacion, considerando constante el calor especifico por volumen.

Figura 24. Condiciones exteriores con posibilidad, al menos parcial, de
enfriamiento gratuito. Control por temperatura

Control por temperatura

26
24
22
20
18
16
14
12
10

Humedad especifica W (g/Kg a.s)

onNn M~ O

[TTTTTTT I T
5 10 15 20 25 30 35 40 45

Temperatura seca Ts(°C)

[ condiciones exteriores con @ Condiciones interiores
posibilidad de enfriamiento gratuito = Entalpia

El enfriamiento gratuito empieza con temperaturas exteriores del orden 24 °C, para
valores inferiores, al ser la temperatura exterior menor que la interior, es mejor
tomar aire directamente del exterior que tener que enfriar el aire interior, con la
ventaja anadida de obtener una mayor calidad de aire interior.
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En localidades con humedades exteriores altas, el control del enfriamiento gra-
tuito solo por temperatura seca puede conllevar incrementos de la carga latente,
en esas poblaciones el control debe realizarse con sondas de temperatura secay
humedad relativa (entalpia). (Ver Guia n°® 9: Ahorro y recuperacién de energia en
instalaciones de climatizacion).

Figura 25. Condiciones exteriores con posibilidad, al menos parcial, de
enfriamiento gratuito. Control por temperatura y humedad (entalpia)

Control por temperatura y humedad
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[ condiciones exteriores con @® Condiciones interiores
posibilidad de enfriamiento gratuito =» Entalpia

Para determinar la temperatura minima de enfriamiento gratuito es preciso conocer
las cargas internas del local, que deberdn ser compensadas con el aire exterior.

Debido a las ventajas del enfriamiento gratuito, el enfriamiento adiabatico del aire
expulsado se aplica a partir de 25 °C de temperatura exterior.

3.4 Temperatura compensada por la ocupacion

Al margen de otras cargas internas, en invierno, los propios ocupantes compensan
parte de la carga por ventilacion. Suponiendo un calor sensible de 67 W por ocu-
pante y una temperatura interior de 21 °C se tienen los resultados de la Tabla 09.
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Tabla 09. Salto térmico del aire de ventilacion compensado por la carga sensible
de los ocupantes

Categoriade la

calidad del aire
Ta (°C)

El salto térmico compensado por los propios ocupantes varia desde 2,7 °C para
IDA 1 hasta 6,6 °C para IDA 3; con la temperatura interior de referencia en invierno
de 21 °C se tiene que con IDA 3 los ocupantes compensan la carga de ventilacién
a partir de 14,4 °C de temperatura exterior.

3.5 Consumo de energia para circulacion de fluidos

Una vez calculadas las aportaciones por recuperacion, enfriamiento adiabatico
y enfriamiento gratuito, para determinar la conveniencia de su aplicacién deben
calcularse los consumos eléctricos debidos a los equipos necesarios para la re-
cuperacion.

La potencia necesaria para el transporte de un fluido se tiene directamente del
andlisis dimensional:

W=m?3/s - Pa

POTENCIA FiSICA PARA CIRCULACION DE FLUIDOS (W):

CAUDAL (m?/s) x PERDIDA DE CARGA (Pa)

La ecuacidn anterior incluye las magnitudes densidad y viscosidad del fluido trans-
portado, que se manifiestan en las pérdidas de carga (Pa), por lo que es valida para
cualquier fluido.

La potencia necesaria para el transporte se corresponde con la potencia debida
a la circulacién del fluido, afectada por el rendimiento del equipo de circulacién
(ventiladores o bombas).

POTENCIA NECESARIA PARA EL TRANSPORTE (W) =
CAUDAL (m?/s) x PERDIDA DE CARGA (Pa) / RENDIMIENTO DEL CIRCULADOR (%).

El consumo final de energia serd el producto de la potencia necesaria para el
transporte del fluido por el tiempo de funcionamiento de la instalacidn (Wh).

Aplicando estos conceptos a los diferentes componentes de la instalacidn se tienen
los consumos asignables a cada uno.
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3.5.1 Energia necesaria para la filtracion

El caudal del aire de ventilacion debera pasar a través de los filtros, lo que obliga a
que el sistema de ventilacién tenga un consumo que se obtendra con la expresién
anterior; en cada proyecto por tanto se requieren los siguientes datos:

- Caudal de ventilacion (m?/s).

- Pérdida de carga con filtros de ventilacidn limpios (Pa).

- Pérdida de carga con filtros de ventilacién sucios (Pa).

- Rendimiento de los ventiladores (%).

- Horas de funcionamiento del sistema de ventilacidn (h).

3.5.2 Energia necesaria para la recuperacion

El caudal del aire de ventilacion deberd pasar a través de los recuperadores, lo
gue obliga a que el sistema de ventilacidn tenga un consumo que se obtendra con
la pérdida de carga de los elementos necesarios para la recuperacién; en cada
proyecto por tanto se requieren, ademas de los indicados para la filtracién, los
siguientes datos:
e Recuperadores:

- Pérdida de carga (Pa).

- Rendimiento sensible (%).

* Filtros asociados a la recuperacion:
- Pérdida de carga con filtros limpios (Pa).
- Pérdida de carga con filtros sucios (Pa).

 Horas de funcionamiento del sistema de recuperacidn (h).
Ademas, deben tenerse en cuenta los consumos de los restantes elementos:

» Motores: en los recuperadores rotativos.

* Bombas: en recuperadores de doble bateria.

« Compresores: en recuperacion con ciclo de compresién.

» Panel evaporativo: debido al enfriamiento adiabatico sobre el aire de extraccion.
* Bombas para humectacion de los paneles del enfriamiento adiabatico.

* Bombas para pulverizacién del enfriamiento adiabatico.

* Etc.

3.5.3 Consumo debido al enfriamiento gratuito

El enfriamiento gratuito requiere unas compuertas de regulacién y para que las
mismas tengan autoridad, esta pérdida de carga puede ser del orden del 10% de
la presién del ventilador.

Por tanto el consumo por enfriamiento gratuito sera el debido al incremento de
pérdida de carga asociado a sus compuertas de regulacion, mas el correspondiente
a la circulacién de un mayor caudal de aire; este ultimo concepto no se aplica en
instalaciones todo aire, puesto que es el de la propia instalacién.
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3.6 Salto térmico favorable para la recuperacion

Analizando los condicionantes indicados, se tiene que el recuperador por un lado
aporta energia a la instalacion, reduciendo el consumo de generacion térmica, pero
por otro incrementa el consumo de energia eléctrica para la circulacion del aire
a través de los componentes de la recuperacion, sin la cual no serian necesarios.

La energia recuperada depende en cada momento de las temperaturas a
ambos lados del recuperador, variando continuamente. Sin embargo, la
energia consumida para el transporte solo depende de los caudales en
movimiento, siendo mas constante a lo largo del tiempo.

Estableciendo el balance entre las aportaciones y los consumos se obtiene el salto
térmico a partir del cual es favorable recuperar calor, por debajo del mismo el
consumo en transporte supera a la energia recuperada.

POTENCIA PARA TRANSPORTE: POTrrnsp= Q- AP/"VNT

Donde:
« POT POTENCIA DE TRANSPORTE (W): potencia eléctrica necesaria para pasar

TRNSP
el aire a través del recuperador y sus filtros asociados.

* Q CAUDAL (m?3/s): caudal de aire que pasa por el recuperador, como minimo debe
ser el caudal de ventilacion fijado en el RITE.

« AP PERDIDA DE CARGA (Pa): es la pérdida de carga originada en el recuperador
y sus filtros asociados; en el RITE se limita la correspondiente al recuperador,
en funcién del caudal de extraccién y de las horas de funcionamiento de la ins-
talacién. Deben considerarse ambos lados del recuperador, ya que por el mismo
pasan tanto el aire de extraccion como el aire de ventilacidn.

* 1), RENDIMIENTO DE LOS VENTILADORES (%): corresponde al rendimiento de
los equipos seleccionados.

Se efectla el andlisis sobre el calor sensible que es el obligado en el RITE:

RECUPERACION SENSIBLE POT sens =Q-3.600 s/h-Ce-AT-n RCP

Siendo:

« POT._.. RECUPERACION SENSIBLE (W): potencia sensible recuperada.

SENS
* Q CAUDAL (m?3/s): caudal de aire que pasa por el recuperador. Coincidira con el
caudal de ventilacion fijado en el RITE.
e Ce CALOR SENSIBLE DEL AIRE (0,334 Wh/m?3 - °C).

« AT SALTO TERMICO (°C): es el salto térmico entre las condiciones interiores y
las exteriores que se estén dando en cada momento, por lo tanto es un dato que
varia continuamente.

* 1) .- RENDIMIENTO DEL RECUPERADOR (%): es el rendimiento que se obtiene
en el recuperador, el minimo se establece en el RITE en funcidén del caudal de
ventilacion y del numero de horas de funcionamiento de la instalacion.
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Igualando ambas expresiones se tiene:

Q- AP/Mwr =Q-3.600-Ce - AT - Mrce

Despejando el salto térmico:

AT=Q- AP /(T - Q-3600- Ce - Mrce) =AP/ (M| unr - 3.600- Ce - Mrce) =AP/(1.206 - T unr- T ace)

Este salto térmico debe modificarse en funcion del rendimiento de generacion tér-
mica, debido a que el consumo de transporte del aire es directamente el consumo
eléctrico de los ventiladores, pero en la produccion térmica se tiene el EER o COP,
en el caso de enfriadoras o bombas de calor, por lo que para producir la misma
energia se consume menos electricidad.

Si se utilizan calderas, como el objetivo final de la eficiencia energética es reducir la
emision de contaminantes, deben contemplarse los coeficientes de paso de energia
a emisiones. En el caso del Gas Natural es de 204 gr/CO,- kWh, mientras que el
coeficiente de paso de los programas de certificacidn oficiales para la obtencién
de las emisiones de CO, en el sistema eléctrico peninsular es de 649 gr/CO_kWh,
3,18 veces superior a las emisiones de gas.

Estos coeficientes de paso son los del Anexo VI del documento reconocido: Condi-
ciones de Aceptacion de Procedimientos Alternativos a LIDER y CALENER, que se
incluyen en el Anexo Il del presente documento.

Por tanto:

AT = (EER, COP, etc.) - AP/(1.206 - Tjunt - Trce)

Ejemplo para determinacion del salto térmico favorable a la recuperacion de
calor en funcién de los requisitos del RITE.

Aplicando la expresion anterior a las condiciones de disefio de los recuperadores
fijados en el RITE se tienen los saltos térmicos a partir de los cuales es favorable
la recuperacion. Para este ejemplo se suponen los siguientes datos:

* Rendimiento de los ventiladores: 50%.

« COP: 3 (en cuanto a la emisidn de contaminantes se toma el mismo valor para
calderas con Gas Natural).

« Pérdida de carga: doble de la fijada en la tabla del RITE para tener en cuenta el
paso por ambos lados del recuperador.

IT 1.1.4.2.4. punto 8: los aparatos de recuperacion de calor deben estar siempre
protegidos con una seccion de filtros, cuya clase sera la recomendada por el fabri-
cante del recuperador; de no existir recomendacion seran como minimo de clase Fé6.

Considerando la prescripcion anterior se estima un incremento de la pérdida de
carga por filtracion de 150 Pa.

AT = 3 . (APRCP + APFLTR) / (1206 N nVNT ° TlRCP)

Con estos datos se tienen los saltos térmicos de referencia de la Tabla 10, a partir
de los cuales es favorable la instalacidn de recuperadores.
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Tabla 10. Obtencion del salto térmico a partir del cual es favorable la recuperacion
con los rendimientos sensibles minimos y pérdidas de carga maximas admitidas
enlalT 1.2.4.5.2. del RITE

Caudal de aire exterior (m3/s) (m3/h)

>0,5a1,5 >1,5a3,0 >3,0a6,0 >6,0a12

Horas anuales de

funcionamiento
1.800 5.400 AT 10.800 AT 43.200 AT > 43.200

H, ., <2.000 40 100 4,35 44 120 4,41 47 140 4,55 55 160 4,25 60 180 4,23
2.000 < H_. <4.000 44 140 4,86 47 160 4,98 52 180 4,88 58 200 4,72 64 220 4,59
4.000<H_. <6.000 47 160 4,98 50 180 5,07 55 200 4,98 64 220 4,59 70 240 4,48
6.000 <H . 50 180 5,07 55 200 4,98 60 220 4,89 70 240 4,48 75 260 4,44

ano

Analizando la Tabla 10, como dato aproximado se puede tomar un salto térmico
de referencia de 4,7 °C. Lo que implica que la recuperacion es favorable para
temperaturas exteriores inferiores a 16,3 °Cy superiores a 29,7 °C; siempre que
el sistema de recuperacién permita puentear al recuperador cuando el mismo
no se utiliza; ya que de no ser asi debe analizarse el consumo debido al paso
del aire por el recuperador durante todo el horario de funcionamiento de la ins-
talacion, lo que conllevaria un mayor consumo que disminuiria la reduccién de
emisiones anuales.

3.7 Variables con influencia en la recuperacion de calor

La recuperacidn de calor es mas favorable:

e Cuanto mayor sea el rendimiento de los recuperadores.

e Cuanto menor sea la pérdida de carga en los recuperadores y sus elementos
asociados.

e Cuanto mayor sea el rendimiento de los ventiladores.

« Cuanto menor sea la eficiencia de la produccién térmica.

Sera favorable la recuperacion de calor para saltos térmicos entre las condiciones
interiores y exteriores iguales o superiores al obtenido en el apartado anterior.
Cuando sean inferiores, el consumo de transporte supera a la energia recuperada,
desaconsejando la recuperacion.

Por todo ello, los resultados de la recuperacién de calor dependen de la zona cli-
matica y no solo de los caudales de ventilacién y de las horas de funcionamiento
de los sistemas.
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3.8 Analisis por variables

En las Tablas 11, 12 y 13 se muestra el analisis de los saltos térmicos favorables
para la recuperacion en funcion de los diferentes factores con influencia en el mismo.

Tabla 11. Salto térmico favorable a la recuperacion, COP/EER 3 e incremento de la
pérdida de carga de los recuperadores y equipos asociados de 400 Pa

AT (°C) Favorable a la recuperacion de calor COP/EER 3,0

Incremento de la pérdida de carga (Pa) 400

Rendimiento sensible del recuperador

6,22

4,98 4,15 8,08 3,11

4,98 3,98 3,32 2,84 2,49
4,15 o2 2,76 2,37 2,07
BE55 2,84 2,37 2,03 1,78
3,11 2,49 2,07 1,78 1,55

El aumento del rendimiento sensible de los recuperadores disminuye el salto térmi-
co que rentabiliza la recuperacion, a mayor rendimiento mayor energia recuperada.

La mejora en el rendimiento de los ventiladores tiene una influencia directa en la
rentabilidad de la recuperacién, ya que se reduce el consumo eléctrico necesario
para recuperar energia.

Ambos factores tienen un peso similar en la recuperacion de calor.
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Tabla 12. Salto térmico favorable a la recuperacion, Rendimiento de los
ventiladores 50% e incremento de la pérdida de carga de los recuperadores y
equipos asociados de 400Pa

AT (°C) Favorable a la recuperacion de calor n ventitador

Incremento de la pérdida de carga (Pa)

Rendimiento sensible del recuperador

COP/EER

70%
2,00 3,32 2,65 2,21 1,90 1,66
2,50 4,15 &2 2,76 2,37 2,07
3,00 4,98 3,98 o2 2,84 2,49
4,00 6,63 5,31 4,42 3,79 3,32
5,00 8,29 6,63 5,5 4,74 4,15

Cuanto mayor es la eficiencia de la produccidn térmica menos favorable resulta la
recuperacion, lo que implica que las mejoras en los equipos de produccién pueden
llevar a desaconsejar la instalacién de sistemas de recuperacion, aspecto suma-
mente importante en el andlisis de las instalaciones.

Tabla 12. Salto térmico favorable a la recuperacion, COP/EER 3 y Rendimiento de
los ventiladores 50%

AT (°C) Favorable a la recuperacion de calor COP/EER 3,0

Rendimiento del ventilador 50%

Rendimiento del recuperador

200 2,49 1,99 1,66 1,42 1,24
300 3,73 2,99 2,49 2,13 1,87
400 4,98 3,98 3,32 2,84 2,49
500 6,22 4,98 4,15 3,58 3,11
600 7,46 5,97 4,98 4,26 8,73

El incremento de la pérdida de carga de los sistemas de recuperacion tiene una
influencia directa en la eficacia del sistema, siendo menor cuanto mayor sea la
pérdida de carga.

Una recuperacion eficaz requiere velocidades de paso mas bajas con mayor ta-
mano de las UTA.
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Procedimiento
simplificado del calculo
de la recuperacion

En este apartado se define un procedimiento simplificado para el calculo de las
aportaciones de los siguientes componentes de la instalacidn:
* Recuperacion del calor sensible del aire expulsado.

» Efecto sobre la recuperacion de calor sensible del enfriamiento adiabatico del
aire expulsado.

e Enfriamiento gratuito debido a la ventilacion.

« Enfriamiento gratuito con caudales de aire superiores a los de ventilacion.
Estos aspectos son de aplicacion obligatoria (RITE), si bien teniendo en cuenta que
el objetivo fundamental es la reduccion de emisiones de CO,, una vez analizado el

resultado de los elementos obligatorios se pueden proponer soluciones alternativas
gue consigan los mismos o mejores resultados.

Laintegracion de estos elementos conllevan una serie de consumos suplementarios
que, en algunos casos, pueden desaconsejar su instalacion.

Las simplificaciones que se asumen son:

* No se considera la inercia térmica del edificio, la cual no afecta al aire expulsado,
ya que el mismo se reemplaza de manera inmediata por el aire de ventilacion
gue carece de inercia. Esta simplificacion conlleva errores en el calculo de las
aportaciones por enfriamiento gratuito, sin embargo los resultados obtenidos
son mas conservadores, por ello desde el punto de vista de la justificacién de las
soluciones propuestas resulta suficiente.

 Debido a las dificultades que supone su cdlculo no se ha considerado la radiacidn
solar, la misma solo afecta a la estimacidén de las aportaciones por enfriamiento
gratuito, como en la inercia térmica, los resultados obtenidos son, por tanto, mas
conservadores.

4.1 Datos minimos de partida

4.1.1 Datos del edificio
Los datos del edificio minimos necesarios para estos calculos son:

 Potencia de transmisidn para calefaccion.
 Cargas internas.

» Caudales de ventilacion.

Con la potencia de transmisidn y el salto térmico de diseno se tiene el ratio de kW/°C,
y con él las cargas por transmision para cada temperatura exterior.
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Con los caudales de ventilacion se tienen las cargas por ventilacion para cada
temperatura exterior.

4.1.2 Temperaturas horarias exteriores

Para obtener las potencias instantdneas por transmision y ventilacion son nece-
sarios los datos de las temperaturas horarias exteriores.

Estas temperaturas pueden aplicarse hora a hora, como en los programas de si-
mulacién, o bien en grupos por frecuencias acumuladas asociadas a las horas de
uso del edificio.

En el Anexo | se incluyen las temperaturas horarias para las capitales de provincia.

4.1.3 Perfil de carga

Es necesario conocer el horario de uso del edificio asi como el porcentaje de ocu-
pacidén en cada hora de la semana.

Con el perfil de carga se tienen las necesidades de ventilacion cada hora de uso
en funcién de la ocupacion de los locales, asi como las cargas internas asociadas
aportadas en cada momento.

Con este perfil también se tienen los horarios de funcionamiento de las instalaciones.

En el Anexo Il se dan los perfiles de carga de diferentes usos obtenidos del CALENER GT.

4.2 Datos de los componentes de la instalacion

El método de cdlculo propuesto estudia las aportaciones de la recuperacién y los
consumos debidos a sus componentes, por ello solo se consideran los equipos que
afectan a la recuperacion, los restantes elementos entre ellos filtros, baterias y
demds secciones de las UTA son necesarios aunque no haya recuperacion, por lo
gue sus consumos no varian con la misma.

4.2.1 Recuperadores
De los recuperadores se requieren los siguientes datos:

« Tipo de recuperador: de placas, rotativo, etc.

» Pérdida de carga, tanto en el lado del aire expulsado como en el del aire de ven-
tilacion.

» Pérdida de carga de los filtros asociados, si fuesen necesarios.

* Disponibilidad de bypass cuando no se esté utilizando la recuperacién.

e Consumo eléctrico de los elementos asociados: motor en los rotativos, bombas
en los de baterias, etc.

4.2.2 Seccion de enfriamiento adiabatico
Se precisan los siguientes datos:

« Tipo de aparato: panel humectador, pulverizacion, etc.
« Pérdida de carga del aparato.
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* Disponibilidad de bypass cuando no se esté utilizando.

» Consumo eléctrico de los elementos asociados: bombas en los de panel humec-
tado, pulverizadores, etc.

e Consumo de agua.

4.2.3 Caudales de ventilacion

La instalacion puede estar disefiada para caudal de ventilacidn constante o varia-
ble en funcidn de la ocupacidn, ademas puede proporcionar un caudal mayor para
enfriamiento gratuito; por ello son necesarios los siguientes datos:

« Caudal de ventilacion.

 Caudal minimo.

e Caudal maximo.

* Tipo de control de ventilacion, fijo, por CO,, por ocupacion, etc.

4.2.4 Caracteristicas de los ventiladores

El consumo eléctrico se producira en los ventiladores, por ello son necesarios como
minimo los siguientes datos:

* Tipo de ventilador.

* Rendimiento total.

* Tipo de regulacién: velocidad constante o variable.

4.3 Ejemplo: edificio de oficinas

En este apartado se describe cdmo a partir de los horarios de ocupaciény las ta-
blas del nimero de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
(Anexo 1), se pueden obtener las conclusiones pertinentes sobre la recuperacidn
de energia.

En este caso se utilizan los horarios de ocupacién definidos por defecto en el pro-
grama CALENER GT recogidos en el Anexo II.

El célculo se realiza para las ciudades de Burgos (zona climatica E1) y Almeria (zona
climatica A4) por representar zonas climaticas extremas, lo que permite obtener
diferentes conclusiones segun las condiciones climaticas.

Los ejemplos se completan con el calculo para la ciudad de Madrid (zona climatica D3)
El procedimiento descrito es valido para cualquier ciudad.

El edificio en estudio se destina a oficinas.

4.3.1 Edificio de oficinas en Burgos

El calculo se desarrolla de forma pormenorizada para la ciudad de Burgos, para la
cual se analiza la inclusion en el sistema de ventilacién de variadores de frecuen-
cia en los ventiladores, recuperadores de energia (con y sin bypass), enfriamiento
adiabatico del aire de extraccion antes de pasar por el recuperador y enfriamiento
gratuito, situaciones descritas en los apartados anteriores.
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Paso 1°: recopilacion de los datos minimos necesarios para el calculo
de la recuperacion

Tabla E01. Datos basicos del edificio

Datos del edificio

Oficinas

4.484 Uso instalacion

10 m?/persona

3 Altura

Tabla E02. Datos de ventilacion

Ventilacion

45 m3/h-persona
Proyecto (1 caudal de ventilacién de disefio)
Minimo (0,15 del caudal de ventilacion de diseno)

Maximo (2 veces el caudal de ventilacion de diseno)

Tabla E03. Condiciones de diseno, exteriores e interiores en invierno y verano

Ce aire 0,334 Wh/m3K

Temporada T2 seca ext T2 seca int HR int

4,3 21 40%

34,5 25 50%

Los datos de las condiciones de diseno exteriores se pueden tomar de la Guia n® 12:
Condiciones climaticas exteriores de proyecto.
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Tabla E04. Cargas térmicas

Transmision Ventilacion Total
Potencia (kW) calefaccion

Ratio de potencia total de calefaccion 89 W/m?

Concepto W/m? w W/ocpnt

Ocupacion 6,7 20.100 67

Equipamiento 15 45.000 150
[luminacion 12 36.000 120

Paso 2°: acoplar a la tablas de temperaturas exteriores la ocupacién
del edificio

Para ello se parte del perfil de uso, dato del Anexo Il, con el que se obtiene el factor
de carga parcial horaria (fcp) y el factor de uso semanal del edificio (fco).

En este ejemplo son los descritos en la Tabla E05 (para simplificar el calculo se
supone que todas las semanas del afio son iguales):

Tabla EO5. Perfil de uso del edificio (fcp) y factor de ocupacion semanal (fco)

Hora del dia
Uso

oficina
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

60 00 00 00 00 00 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01 00 00 00

Porcentaje de dias de uso del edificio en las diferentes horas del dia

-0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,71 0,71 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00

En la primera fila (hora) se indica la hora de calculo, se incluyen las 24 horas del dia.

La segunda fila (fcp) muestra el porcentaje de ocupacion del edificio cada hora del
dia (carga parcial) obtenida del perfil de uso:

* En este caso a las 7 hay una ocupacion del 10%, a las 8 del 20%, a las 9 del 90%,
..,alas 21 del 10%.
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La tercera fila (fco) expresa el factor de ocupacion semanal, se obtiene en funcién
del nimero de dias de la semana en las que se utiliza el edificio, cada hora con el
correspondiente perfil de carga de la fila fcp:

» Alas 7 horas el edificio se utiliza de lunes a sabado 6/7 = 0,86, hasta las 17 horas
el factor de ocupacion semanal es el mismo, desde las 18 hasta las 21 horas la
instalacién no se utiliza los sabados, por lo que el factor de ocupacion semanal
resulta 5/7 =0,71.

Con la tabla de temperaturas exteriores de Burgos, dada en el Anexo | y el factor
fco, se tiene el nUmero de horas de disposicion de funcionamiento de la instalacion;
en la Tabla E06 se desarrolla este calculo.

Las tablas de temperaturas exteriores del Anexo | corresponden a los ficheros .met
del CALENER, por lo que corresponden con los datos de certificacidn.

Tabla E06. Horas de funcionamiento anuales de la instalacion

Hora del dia

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

fep 00 00 00 00 00 00 01 02 09 092 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01 00 00 00

fco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,71 0,71 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00

- [ e e

fco  Porcentaje de dias de uso del edificio en las diferentes horas del dia

Burgos Horas

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-1 4 7 9 12 20 24 21 18 6 O O O O O O O O O O O O O 1 3 125 386
0 16 16 24 34 30 26 29 22 21 6 0 0 O 0 O O O O O 1 2 4 7 9 247 690
B 34 37 35 21 20 25 26 29 23 18 3 1. 0 0 O O O 1 2 3 10 16 22 30 35 97,1
2| 24 28 24 33 31 25 23 22 22 22 1 0 0 0 0 1 1 1 6 14 22 25 28 26 389 1181
BN 27 23 29 2429 25 2102 2 19 19 7 3 2 1 1T 4 11 15 24 18 28 30 33 445 1591

4 23 26 24 26 21 29 24 17 22 25 19 17 5 1 2 6 11 13 24 18 35 27 25 17 457 1920
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(Continuacidn)

Hora del dia

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

fep 00 00 00 00 00 00 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01 00 00 00
fco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,71 0,71 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00

o Porcntje de uso ocupacin, cagasinerna,c) dol st as derenteshorssdelda
fco  Porcentaje de dias de uso del edificio en las diferentes horas del dia

Burgos Horas
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

5 23 22 21 31 29 20 23 23 18 23 22 18 14 9 11 9 16 24 17 31 24 26 26 28 508 2280
6| 25 29 27 16 18 23 20 20 18 17 21 19 15 14 11 15 18 16 28 27 17 22 18 21 475 2240
7 22 17 16 13 12 12 13 16 19 18 21 18 21 17 16 16 15 24 23 17 23 18 23 26 436 2250
8 15 12 15 16 17 12 13 13 19 15 17 23 13 16 17 18 16 22 20 18 21 22 18 18 406 2121
91 11 14 15 21 283 22 13 13 9 26 17 20 25 19 15 19 28 24 18 27 21 15 14 7 436 2391
10 16 15 16 24 20 18 15 11 12 9 20 19 25 24 23 27 20 13 21 M 9 13 15 16 412 2143
11 11 20 24 24 26 25 20 12 12 11 16 12 14 19 22 13 13 17 13 12 17 16 9 13 391 1827
12| 26 25 29 25 21 23 23 17 7 10 10 20 15 14 16 14 14 14 11 13 10 6 14 15 392 1714
18| 30 33 23 22 24 23 23 23 13 11 12 14 16 16 13 15 21 12 13 13 11 19 27 26 453 186,7
14 28 25 21 11 11 14 24 24 18 11 10 10 12 14 15 15 11 15 11 6 15 19 24 28 392 174,
15 17 5 5 5 3 5 11 24 22 16 10 10 17 19 15 19 13 10 10 16 24 24 26 28 35 1937
16 71 e g 4] 8] 1 4 16 24 12 11 10 8 13 18 12 7 6 13 21 23 28 17 11 278 160,7
17 S IS I I 9 3 9 24l 20| =] 1 9 7 8 6 9 12 13 16 24 18 12 5 232 146,7
18 2 2 0 0 0 1 31 31 6] I8 i6n S13H S128 IR81 I8 ol BRI S8Y 201 5231 S181 (128 (51 131 ImZaaly BRSO
19 1 o o0 0 O O O 2 3 2 13 16 9 10 7 11 15 12 15 24 12 4 2 2 182 1393
20 6 0 0 0 O 0 0 1 4 20 20 11 17 14 16 13 16 14 21 16 6 1 2 0 192 1539
21 c o 0 O O O O O 3 6 20 15 11 13 14 16 9 12 23 7 2 2 0 0 153 1231
22 6 0 0 O O O O O 0 3 25 15 13 12 10 12 17 20 15 4 1 0 0 0 147 1203
23 c 0 0 O O O O O 0O 4 5 20 16 14 13 16 11 2 5 3 0 0 0 0 133 1091
24 6 0o 0 0 0 O O 0 0 1 5 21 11 17 16 12 18 14 5 0 0 0 0 0 120 100,

25 c 0 0 O O O O O 0 0 3 12 26 10 14 17 24 7 1 0 0 0 0 0 114 966
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(Continuacidn)

Hora del dia

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

fep 00 00 00 00 00 00 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01 00 00 00

fco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,86 0,71 0,71 0,71 0,71 0,00 0,00 0,00

- | e e e

fco  Porcentaje de dias de uso del edificio en las diferentes horas del dia

Burgos Horas

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

26 c 0 0 O O O O O 0 0 4 6 16 210 16 19 1 3 2 0 0 0 0 O 98 833
27 c 0o o0 0 O O O O 0O 0 0 3 11 16 19 16 8 1 60 0 0 0 0 O 74 633
28 c o0 0 O O O O O 0O 0O O O 3 122 14 9 4 2 0 0 0 0 0 O 44 37,4
29 c 0o 0 0 O O O O 0O 0O O 3 4 6 6 3 0 1 60 0 0 0 0 O 23 196
30 6 0 0 0 O O O O O 0 0 1 o 4 4 2 2 0 0 0 0 0 0 O 13 111
31 c 0 0 0 o o0 O o0 0 0 0 O 3 0 1 0 1 0 0 0 O O 0 O 5 4,3
32 6 0o o0 o0 0O o0 o0 0 0 0 O0 0 0 1 i 3 1 06 0 0 O O 0 O 6 5,1
88 6c o 0 0 0O O O O O O O 0 1 2 2 0 0 0 O o0 O 0 0 O 5 4,3
34 c 0 o0 0 O o0 O O 0 0 O0 0 o0 1 0 1 o 0 0 0 O O 0 O 2 1.7
35 c o 0 o0 0 0O O 0O O O O o0 0 0 1 6 0 0 O O 0O O 0 O 1 0,9
36 c 0o o0 0 o0 o0 o0 o0 0 0 0 O O o o o o0 0 0 0 0 o0 o0 o
37 6 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 0 o0 O O o o o0 o0 0 0 0 O o0 o0 o
38 c 0o o0 o0 o o0 o0 o0 0 0 0 O o o o o o0 0 0 0 o0 o0 o0 o
39 c 0o o o0 o0 o0 o0 o0 0 0 0 O O o o o o0 0 0 0 O o0 o0 o
40 6 o o0 o0 o 0 o0 0 O O O O O O O 0O O O O o 0 o0 0 oO
41 c 0o o0 o0 o0 o0 o0 o0 O0 0 0 O o o o o 0 0 0 0 o0 o0 o0 o
42 6 o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 0 0 O O o o o0 o0 0 0 O0 O o0 o0 o
43 c 0o o0 0 o o0 o0 o0 0 0 0 O o o o o o0 0 0 O0 o0 o0 o0 o

44 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 o0 0 O O o o o o0 0 0 O0 O o0 o0 o

0 313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 261 261 261 261 0 8.760 4.484
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En la columna HORAS se tiene el nimero de horas anuales en las que se da una
determinada temperatura exterior:

e-4°C1 hora,-3°C7horas, ..., 10°C 412 horas, 11 °C 391 horas, ..., 34 °C 2 horas,
35°C 1hora.

« El total de horas anuales es de 8.760 pero la instalacion se utiliza 313 horas a
las 7,313 horas a las 8, ..., 261 horas a las 20, 261 horas a las 21.

Para los calculos es necesario conocer, no solo las horas en las que la instalacién
estd en funcionamiento sino cuantas horas se tienen en cada porcentaje de uso del
edificio, ya que la recuperacidn de calor y el enfriamiento gratuito dependen tanto
de la temperatura exterior como del caudal de ventilacién y las cargas internas.
Para obtenerlo se utiliza el fcp.

Tabla E07. Horas de funcionamiento anuales de la instalacion para los diferentes
porcentajes de ocupacion (fcp) del edificio

Hora del dia

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

0,86 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 071 071 0,71 0,71

Horas N° horas/afo para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Ano Uso 0,10 0,30

21

29

26

28

21

24

23

20

18

22

29

22

26

17

23

20

16

0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
4 0 0
6 0 0
21 6 0
23 18 g
22 22 1N
26 19 19
22 25 19
18 23 22
18 17 21
19 18 21

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Horas 1.147 261 626 2.451

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 51 5,1

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 35 163 12,9 3,4
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 125 38,6 334 51
0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 247 690 459 23,1
1 0 0 0 0 0 1 2 3 10 356 971 56,4 1.4 I3
0 0 0 0 1 1 1 6 14 22 389 1181 64,3 4,3 49,6

7 3 2 1 1 4 11 15 24 18 445 1591 70,3 10,7 2,6 75,6

17 5 1 2 6 11 13 24 18 35 457 1920 73,0 171 2,6 99,3

18 14 9 N 9 16 24 17 31 24 508 228,0 787 121 17,1 120,0

19 15 14 11 15 18 16 28 27 17 475 2240 65,7 200 21,4 1169

18 21 17 16 16 15 24 23 17 23 436 2250 534 164 283 1269
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(Continuacidn)

Hora del dia

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 085 086 086 086 086 086 086 0,71 0,71 0,71 0,71

Horas N° horas/afo para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

15 16 17 18 19 20 21 Horas 1.147

8 13 13 19 15 17 23 13 16 17 18 16 22 20 18 21 406 2121 50,1 143 283 1194

9 131 13 9 26 17 20 25 19 15 19 28 24 18 27 21 436 2391 56,6 129 291 140,6

10 15 11 12 9 20 19 25 24 283 27 20 13 21 M 9 412 2143 36,6 150 40,3 1224

1 20 12 12 11 16 12 14 19 22 13 13 17 13 12 17 391 1827 48,1 9.3 351 90,1

12 23 17 7 10 10 20 15 14 16 14 14 14 11 13 10 392 1714 50,7 7,9 25,7 87,1

13 7351 25K IERTICT IAN BTI74 B3 N(CY BRG] BENTSH BRRTIGN B7A(N 73 RIS} BENTCH ] 453 186,7 56,6 93 249 96,0

14 24 24 18 11 10 10 12 14 15 15 11 15 1 6 15 392 1741 56,1 7,9 249 85,3

15 M 24 22 16 10 10 17 19 15 19 13 10 10 16 24 354 1937 58,6 7.1 291 98,9

16 4 16 24 12 11 10 8 13 18 12 7 6 13 21 23 278 160,7 48,6 93 266 76,3

17 3 5 24 20 15 M 9 7 8 6 9 12 13 16 24 232 146,7 35,4 O 12,9 89,1

18 3 3 16 18 16 13 12 8 8 9 11 18 20 23 18 221 156,7 344 143 13,7 94,3

19 0 2 3 24 13 16 9 10 J8 BRI TISY Y23 IO} /78 7 182 1393 274 10,7 14,6 86,6

20 0 1 4 20 20 11 17 14 16 13 16 14 21 16 6 192 153,9 16,6 150 257 96,6

21 0 0 3 6 20 15 11 13 14 16 9 12 23 7 2 153 1231 64 164 231 77,1

22 0 0 0 3 25 15 13 12 10 12 17 20 15 4 1 147 1203 36 107 18,9 87,1

23 0 0 0 4 5 20 16 14 13 16 11 26 S 8 0 133 1091 2,1 36 231 80,3

24 0 0 0 1 5 21 11 17 16 12 18 14 5 0 0 120 100,1 36 283 68,3
25 0 0 0 0 3 12 26 10 14 17 24 7 1 0 0 114 96,6 07 206 539
26 0 0 0 0 4 6 16 21 16 19 1 3 2 0 0 98 833 1.4 317 50,1
27 0 0 0 0 0 3 11 16 19 16 8 1 0 0 0 74 633 30,0 33,3
28 0 0 0 0 0 0 310 12 14 9 4 2 0 0 0 44 37,4 22,3 15,1
29 0 0 0 0 0 3 4 6 6 3 0 1 0 0 0 23 19,6 10,3 )
30 0 0 0 0 0 1 0 4 4 2 2 0 0 0 0 13 111 6,9 4,3
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(Continuacidn)

Hora del dia

Hora 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01

fco 086 086 086 086 085 086 086 086 086 086 086 0,71 0,71 0,71 0,71

Burgos Horas N° horas/afo para cada fcp
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso 0,170 0,30 0,40
0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Horas 1.147 261 626
31 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 1 0 0 0 0 5 4,3 0,9 3,4
32 0 0 0 0 0 0 0 1 1 g 1 0 0 0 0 6 5,1 1,7 3,4
88 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 5 4,3 3,4 0,9
34 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 2 1.7 0,9 0,9
85 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,9 0,9

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 261 261 261 261 8.760 4.484 1.147 261 626 2.451

En la Tabla EQ7 se tienen las horas en las que se utiliza el edificio para cada factor
de carga (fcp) con cada temperatura exterior:
e para -3 °C se tienen 5,1 horas con un fcp del 10%, y asi sucesivamente

e para 10 °C se tienen 36,6 horas con un fcp del 10%, 15 horas con un fcp del 30%,
40,3 horas conun fcpdel 40%y 122,4 horas con un fcp del 90%, y asi sucesivamente

e para 35 °C se tienen 0,9 horas con un fcp del 40%

De esta manera se tiene el nUmero de horas anuales que el edificio trabaja en cada
estado de ocupacidn, las mismas se resumen en la Tabla E08.
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Tabla E08. Resumen de horas de funcionamiento anuales de la instalacion para los
diferentes porcentajes de ocupacion (fcp) del edificio

N° horas/ano para cada fcp

0,10 0,30 0,40 0,90
1.147 261 626 2.451

El nUmero total de horas de funcionamiento de la instalacion es de 4.484 horas.

A continuacion se describe cdmo se obtienen estos valores en la Tabla EQ7; por
ejemplo el nimero de horas que se produjeron -3 °C exteriores y el edificio ha
estado a un 10% de su ocupacion han sido 5,1.

Este dato se ha obtenido de la siguiente manera:

* 4 horas (hora 7) x 0,86 (6 dias a la semana 6/7 = 0,86) + 2 horas (hora 8) x 0,86
(6 dias a la semana 6/7 = 0,86) = 5,1 horas.

Con el fin de no tener que manejar un nimero excesivo de datos, se consideran
solo 4 factores de carga, para ello el fcp de 0,2 se asimila a 0,1.

Existen otras horas en las que se tienen -3 °C (a las 5) pero no se contabilizan por-
que el edificio en esas horas esta desocupado. Las demas posiciones de la tabla se
obtienen de igual forma. La columna de horas de funcionamiento de la instalacién
es la suma de los cuatro estados de carga considerados (columnas de la derecha).

Otro ejemplo de lectura (Tabla E07): la instalacion funciona 139 horas anuales en
las que se registra una temperatura exterior de 19 °C, de las cuales 27 horas han
tenidoun fcp=0,1,11 horas confcp=0,3, 15 horas con fcp = 0,4 y durante 82 horas
ha habido un fcp = 0,9; sin embargo, esa temperatura de 19 °C se ha producido
182 horas en todo el afio, de las cuales durante 43 horas (182 - 139) el edificio no
ha estado ocupado.

Representando graficamente estos valores (Figura E01) se observa que las horas
mads calidas coinciden con la apertura del edificio y en las mas frias este se en-
cuentra cerrado, lo que tiene un efecto muy importante en la recuperacién de calor.
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Figura EQ1. Nimero de horas anuales para cada temperatura exterior y horas de
funcionamiento para cada factor de carga (fcp) del edificio

7 +———————————— ——— — —— — —— — — — — — —-
600 - ———————————— ————— —— — — — — — — — — —
BOO | — — — — A
400 ————f - INSI\

30 +—— ¢ ————— ————FN\- " " — — — ——— -

Numero de horas

200+ — 4 —F "N —""Nam1a — ————————— — — —

100 — —f /A= — e om oy —————-

T
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)
=== Burgos — fcp=0,1 — fcp=0,4

=== Horas funcionamiento - fcp=0,3 fcp=0,9

Deigual manera se puede determinar el nUmero de horas en las que la temperatura
exterior es igual o inferior a una temperatura determinada (Figura E02).

Figura E02. Frecuencias acumuladas de temperaturas exteriores totales, en las
horas de uso de las instalaciones y para cada factor de carga del edificio
Miles

Horas acumuladas

N W NN O 60 N O Vv O

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

=== Burgos —  fcp=0,1 — fcp=0,4

=== Horas funcionamiento ——  fcp=0,3 fcp=0,9
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Tabla E09. Resumen de horas de funcionamiento anuales en las que la temperatura
exterior es igual o inferior a una temperatura determinada

Burgos

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Horas

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

-1 4 7 10 14 26 33 34 2 10 O O O O O 0O O O O O O O 0 1 3 168 60

0 20 23 34 48 56 59 63 48 31 6 0 0 0 O O O O 0 0 1 2 4 8 12 415 129

1 54 60 69 69 76 84 89 77 54 24 3 1 6 0 0 0 0 1 2 4 12 20 30 42 771 226

2| 78 88 93 102 107 109 112 99 76 46 14 1 0 0 0 1 1 2 8 18 34 45 58 68 1.160 344

3 105 111 122 126 136 134 133 125 102 65 33 8 3 2 1 2 5 13 23 42 52 73 88 101 1.605 503

4 128 137 146 152 157 163 157 142 124 90 52 25 8 3 3 8 16 26 47 60 87 100 113 118 2.062 695

5 | 151 159 167 183 186 183 180 165 142 113 74 43 22 12 14 17 32 50 64 91 111 126 139 146 2.570 923

6 | 176 188 194 199 204 206 200 185 160 130 95 62 37 26 25 32 50 66 92 118 128 148 157 167 3.045 1147

7 | 198 205 210 212 216 218 213 201 179 148 116 80 58 43 41 48 65 90 115 135 151 166 180 193 3.481 1372

8 213 217 225 228 233 230 226 214 198 163 133 103 71 59 58 66 81 112 135 153 172 188 198 211 3.887 1585

9 | 224 231 240 249 256 252 239 227 207 189 150 123 96 78 73 85 109 136 153 180 193 203 212 218 4.323 1824

10 240 246 256 273 276 270 254 238 219 198 170 142 121 102 96 112 129 149 174 191 202 216 227 234 4.735 2038

11 | 251 266 280 297 302 295 274 250 231 209 186 154 135 121 118 125 142 166 187 203 219 232 236 247 5.126 2221

12 | 277 291 309 322 323 318 297 267 238 219 196 174 150 135 134 139 156 180 198 216 229 238 250 262 5.518 2392

13 | 307 324 332 344 347 341 320 290 251 230 208 188 166 151 147 154 177 192 211 229 240 257 277 288 5.971 2579

14 | 335 349 353 355 358 355 344 314 269 241 218 198 178 165 162 169 188 207 222 235 255 276 301 316 6.363 2753

15 352 354 358 360 361 360 355 338 291 257 228 208 195 184 177 188 201 217 232 251 279 300 327 344 6.717 2947

16 | 359 360 361 364 364 361 359 354 315 269 239 218 203 197 195 200 208 223 245 272 302 328 344 355 6.995 3107

17 | 362 363 365 365 365 364 362 359 339 289 254 229 212 204 203 206 217 235 258 288 326 346 356 360 7.227 3254

18 | 364 365 365 365 365 365 365 362 355 307 270 242 224 212 211 215 228 253 278 311 344 358 361 363 7.448 3411

19 | 365 365 365 365 365 365 365 364 358 331 283 258 233 222 218 226 243 265 293 335 356 362 363 365 7.630 3550
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(Continuacidn)

Burgos

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Horas

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

20 365 365 365 365 365 365 365 365 362 351 303 269 250 236 234 239 259 279 314 351 362 363 365 365 7.822 3704

21 365 365 365 365 365 365 365 365 365 357 323 284 261 249 248 255 268 291 337 358 364 365 365 365 7.975 3827

22 365 365 365 365 365 365 365 365 365 360 348 299 274 261 258 267 285 311 352 362 365 365 365 365 8.122 3947

23 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 353 319 290 275 271 283 296 337 357 365 365 365 365 365 8.255 4057

24 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 358 340 301 292 287 295 314 351 362 365 365 365 365 365 8.375 4157

25 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 361 352 327 302 301 312 338 358 363 365 365 365 365 365 8.489 4253

26 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 358 343 323 317 331 349 361 365 365 365 365 365 365 8.587 4337

27 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 361 354 339 336 347 357 362 365 365 365 365 365 365 8.661 4400

28 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 361 357 351 350 356 361 364 365 365 365 365 365 365 8.705 4437

29 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 361 357 356 359 361 365 365 365 365 365 365 365 8.728 4457

30 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 361 361 360 361 363 365 365 365 365 365 365 365 8.741 4468

31 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 361 361 361 364 365 365 365 365 365 365 365 8.746 4LA4T2

32 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 362 362 364 365 365 365 365 365 365 365 365 8.752 4477

33 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 364 364 365 365 365 365 365 365 365 365 8.757 4482

34 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 364 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.759 4483

35 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

36 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4A48L

37 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

38 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

39 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

40 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

41 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

42 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

43 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

44 | 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484

45 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760 4484
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Paso 3°: demandas por ventilacion

Conocidas las distribuciones de temperatura exterior y las horas de funcionamiento
anuales para cada temperatura exterior y cada factor de carga, se requieren una
serie de datos que determinaran (de forma simplificada) las ganancias (excluida la
radiacion) y las pérdidas térmicas, tanto por cargas internas, como por transmision
de la envolvente y por ventilacion.

Para la ventilacién se requiere el nimero de personas y la ventilacién minima se-
gun se indica en el RITE; ademas se debe conocer si es constante e independiente
de la ocupacion, o si varia con la misma, y también si permite un caudal superior
al minimo necesario por ocupacidn, detalles que corresponden a las UTA de ven-
tilacion seleccionadas.

Con el fin de tener una herramienta rapida que permita comparar las diferentes
situaciones se propone paramétrizarlo en funcion de dos entradas, MINIMO y MAXI-
MO (Tabla E02). Los caudales de ventilacion se definen del siguiente modo:

« PROYECTO: personas por caudal RITE (seguin IDA) en el ejemplo:
300 x 45 =13.500 m%/h.

« MINIMO: si la ventilacidn es constante se toma un valor de 1, lo que implica que
siempre se proporcionara el caudal de proyecto.

Si se puede adecuar a la ocupacién de cada momento (sondas de CO,), se dara
un valor 0 o el porcentaje minimo al cual pueden funcionar los ventiladores con
variacién de velocidad.

En el ejemplo se ha tomado un valor de 0,15, con el cual el caudal minimo de
ventilacién resultara: 13.500 x 0,15 = 2.025 m*/h.

« MAXIMO: corresponde al caudal maximo que pueden proporcionar los ventila-
dores, si es Unicamente el de proyecto se indica como 1, en el ejemplo analizado
resultaria: 13.500 x 1 = 13.500 m*/h.

Si se pueden dar caudales mayores se indica la proporcion respecto al de disefo, en el
ejemplo se ha supuesto un caudal doble del de ventilacién: 13.500 x 2 =27.000 m*/h.

Con una temperatura exterior de -2 °C, si la ventilacién se mantiene constante al margen
del fcp, la potencia por ventilacion resulta: 13.500 x (21 - (-2) x 0,334/ 1.000=103,7 kW

La energia consumida por este concepto se obtiene multiplicando esa potencia por
las horas anuales en las que se utiliza la instalacion y en las que se dan -2 °C (16,3
horas/afo), resultando: 103,7 x 16,3 = 1.690 kWh/ano.

Sin embargo si existe control de la ventilaciédn en funcién de la ocupacion, para la
temperatura exterior de -2 °C se tienen 3,4 horas con una ocupacion del 90% en
las que el caudal de ventilacion se reduciria al 90% (12.150 m3/h) y 12,9 horas con
un fcp del 10%, en las que el caudal de ventilacion es 2.025 m3/h (15%), al ser el
minimo posible superior al correspondiente por fcp.

El consumo por ventilacidn en las horas de apertura del edificio con temperaturas exte-
riores de 2 °C bajo cero, resulta: 1.690 kWh x (0,9 x 3,4+ 12,9x0,15) / 16,3 =518 kWh/afo.

Se tiene una reduccion del consumo de 1.172 kWh/aho; prueba evidente de los
beneficios de implantar un control de la ventilacion en funcién de la ocupacion,
sobre todo en climas frios y en edificios de ocupacidn muy variable.



Guia de Eficiencia Energética

Paso 4°: desarrollo para todo el aiio de las demandas por ventilacion
con los criterios indicados en el paso 3°

En las tablas que se muestran a partir de este punto se ha incluido una seleccidn
de datos con diferentes temperaturas exteriores y distintos fcp, de manera que
sean representativas de las diferentes situaciones a las que se va a ver sometido
el edificio. El calculo completo debe incluir todas las temperaturas exteriores de
la localidad con los diferentes fcp. El detalle de todas las situaciones en las que se
deben realizar los calculos se adjuntan en las tablas E26 y E27.

En la Tabla E10 se tienen los datos de ventilacion, suponiendo que el caudal de
ventilacion es constante.

Tabla E10. Calculo de los caudales de ventilacion. Ventilacion constante

Oficina Ventilacion (m3/h)

Temperatura

- - E
-5 21 0,10 0,0 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500
-3 21 0,10 5,1 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500
-2 21 0,10 12,9 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500
-2 21 0,90 3,4 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500

5 21 0,10 78,7 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500

5 21 0,30 12,1 13.500 13.500 13.500 4.050  13.500

5 21 0,40 17,1 13.500 13.500 13.500 5.400  13.500

5 21 0,90 120,0 13.500 13.500 13.500 12.150 = 13.500
12 21 0,40 25,7 13.500 13.500 13.500 5.400  13.500
12 21 0,90 87,1 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500
15 21 0,10 98,6 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500
i5 21 0,30 7.1 13.500 13.500 13.500 4.050  13.500
15 21 0,40 291 13.500 13.500 13.500 5.400 13.500
15 21 0,90 98,9 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500
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Ventilacion (m3/h)

Temperatura
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20 21 0,10 16,6 13.500 13.500 13.500 1.350 13.500
20 21 0,30 15,0 13.500 13.500 13.500 4.050 13.500
20 21 0,40 25,7 13.500 13.500 13.500 5.400 13.500
20 21 0,90 96,6 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500
31 25 0,40 0,9 13.500 13.500 13.500 5.400 13.500
31 25 0,90 3,4 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500
45 25 0,90 0,0 13.500 13.500 13.500 12.150 13.500

Si la ventilacion se mantiene constante se toma MINIMO = 1 y MAXIMO = 1. En la
tabla E10, que es la base del calculo general, se tiene:

Columna 1: temperatura exterior.

Columna 2: temperatura de consigna interior 21 °C en calefaccién y 25 °C en re-
frigeracion.

Columna 3: fcp porcentaje de carga interna segun curva de carga del edifico, cuando
se da la temperatura exterior de la columna 1; para cada temperatura
exterior se pueden tener los cuatro porcentajes de carga establecidos
inicialmente (0,10, 0,30, 0,40 y 0,90) con el nimero de horas para cada
uno obtenidos en la Tabla EQ7.

Columna 4: nimero de horas correspondiente a la temperatura exterior para
cada fcp.

Columna 5: caudal minimo de ventilacion que permite el sistema de ventilacion.
Columna 6: caudal de ventilacién de proyecto, corresponde a la ocupacidn prevista.
Columna 7: caudal de ventilacién maximo del sistema de climatizacion.

Columna 8: caudal de ventilacién por la ocupacion correspondiente al fcp.

Columna 9: caudal de ventilacién impulsado por el sistema de ventilacidn.
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Con ventilacién constante el caudal es siempre el mismo; sin embargo si se utilizase
una ventilacion variable el caudal oscilaria entre el minimo y el maximo segun la
ocupacion, con los datos que se adjuntan en la Tabla E11.

Tabla E11. Calculo de los caudales de ventilacion. Ventilacion de caudal variable

Oficina Ventilacion (m3/h)

Temperatura

- - E
-5 21 0,10 0,0 2.025 13.500 27.000 1.350  2.025
-3 21 0,10 5,1 2.025 13.500 27.000 1.350  2.025
-2 21 0,10 12,9 2.025 13.500 27.000 1.350  2.025
-2 21 0,90 3,4 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150

5 21 0,10 78,7 2.025 13.500 27.000 1.350  2.025

5 21 0,30 12,1 2.025 13.500 27.000 4.050  4.050

5 21 0,40 17,1 2.025 13.500 27.000 5.400  5.400

5 21 0,90 120,0 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
12 21 0,40 25,7 2.025 13.500 27.000 5.400 5.400
12 21 0,90 87,1 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
15 21 0,10 58,6 2.025 13.500 27.000 1.350 2.025
15 21 0,30 7.1 2.025 13.500 27.000 4.050  4.050
115 21 0,40 29,1 2.025 13.500 27.000 5.400  5.400
15 21 0,90 98,9 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
20 21 0,10 16,6 2.025 13.500 27.000 1.350  2.025
20 21 0,30 15,0 2.025 13.500 27.000  4.050  4.050
20 21 0,40 25,7 2.025 13.500 27.000 5.400  5.400
20 21 0,90 96,6 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
31 25 0,40 0,9 2.025 13.500 27.000 5.400  5.400
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Ventilacion (m3/h)

Temperatura

. (52}

c
E =) ~_§ s
2 c 2 K
3 o a8 S
()} (8] = o
© © ] =
[ o [ o o =
31 25 0,90 3,4 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
32 25 0,40 1,7 2.025 13.500 27.000 5.400 5.400
32 25 0,90 3,4 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150
35 25 0,40 0,9 2.025 13.500 27.000 5.400 5.400
45 25 0,90 0,0 2.025 13.500 27.000 12.150 12.150

Paso 5°: calculo de la carga total para cada temperatura exterior y para
cada porcentaje de uso del edificio

Con los caudales de ventilacion para cada temperatura exterior y con los porcen-
tajes de ocupacion, ratios de cargas internas y pérdidas por transmision se tienen
las cargas del edificio en las diferentes situaciones.

Los datos de diseno del edificio del ejemplo son los de la Tabla EQ4.

Para las cargas internas se han tomado los ratios del CALENER GT, para el uso
de oficinas; con ellos se obtiene la carga para cada temperatura exterior segun el
porcentaje de ocupacidn, que se muestra en la Tabla E12.
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Tabla E12. Calculo de las cargas térmicas de proyecto

Potencia térmica (kW)

Oficina

Consumos

vnt + cintrn

Situacion de proyecto: sin
Sin recuperadores ni variadores

variador

T2 exterior
T2 consigna
Carga
sensible
ocupantes
transmision
Transmision
+ interna
Ventilacion
proyecto
Carga total
interior

-5 21 0,10 00 0 0 -20 -81 156,0 1459 117,2 2631
-3 21 0,90 51 1.245 0 -20 -871 144,0 133,9 108,2 2421
-2 21 0,10 129 2978 0 -20 -81 138,0 127,9 103,7 231,6
-2 21 090 34 517 0 -181 -72,9 138,0 47,0 103,7 150,7
5 | 21 0,10 78,7 12.440 0 -20 -81 960 859 72,1 158,0
5 21 030 12,1 1.673 0 -60 -243 960 657 721 1378
5| 21 040 17,1 2.189 0 -80 -324 960 556 721 1277
5 21 0,9 1200 9.258 0 -181 -72,9 96,0 50 721 772
12 | 21 0,40 257 1.392 0 -80 -324 540 13,6 40,6 54,1
12 21 0,90 87,1 313 0 -181 -72,9 540 -37,0 40,6 3,6
15 21 0,70 58,6 3.101 0 -20 -81 360 259 271 52,9
15 | 21 0,30 7,1 234 0 -60 -243 36,0 57 271 327
15 | 21 0,40 29,1 659 0 -80 -324 360 -44 271 226

15 | 21 0,90 989 0/12.762 | -18,1 |-72,9 = 36,0/ -55,01 " 27,1 W28
20 21 0,90 16,6 7 0 -20 -81 60 -4, 4,5 0,4
20 21 030 150 0 297 -60 -243 60 -243 45 -19,8
20 21 040 257 0 770 -80 -324 60 -344 45 -29,9
20 21 090 96,6 0 7.772 -181 -729 6,0 -850 45 -805
31 25 0,40 09 0 89 8,00 [-32,4{-36,0! " -76,4  -27, 1| SIS
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Oficina

. (1]
2 5
g 2
s 9
© ©

[
31 25
32 25
32 25
e 25
45 25

(Continuacidn)

Potencia térmica (kW)

Consumos
vnt + cintrn Situacion de proyecto: sin
Sin recuperadores ni variadores
variador
c
. S © £ 3
o2 b 2a .5 -
mE E £ 8% 5.8
oDOwn o g c Qs o) =
8 S0 8 FE §9 5
o &3 £ £y 3a ok&
0,90 BN 0 528 -18,1 -72,9 -36,0 -127,0 -27,1 -154,0
0,40 1,7 0 195 -8,0 -32,4 -42,0 -82,4 -31,6 -114,0
0,90 3,4 0 564 -181 -72,9 -42,0 -133,0 -31,6 -164,6
0,40 0,9 0 125 -80 -32,4 -60,0 -100,4 -45,1 -145,5
0,90 0,0 0 0 -18,1 -72,9 -120,0 -211,0 -90,2 -301,2

Se ha considerado la ventilacién con caudal constante y sin recuperadores, de

esta manera

se obtiene el consumo base para analizar el comportamiento de los

diferentes sistemas de eficiencia energética.

Las cuatro primeras columnas son las mismas que las de las tablas de ventilacién
anteriores (Tablas E10 y E11); las siguientes representan:

Columna 5: demanda de calor en kWh. Se obtiene, cuando la instalacion demanda calor,

Columna 6:

Columna 7:

Columna 8:

Columna 9:

multiplicando las horas de cada temperatura para cada fcp (columna 4) por
la potencia requerida en esas condiciones que se incluye en la columna 12.

demanda de frio (kWh). Se obtiene con los mismos criterios que la de
calor, cuando el edificio demanda frio.

carga sensible por ocupantes (kW). Se obtiene con la carga total por
ocupantesy el fcp.

carga sensible por equipos e iluminacion (kW). Se obtiene con la carga
total por estos conceptos y el fcp; en el ejemplo los fcp por los tres
conceptos se consideran iguales, pero podrian simularse diferentes
curvas de uso para cada componente.

carga sensible por transmisién a través de los cerramientos (es
independiente del fcp). Se obtiene con el dato de 6,00 kW/°C y las
temperaturas interior y exterior en cada momento, es positiva cuando
se demanda calor y negativa para refrigeracion.
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Columna 10: suma de las cargas sensibles por transmisién e internas. En invier-
no las cargas internas reducen las necesidades de calefaccién del
edificio, en épocas intermedias posibilitan el enfriamiento gratuito.

Columna 11: cargas por ventilacion que dependen del caudal de cada instante y de
las temperaturas interior y exterior. En este caso se considera caudal
de ventilacion constante.

Columna 12: carga total, suma de las correspondientes a transmisidon mas internas
y ventilacion de proyecto.

Con ello se tienen unas demandas de:

e Calor: 250.646 kWh/ano
e Frio: 84.045 kWh/afho
e Total: 334.691 kWh/ano

Debido a las simplificaciones adoptadas (indicadas al inicio de este apartado), estas
cargas no son las reales pero si sirven como base para el calculo de los recupe-
radores, ya que los mismos intervienen sobre estas demandas.

La demanda real de refrigeracién sera mayor debido a la radiacién solar no
considerada.

Paso 6°: cargas con variadores de velocidad en los ventiladores

En la Tabla E13 se muestran los resultados con variadores de velocidad en los
ventiladores de aporte y extraccion del aire.

Tabla E13. Calculo de las cargas térmicas de proyecto con ventilacion con
variador de velocidad

Potencia térmica (kW)

Oficina

Consumos

vnt + cintrn  Situacion de proyecto:
——— sinrecuperadores ni

Sin variadores
variador

Sin rcprd
con vardr

T2 exterior
T@ consigna
Carga
sensible
ocupantes
transmision
Transmision
+ interna
Ventilacion
proyecto
Carga total

-5 21 0,0 0,0 0 0 -20 -81 1560 1459 17,6 163
-3 21 0,10 51 1.245 0 -20 -81 144,00 1339 16,2 150
-2 21 0,10 12,9 2978 0 -20 -81 1380 1279 156 143
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T2 exterior

12
12
15
15
15
15
20
20
20
20
31
31
32
32
35
45

Oficina

T2 consigna

21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
25
25
25
25
25
25

0,90
0,10
0,30
0,40
0,90
0,40
0,90
0,10
0,30
0,40
0,90
0,10
0,30
0,40
0,90
0,40
0,90
0,40
0,90
0,40
0,90

3,4
78,7
12,1
171

120,0
25,7
87,1
58,6

7,1
29,1
98,9
16,6
15,0
25,7
96,6

0,9

3,4

1,7

3,4

0,9

0,0

Consumos

vnt + cintrn
Sin
variador

517 0
12.440 0
1.673 0
2.189 0
9.258 0
1.392 0
313 0
3.101 0
234 0
659 0
0 2.762

7 0

0 297

0 770

0 7.772

0 89

0 528

0 195

0 564

0 125

0 0

(Continuacidn)

Potencia térmica (kW)

Situacion de proyecto:
sin recuperadores ni

Carga
sensible
ocupantes

-18,1
-2,0
-6,0
-8,0

-18,1
-8,0

-18,1
-2,0
-6,0
-8,0

-18,1
-2,0
-6,0
-8,0

-18,1
-8,0

-18,1
-8,0

-18,1
-8,0

-18,1

variadores
5

o

£

c

i

-72,9 138,0
-8,1 96,0
-24,3 96,0
-32,4 96,0
-72,9 96,0
-32,4 54,0
-72,9 54,0
-8,1 36,0
-24,3 36,0
-32,4 36,0
-72,9 36,0
-8,1 6,0
-24,3 6,0
-32,4 6,0
-72,9 6,0
-32,4 -36,0
-72,9  -36,0
-32,4 -42,0
-72,9 -42,0
-32,4 -60,0
-72,9 -120,0

Transmision
+ interna

47,0
85,9
65,7
55,6

5,0
13,6
-37,0
25,9
5,7
b ki
-55,0
4,1
-24,3
-34,4
-85,0
-76,4
-127,0
-82,4

-133,0

-100,4

-211,0

Sin rcprd
con vardr

5 @
i @
2s &
93,3 140
10,8 97
21,6 87
28,9 84
64,9 70
16,2 30
36,5 0
4,1 30
8,1 14
10,8 6
24,3 =31
0,7 =3
1.4 | -23
15,8 EESS
4,1 -81
-10,8  -87
=243 SISl
-12,6 | -95
-28,4  -161
-18,0 -118
-811,2 | =252
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Las columnas tienen el mismo contenido que las de la tabla E12, si bien en la co-
lumna 11 las demandas por ventilacion son muy inferiores al reducirse los caudales
de ventilacion en funcién de la ocupacién; lo que se refleja en la columna 12y en
los consumos de las columnas 5y 6. Los resultados son:

e Calor: 171.278 kWh/afo (Reduccion de consumo: 31,7%)

* Frio: 86.403 kWh/afo (Incremento de consumo: 2,8%)

» Total: 257.680 kWh/ano (Reduccién de consumo: 23,0%)

Se tiene una reduccion del 23,0% del consumo, lo que confirma la conveniencia de
regular la ventilacién en funcidén de la ocupacidn.

En frio se produce un incremento debido a que con temperaturas exteriores medias,
cuando la ocupacion es alta, la ventilacion reduce la carga (enfriamiento gratuito),
aspecto no valorado en este paso. Por ello, a la regulacion en funcidén de la ocupa-
cion debe anadirse un control por temperatura exterior. Este sistema se incluye en
el apartado de enfriamiento gratuito que se analiza posteriormente.

Como en el paso 5° estas demandas no son las reales del edificio.

Paso 7°: reduccion del consumo con los recuperadores de calor
En el siguiente paso se analizan los resultados de los recuperadores de calor, para
ello es preciso definir las caracteristicas de los equipos seleccionados.

En el ejemplo el recuperador de calor se elige con los criterios minimos marcados
en el RITE:

 Caudal de ventilacion: 13.500 m3/h (3,75 m3/s)

e Horas de funcionamiento: 4.484 horas/ano

* Rendimiento sensible minimo: 55%

» Pérdida de carga maxima: 200 Pa

Deben anadirse los datos no fijados en el RITE: pérdida de carga de los filtros
asociados, pérdida de carga en el humectador, pérdida de carga en las compuer-

tas de bypass, rendimiento del humectador. En la Tabla E14 se incluyen los datos
considerados en el edificio analizado.

Tabla E14. Datos necesarios para el andlisis del funcionamiento de los recuperadores

Equipos de eficiencia energética

Concepto Recuperador Humectador Unidad
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Para cada temperatura exterior y porcentaje de uso se comprueba si el recupera-
dor dispone de salto térmico suficiente, el cual se da cuando las cargas internas
no compensan las pérdidas por transmision, de manera que no se puede emplear
el enfriamiento gratuito o cuando las temperaturas exteriores superan los 25 °C
(consigna interior de verano).

El funcionamiento del humectador solo tiene sentido en verano, en invierno es
contraproducente reducir la temperatura del aire extraido pues se tendria menos
energia para recuperar; es efectivo para temperaturas exteriores a partir de 25 °C.

Estos equipos reducen la carga de ventilacién, pues en vez de tener que calen-
tar/enfriar el aire desde las condiciones exteriores, sera necesario hacerlo solo
desde la temperatura de salida del recuperador o desde la de salida del conjunto
humectador/recuperador.

Para valorar el efecto de los recuperadores se calcula en cada situacién (tempe-
ratura exterior y porcentaje de uso) la temperatura de salida de los mismos. Estos
resultados se muestran en la Tabla E15.

Tabla E15. Temperaturas de salida del aire de los recuperadores

Temperaturas
recuperador, humectador

Oficina

Temperatura Recuperador Humectador

. (52}
c
E 2 o
g Z 2
X o @
()] (8} (12}
M © ©
=3 = -
-5 21 0,10 0,0 55% 9,30 85% 19,05 8,23
-5 21 0,30 0,0 55% 9,30 85% 19,05 8,23
-5 21 0,40 0,0 55% 9,30 85% 19,05 8,23
-3 21 0,10 5,1 55% 10,20 85% 19,05 9,13
-2 21 0,10 12,9 55% 10,65 85% 19,05 9,58
-2 21 0,90 3,4 55% 10,65 85% 19,05 9,58
5 21 0,10 78,7 55% 13,80 85% 19,05 12,73
5 21 0,30 12,1 55% 13,80 85% 19,05 12,73
5 21 0,40 17,1 55% 13,80 85% 19,05 12,73
5 21 0,90 120,0 55% 13,80 85% 19,05 12,73
12 21 0,40 25,7 55% 16,95 85% 19,05 15,88
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(Continuacidn)

Temperaturas
recuperador, humectador

Oficina

Temperatura Recuperador Humectador

S c o

58 =

i - &

12 21 0,90 87,1 55% 16,95 85% 19,05 15,88
15 21 0,10 58,6 55% 18,30 85% 19,05 17,23
15 21 0,30 7,1 55% 18,30 85% 19,05 17,23
15 21 0,40 29,1 55% 18,30 85% 19,05 17,23
15 21 0,90 98,9 55% 18,30 85% 19,05 17,23
20 21 0,10 16,6 55% 20,55 85% 19,05 19,48
20 21 0,30 15,0 55% 20,55 85% 19,05 19,48
20 21 0,40 25,7 55% 20,55 85% 19,05 19,48
20 21 0,90 96,6 55% 20,55 85% 19,05 19,48
31 25 0,40 0,9 55% 27,70 85% 19,05 24,43
31 25 0,90 3,4 55% 27,70 85% 19,05 24,43
32 25 0,40 1,7 55% 28,15 85% 19,05 24,88
&2 25 0,90 3,4 55% 28,15 85% 19,05 24,88
35 25 0,40 0,9 55% 29,50 85% 19,05 26,23

En la columna 6 de la Tabla E15 se muestra la temperatura a la cual seria introduci-
do el aire exterior después de haber pasado por el recuperador con el humectador
parado, y en la columna 9 con el enfriamiento adiabatico en marcha.

Estas temperaturas no dependen de que la instalacion disponga de caudal de ventila-
cion constante o variable, ya que el caudal en ambos lados del recuperador siempre es
igualy la recuperacion de calor es un porcentaje de la energia transportada por el aire.

Como ejemplo, con una ocupacién del 90% para la temperatura exterior de -2 °C
(3,4 horas/ano), la carga de ventilacion, si no hay variador de velocidad, resulta:

* 3,4x13.500x (21 - Tsld,rcp) x 0,334/ 1.000

Donde: T, = T]rcp x(T -T_)+T_,cuyosvalores se tienen en la Tabla E15

*3,4x13.500x(21-10,65) x 0,334/ 1.000 = 159 kWh
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Por tanto, el calor recuperado es:
*3,4x13.500x(10,65-(-2)) x 0,334/ 1.000 = 194 kWh

Operando de igual forma con todas las temperaturas exteriores y los fcp, se obtie-
nen los valores de la Tabla E16.

Tabla E16. Calculo de la recuperacion de calor. Ventilacion constante

92.778 1429 3.409 Potencia térmica (kW)

Oficina t 37,0 1,7% 4,1%

Recuperacion
de calor

Situacion de proyecto: sin Con recuperador Hmctd + rcprd
recuperadores ni variadores sin variador sin variador

Sin variador

) 0
= © ©
] o 2 = c = 2

s ¢ S cu o e 2 o B B . I
c 2 g g2 £ 2 £ > 82 g2 & 82 g2 =
g 2 © ok ® E + £ % 2% = % %
% S £ oo o c 0 =k x5 o S5 > o

P — c - - O Q o — - O Q o [
m m 3 K] ] e = c cCLC UL © cC L UL ]
- - x Oo © s - > S>Sao xa O >4 x€a O
-5 21 0,0 00 0 0 0 -20  -8,1 1560 1459 1172 528 645 1986 57,6 -48 2035
-2 21 0,10 12,9 733 0 0 -2,0 -8,1 138,0 127,9 103,7 467 57,0 1746 515 -48 1794
-2 21 090 34 196 0 0 -18,1 -72,9 1380 47,0 1037 467 570 937 515 -48 985
5 21 0,10 78,7 3.123 0 0 -2,0 -8,1 96,0 859 721 325 397 1184 373 -4,8 1232
5 21 0,30 121 482 0 0 -6,0 -243 960 657 72,1 S255N IS 98,1 37,3 -4,8 103,0
5 21 0,40 17,1 680 0 0 -80 -324 960 556 72,1 S | 0 88,0 373 -4,8 92,9
5 21 0,90 120,0 4.762 0 0 -18,1 -72,9 96,0 50 721 B255 N IS N g8l 37,3 -4,8 42,3
12 21 0,40 257 574 0 0 -80 -324 540 13,6 406 183 223 318 231 -48 367
12 21 0,90 87,1 1.945 0 0 -18,1 -72,9 540 -370 40,6 183 223 -334 23,1 -4,8 =80
15 21 0,10 58,6 872 0 0 -2,0 -8,1 36,0 259 271 12,2 149 38,1 17,0 -4,8 42,9
15 21 0,30 7.1 106 0 0 -6,0 -243 36,0 57 271 12,2 149 17,8 17,0 -4,8 22,7
15 21 0,40 29,1 434 0 0 -80 -324 36,0 4,4 27,1 122 149 7,7 17,0 -4,8 12,6
15 21 0,90 989 0 0 0 -18,1 -72,9 360 -550 27,1 0,0 00 -550 17,0 -17,0 -38,0
20 21 0,10 16,6 41 0 0 -2,0 -8,1 6,0 -4,1 4,5 2,0 2,5 =37 6,9 -4,8 2,8
20 21 0,30 150 0 0 0 -6,0 -24,3 6,0 -24,3 4,5 0,0 00 -243 69 -69 -175
20 21 0,40 25,7 0 0 0 -80 -32,4 6,0 -344 4,5 0,0 00 -344 6,9 -6,9  -27,6
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(Continuacidn)

97.615

92.778 1429 3.409 Potencia térmica (kW)

Oficina + 37,00 1,7% 4,1%

Recuperacion

HECEET Situacion de proyecto: sin Con recuperador Hmctd + rcprd
recuperadores ni variadores sin variador sin variador
Sin variador
[ (2]
© s = g c g 2

s ¢t 2 2w o © o c P | L I
5 @ g &z E 2 E % 5= g2 = 88 gg =
“2 g ] o © ] 5 + g T o o] P I o]
() o S 28 B Bc 2 = -2 agy 2 L2z 83 P
m m 3 T O ] o 0 = c cC L UL © c s UL ]
- [ T O O oOs F > >0 o O >0 o O
20 21 0,90 96,6 0 0 0 -18,1  -72,9 6,0 -850 4,5 0,0 0,0 -850 6,9 -6,9  -78,1
31 25 0,40 0,9 0 13 13 -80 -324 -360 -76,4 -271 -12,2 -149 -88,6 26 -148 | -73,9
31 25 0,90 3.4 0 51 51 -18,1  -72,9 -36,0 -127,0 -27,1 -12,2 -149 -139,2 2,6 -14,8 -124,4
32 25 0,40 1,7 0 30 25 -80 -324 -420 -824 -31,6 -142 -174 -96,6 06 -148 -819
32 25 0,90 3,4 0 60 5 -18,1 -72,9 -42,0 -133,0 -31,6 -142 -17,4 -1472 0,6 -148 -132,4
35 25 0,40 0,9 0 21 13 -80 -324 -60,0 -100,4 -45,1 -20,3 -24,8 -120,7 -55 -148 -106,0
45 25 0,90 0,0 0 0 0 -18,1 -72,9 -120,0 -211,0 -90,2 -40,6 -49,6 -251,6 -258 -14,8 -236,8

El andlisis de los resultados se tiene en la columna 5, en la que se incluyen los va-
lores de recuperacion cuando el edificio estd demandando calefaccion, la columna
6 cuando solicita refrigeracion y columna 7 con enfriamiento adiabatico.

En la columna 15 se tiene la carga total, considerando solo el recuperador, y en la
columna 18 incluyendo el enfriamiento adiabatico, con la cual se comprueba cémo
este elemento en invierno es contraproducente, ya que provoca una mayor carga
total, por lo que debe permanecer inactivo hasta la temporada de refrigeracién.

Los momentos sin recuperacion de calor ni de frio, corresponden a las situaciones
en las que resulta favorable el enfriamiento gratuito.

Los resultados anuales obtenidos son:
* Recuperacion de calor: 92.778 kWh/afo (Reduccion: 37,0%)
» Recuperacion de frio: 1.429 kWh/afo (Reduccion: 1,7%)

» Enfriamiento adiabatico: 4.549 kWh/ano (Reduccion: 5,4%)
» Recuperacion total: 98.756 kWh/ano (Reduccién: 29,5%)

Repitiendo el cdlculo para la instalacién con ventilacion variable se obtienen los
datos de la Tabla E17.
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Tabla E17. Calculo de la recuperacion de calor. Ventilacion variable

46.917 918 2.252 Potencia térmica (kW)

Oficina i 27,4% 1,1% 2,6%

Recuperacion

L
de calor Con recuperador  Hmctd + rcprd

Condic . .
con variador con variador

Con variador

. © 5 :§ - :§ -

: 3 5 4 T5 2 .z i 2

EOR z E Sv e S ° e 8

-5 21 0,10 0,0 0 0 0 145,9 7,9 9,7 1538 846 -0,7 1545
-3 21 0,10 51 46 0 0 133,9 7,3 89 1412 80 -0,7 1419
-2 21 0,10 12,9 110 0 0 127,9 7,0 8,6 1349 7,7 -0,7 1356
-2 21 0,90 3,4 176 0 0 47,0 42,0 51,3 89,0 46,4 -44 934
5 21 0,10 78,7 468 0 0 85,9 4,9 6,0 908 56 -07 91,5
5| 21 0,30 12,1 145 0 0 65,7 9.7 11,9 754 11,2  -15 769
5 21 0,40 171 272 0 0 55,6 13,0 15,9 68,5 149 -1,9 705
5 21 0,90 120,0 4.285 0 0 50 29,2 357 34,2 33,6 -4,4 38,6
12 21 0,40 25,7 230 0 0 13,6 7,3 8,9 209 92 -19 228
12 21 0,90 87,1 0 0 0 -37,0 0,0 00 -370 208 -20,8 -16,2
15 21 0,10 58,6 131 0 0 25,9 1.8 2,2 27,7 26 -0,7 284
15 21 0,30 7,1 32 0 0 5,7 3,7 45 el 5.1 -1,5 10,8
15 21 0,40 291 173 0 0 -4,4 4,9 6,0 04 68 -19 2,4
15 21 0,90 98,9 0 0 0 -55,0 0,0 0,0 ' -55,0 153 -153 [-39,7
20 21 0,10 16,6 0 0 0 -4,1 0,0 0,0 -4,1 1,0 = -1,0 F=31
20 21 0,30 15,0 0 0 0 -24,3 0,0 00 -243 21 -2,1 2288
20 21 0,40 257 0 0 0 -34,4 0,0 00 " -844 27 | -2,7[-317
20 21 0,90 96,6 0 0 0 -85,0 0,0 00 -8,0 62 -62 -788
21 25 0,10 6,4 0 0 0 -10,1 0,0 00 ' -10,1 34 | -34| -67
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(Continuacidn)

46.917 918 2.252 Potencia térmica (kW)

Oficina i 27,4% 1,1% 2,6%

Recuperacion

de calor Con recuperador  Hmctd + rcprd

con variador con variador
Con variador

c [=
. o 5 :8 — :g =
c
2 o = w B 2 Za
[J] n O © > (] - > () -
= g I E + g- o] + g- ]
o S £ @ 5 O 2 5 o 2
© o = = o ] 2] o [J) 1]
- - = = s o o Pt o (8]
21 25 0,30 16,4 0 0 0 -30,3 0,0 0,0 -30,3 69 -6,9 -23,5
21 25 0,40 23,1 0 0 0 -40,4 0,0 0,0 -40,4 91 -9.1 -313
21 25 0,90 771 0 0 0 -91,0 0,0 00 -91,0 206 -20,6 -70/4
22 25 0,10 3,6 0 0 0 -10,1 0,0 0,0 -10,1 3,1 3,1 -70
22 25 0,30 10,7 0 0 0 -30,3 0,0 0,0 -30,3 63 -6,3 -24,1
22 25 0,40 18,9 0 0 0 -40,4 0,0 0,0 -404 83 -8,3 -32,1
22 25 0,90 87,1 0 0 0 -91,0 0,0 00 -91,0 188 -18,8 -7272
31 23 0,40 0,9 0 5 5 -76,4 -49 -60 -813 1,0 -5,9 -75,4
31 25 0,90 3.4 0 46 46  -127,0 -11,0 -13,4 -137,9 2,3 -13,3 -124,7
32 25 0,90 3,4 0 54 46 -133,0 -12,8 -156 -1458 0,5 -13,3 -132,5
35 25 0,40 0,9 0 9 5 -100,4 -8,1 -99 -108,6 -2 -5,9 -102,7
45 25 0,90 0,0 0 0 0 -211,0 -36,5 -44,6 -2475 -23,2 -13,3 -234,2

Los resultados anuales obtenidos son:

» Recuperacion de calor: 46.917 kWh/ano (Reduccion: 27,4%)

» Recuperacion de frio: 918 kWh/ano (Reduccion: 1,1%)

 Enfriamiento adiabatico: 3.178 kWh/afo (Reduccion: 3,7%)

* Recuperacidn total: 51.013 kWh/afno (Reduccion: 19,8%)

Evidentemente las energias recuperadas son menores que en el caso de ventilacidn

a caudal constante, porque la demanda de la instalacién es un 23% inferior, pero
el conjunto es muy favorable a la regulacion de velocidad.
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En refrigeracidn, el enfriamiento adiabatico proporciona mayor energia que el re-
cuperador debido a que aporta un mayor salto térmico, para analizar este efecto
se incluye un complemento de la Tabla E17 correspondiente a las temperaturas
exteriores en las que este efecto es mas evidente.

Complemento de la Tabla E17. Calculo de la recuperacion de calor. Ventilacion variable

46.917 918 2.252 Potencia térmica (kW)

Oficina i 27,4% 1,1% 2,6%

Recuperacion

de calor Con recuperador  Hmctd + rcprd

con variador con variador

Condic

Con variador

c c

. o 5 :g — :g =
c

2 = 8 w B B £ ® 8 %
[7) 0 %) © > () - S ) -
= g I E + g- © + g- o]
o o g g & 9 2 & 9 2
- P T £ P S e &
26 25 0,30 1,4 0 1 6 -363 -0,6 -0,7 -369 38 -4,4  -32,5
26 25 0,40 31,7 0 31 187 -46,4 -08 -10 -473 5,1 -5,9 -41,3

26 25 090 50,1 0 112 666 -97,00 F-1,8" | -2,2" IEGSIEY 11,58 13,3 B=E5ls
27 25 040 300 0 60 177 -52,4 | -1,6 || -2,0 WESISl 4,3 | -5,9 RE48§2
27 25 090 333 0 149 442 -103,0 -3,7 -45 -106,6 9,6 -133 -93,4
28 25 040 223 0 66 132 -58,4 | -24 | -30 B=60i9 3,5  -59 B=55i0

28 25 090 151 0 101 201 -109,00| = -5;5°| 6,7 [SMESS) 7,8 | 13,3 SilUs2

Paso 8°: valoracion del ahorro por enfriamiento gratuito

Por ultimo se debe valorar el efecto del enfriamiento gratuito; en este punto solo
se analiza la instalacién con variador de velocidad para la ventilacion, ya que no
tiene sentido disponer de un caudal de ventilacidn superior al establecido en el
RITE con caudal constante, ya que implicaria mayores consumos tanto de energia
como eléctricos.

Se tienen dos posibilidades:

» Enfriamiento gratuito por ventilacién. Este efecto se logra incrementando el caudal
de ventilacidn en los momentos en que las temperaturas exteriores son favora-
bles hasta el valor nominal de ventilacidn, cuando el fcp sea inferior, para ello la
ventilacion requiere caudal variable.
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e Enfriamiento gratuito considerando el efecto del incremento del caudal sobre
el de ventilacidn; en este ejemplo se ha considerado un maximo del doble
(27.000 m3/h).

En la Tabla E18 se muestran los resultados por ambos conceptos.

Es posible utilizar el enfriamiento gratuito (exclusivamente por ventilacion o em-
pleando todo el caudal de ventilacion disponible), cuando la temperatura exterior
sea inferior a 25 °C y las cargas internas impongan que el edificio requiere refri-
geracion; por ello se necesita conocer la carga total del edificio en cada condicion.
Este dato se muestra en la columna 14 de la Tabla E18.

Tabla E18. Calculo de la recuperacion por enfriamiento gratuito.
Ventilacion variable

2.588 14.187 Potencia térmica (kW)
Enfriamiento gratuito
(m3/h)
Oficina i 3,0% 16,4%

Enfriamiento  Situacion de proyecto: sin
gratuito recuperadores ni variadores

[ 0

o - o c o o

L - e — L
5 & § 2u g 2 2 = e £ &
SR Eao 9 L = W I= o c 'S E o
[T} 2} - 0 c — £ - © © -
% § 85 @8 @ a f @ ] = 25
& S E2 oo O L n o ) s C o

= =} c O cC =
m m C L MO ® i = [ ) o £ »
ol | ol w oD O o (8] ) | ol (8] (= > W o>
-5 21 0,10 0,0 0 0 -2,0  -8,1 156,0 1459 263 0 0 0 2025
-3 21 0,10 5,1 0 0 -2,0  -8,1 144,00 1339 242 0 0 0 2025
-2 21 0,70 12,9 0 0 -2,0 -8,1 138,0 127,9 232 0 0 0 2.025
-2 21 0,90 3.4 0 0 -181 -72,9 1380 47,0 151 0 0 0 12.150
5 21 0,10 78,7 0 0 -20 -81 96,0 859 158 0 0 0 2.025
5 21 030 12,1 0 0 -6,0 -243 96,0 657 138 0 0 0 4.050
5 21 040 171 0 0 -80 -324 960 556 128 0 0 0 5.400
5 21 0,90 120,0 0 0 -181 -72,9 96,0 5,0 77 0 0 0 12.150
12 21 0,40 257 0 0 -80 -324 54,0 13,6 54 0 0 0 5.400
12 21 0,90 871 0 0 -18,1 -729 54,0 -37,0 4 0 0 0 12.150
15 21 0,10 58,6 0 0 -20 -81 36,0 259 58 0 0 0 2025
15 21 0,30 7.1 0 0 -6,0 -243 36,0 5,7 88 0 0 0 4.050
15 21 0,40 291 0 0 -80 -324 36,0 -4,4 23 0 0 0 5.400
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(Continuacidn)

2.588 14.187 Potencia térmica (kW)
Enfriamiento gratuito
(m3/h)
Oficina i 3,0% 16,4%

Enfriamiento  Situacion de proyecto: sin
gratuito recuperadores ni variadores

Enfriamiento
Carga sensible
ocupantes
transmision
Trns + internas

T2 exterior
T2 consigna
gratuito
Carga interna
Carga total
necesario
ventilacion
Enfriamiento
gratuito

Carga

15 21 0,90 98,9 267 2494 -181 -729 360 -550 -28 13.940 1.350 12.590 26.090

20 21 0,10 16,6 0 0 -20 -81 60 -4, 0 0 0 0 2.025

20 21 0,30 150 47 68  -60 -243 6,0 -243 -20 59.344 9.450 13.500 27.000

20 21 0,40 257 70 16 -80 -32,4 60 -344 -30 89.614 8.100 13.500 27.000

20 21 0,90 96,6 44 435 -18,1 -72,9 6,0 -850 -80 240.961 1.350 13.500 27.000

31 25 040 09 0 0 -80 -324 -360 -764 -103 0 0 0 5.400
31 25 0,90 34 0 0 -181 -72,9 -360 -127,0 -154 0 0 0 12.150
32 25 0,40 1.7 0 0 -80 -324 -420 -824 -114 0 0 0 5.400
32 25 0,90 34 0 0 "-18,18 ==72,91 |~ -42,0 '-133,01 gllcS! 0 0 0 12.150
35 25 040 09 0 0 -80 -324 -60,0 -100,4 -146 0 0 0 5.400
45 25 0,9 00 0 0 -181 -72,9 -120,0 -211,0 -301 0 0 0 12.150

Para distribuir el ahorro entre los dos componentes de enfriamiento gratuito, en
primer lugar se calcula el caudal necesario para enfriamiento gratuito total, en
las horas en que el mismo es posible, con ese valor hasta el caudal de ventilacién
necesario por RITE se asigna el enfriamiento gratuito a la ventilacién y posterior-
mente se comprueba el caudal disponible por encima del de ventilaciéon, con el que
se obtiene el ahorro debido al enfriamiento gratuito propiamente dicho.

Esta forma de regulacién compensa el incremento de consumo indicado en el
paso 6°.

Los resultados en el edificio del ejemplo se obtienen con un caudal maximo posible
de 27.000 m3/h, como ejemplo se desarrolla el calculo para la temperatura exterior
de 15 °Cy un fcp del 90%:

 Las horas anuales en las que se presenta esta situacion son 98,9 (columna 4).

 Carga total -28 kW (columna 14), debido a la carga interna, a pesar de que en
el exterior la temperatura es de 15 °C el edificio necesita refrigeracién, en esa
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carga ya se ha considerado la correspondiente al caudal de ventilacién nece-
sario para un fcp de 0,9.

El caudal de aire necesario para compensar esa carga es: W / Ce - AT
28.000 W / (0,334 (Wh/m?3°C) x (21 - 15) °C) = 13.972 m*/h (la diferencia con el
dato de la Tabla E18, columna 15 -13.940 m3/h- es debida al redondeo de los 28
kW), ese caudal se debe anadir al de ventilacién, que como se ha indicado ya esta
incluido en la carga.

El caudal de ventilacién necesario para un fcp de 0,9 es:
0,9 x13.500 =12.150 m3/h

Por tanto los caudales asignados a cada componente resultan:
- Por ventilacién: 13.500 - 12.150 = 1.350 m3/h (columna 16)
- Por enfriamiento gratuito: 13.972 - 1.350 = 12.622 m®/h (columna 17)

- Para asignar el caudal al enfriamiento gratuito se debe comprobar que
no se supera el caudal total, si no fuese asi el caudal asignado al en-
friamiento gratuito solo puede ser el disponible hasta ese maximo:

12.150 + 1.350 + 12.622 = 26.122 m3/h (columna 18) < 27.000 m3/h.

e La energia recuperada resulta:

- Por ventilacién (columna 5):
98,9 hx 1.350 m3/h x 0,334 Wh/m?3-°C x (21-15) °C = 267.564 Wh (267 kWh/ano).

- Por enfriamiento gratuito (columna 6):
98,9hx12.622m3/hx0,334Wh/m?-°Cx(21-15)°C=2.501.624 Wh (2.501 kWh/ano).
La diferencia respecto a la de la Tabla E18 es debida al redondeo de la potencia.

Extendiendo el calculo a todas las horas del afo se tienen los siguientes resultados:

 Por ventilacion: 2.588 kWh/afo (reduccién de consumo de frio: 3,0%)
e Enfriamiento gratuito: 14.187 kWh/aho (reduccidn de consumo de frio: 16,4%)
* Total: 16.775 kWh/afo (reduccién de consumo total: 6,5%)

El enfriamiento gratuito produce ahorro exclusivamente en refrigeracion, por ello
los porcentajes se toman sobre la refrigeracion. El total se compara con el con-
sumo total.

Paso 9°: calculo de los consumos asociados a los equipos de recupera-
cion de calor

Una vez valoradas las aportaciones de la recuperacion de calor y el enfriamiento
gratuito, deben calcularse los consumos asociados a estos componentes; para ello
hay que analizar el consumo que tendran los ventiladores (consumo exclusivamente
eléctrico) por la pérdida de carga afadida que supone colocar el recuperador, el
enfriamiento evaporativo y las compuertas de enfriamiento gratuito. Estos datos
se incluyen en la Tabla E14.

Se debe conocer ademas el rendimiento eléctrico total de los ventiladores, en el
ejemplo se ha supuesto un 60%.

Asimismo se debe conocer si en la UTA se puede puentear el recuperador y el
enfriamiento adiabatico (en cuyo caso hay que considerar la pérdida de carga del
tramo de bypass).
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Ejemplo: el consumo eléctrico debido al recuperador de calor cuando en el exterior
se dan 15 °C y el edificio tiene un 10% de ocupacién, cuando no existe bypass ni
variador de velocidad es: (h x m*/s x Pa/ 1.000) / h _ (kWh)

* (58,6 x (13.500 / 3600) x (2x100 + 150) / 1.000) / 0,60 = 128 kWh/afo

Cuando haya variadores y bypass, para el calculo de los consumos en cada situacién
(temperatura exterior y fcp) se deben tener en cuenta las variaciones de caudal
y las diferentes pérdidas de carga de los distintos accesorios por los que debe
circular el caudal.

En la Tabla E19 se muestran los consumos eléctricos para la instalacién sin va-
riadores de velocidad.

e En las columnas 5, 6 y 7 se tienen los consumos de cada componente si no hay
bypass.

e En las columnas 8, 9 y 10 los consumos corresponden a la solucién con bypass.

Tabla E19. Calculo de los consumos eléctricos debidos a la incorporacion de los
equipos para recuperacion de calor. Ventilacion con caudal constante

Consumos eléctricos

14.289 1.126 2.102 13.112 1.035 1.468

Sin variador de velocidad

Oficina H Consumos eléctricos

n
Q
—
(=)
©
i
. . . . =
(]
Temperatura S".‘ ey SRETE RS > Recuperador Humectador GG
sin bypass con bypass 9 bypass
©
2 —
[ [ [=]
5 g S s £ 3
Z o ® ® 9 ® 9 @
o n © k7] £ o = g_
£ 8 g £ T 5 i 3
) o £ £ c o L =
© © =) 3 (7] o o o o
- - = T o < x < <
-5 21 0,10 0,0 0 0 0 0 0 0 60% 200 150 3.438 75 469 50 2.500
-3 21 0,10 5,1 18 0 2 18 0 2 60% 200 150 3.438 75 469 50 2.500
-2 21 0,10 12,9 4l 0 6 4l 0 6 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
-2 21 0,90 3,4 12 0 2 12 0 2 60% 200 150 3.438 75 469 50 2.500
5 21 0,10 78,7 271 0 37 271 0 37 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
5 21 0,30 12,1 42 0 6 42 0 6 60% 200 150 3.438 75 469 50 2.500
5 21 0,40 17,1 59 0 8 59 0 8 60% 200 150 3.438 75 469 50 2.500

5 21 0,90 120,0 413 0 56 413 0 56 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500

12 21 0,40 257 88 0 12 88 0 12 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
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(Continuacidn)

Consumos eléctricos

14.289 1.126 2.102 13.112 1.035 1.468

Oficina : Consumos eléctricos Sin variador de velocidad

Sin variador Sin variador
sin bypass con bypass

Recuperador

Temperatura bypass

Recuperador Humectador

(0]
()
(.
o
©
(]
=
=
[=
()
>
(2]
o
e
()
©
(=)
2
[=
o
E
©
=
[J)
(24

T2 exterior
T2 consigna
Humectador
Humectador
Recuperador
AP Filtros
AP bypass

AP

12 21 0,90 87,1 300 0 41 300 0 41 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
15 21 0,10 58,6 201 0 27 201 0 27 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
15 21 0,30 7,1 25 0 3 25 0 3 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500

15 21 0,40 29,1 100 0 14 100 0 14 60% 200 150  3.438 75 469 50  2.500

15 21 0,90 98,9 340 0 46 247 0 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
20 21 0,10 16,6 7/ 0 8 7/ 0 8 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
20 21 0,30 15,0 52 0 7 38 0 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
20 21 0,40 257 88 0 12 64 0 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
20 21 0,90 96,6 332 0 45 241 0 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
31 25 040 0,9 0 8 0 0 8 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
31 25 0,90 3,4 0 12 2 0 12 2 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
32 25 040 1,7 0 6 1 0 6 1 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
32 25 0,90 3,4 0 12 2 0 12 2 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
35 25 0,40 0,9 0 g 0 0 8 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500
45 25 0,90 0,0 0 0 0 0 0 0 60% 200 150  3.438 75 469 50 2.500

Con recuperadores de placas es imprescindible el bypass, al menos el del aire
expulsado, en los recuperadores rotativos puede no existir este elemento ya que
la recuperacion se puede detener parando el equipo.

En las columnas 5, 6 y 7 se comprueba como en ausencia de bypass se tiene
consumo eléctrico en todas las situaciones, reduciéndose la eficacia de estos
sistemas.

En la Tabla E20 se muestran los consumos eléctricos para la instalacién con va-
riadores de velocidad.
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e En las columnas 5, 6 y 7 se tienen los consumos de cada componente si no hay
bypass.

* En las columnas 8, 9 y 10 los consumos corresponden a la solucién con bypass.
e En las columnas 11y 12 se anaden los consumos debidos a las compuertas de
enfriamiento gratuito y a la necesidad de mover mayores caudales de ventilacidn.

Los restantes conceptos son iguales a los indicados en para la instalacion sin
variadores de velocidad.

Tabla E20. Calculo de los consumos eléctricos debidos a la incorporacion de los
equipos para recuperacion de calor. Ventilacion con caudal variable

Consumos eléctricos

8.516 787 336 7.568 715 235 63 316

Con variador de velocidad

Consumos eléctricos

n
()
-
(=)
©
i
. . -
[ A
Co_n variador  Con variador 2 $  Recuperador Humect Recuperador Enfriam
sin bypass con bypass E 9 bypass
5 2 =
= 2 8 g 5 2
. o o °© ¢ c T o = &
2 o B 5 25 2 ¢ o 38 8 2 E
o ) & t ET E £ o L ] ]
£ 5 @ e 82 8 5 2 = S Ei=RErt s
s S E EEE E B 3Lk 8 =t &
m © 3 3 £ o £ O 0o O o o% o 5
- T T ws w @ 9 dJ | o2 ol
-5 21 0,10 0,0 0 0 0 0 0 0 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 By 0 0
-3 21 0,10 5,1 8 0 0 8 0 0 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 BY5 0 0
-2 21 0,10 129 7 0 1 7 0 1 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 s 0 0
-2 21 09 34 N 0 0 11 0 0 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0
5 21 010 78,7 41 0 6 41 0 6 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 375 0 0
5 21 030 12,1 13 0 1 13 0 1 0 0 60% 200 150 1.031 75 141 50 750 0 0
5 21 0,40 17,1 24 0 1 24 0 1 0 0 60% 200 150 1375 75 188 50 1.000 0 0
5 21 0,90 120,0 371 0 9 37 0 9 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0
12 21 0,40 25,7 35 0 2 85 0 2 0 0 60% 200 150 1.375 75 188 50 1.000 0 0
12 21 0,90 87,1 270 0 7 270 0 7 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0
15 21 0,10 58,6 30 0 4 30 0 4 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 BY5 0 0
15 21 030 7,1 7 0 1 7 0 1 0 0 60% 200 150 1.031 75 141 50 750 0 0
15 21 0,40 29,1 40 0 2 40 0 2 0 0 60% 200 150 1.375 75 188 50 1.000 0 0

15 21 0,90 98,9 306 0 7 222 0 0 3 29 60% 200 150 3.094 75 422 50 2250 31,25 291
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(Continuacidn)

Consumos eléctricos

8.516 787 336 7.568 715 235 63 316

Oficina : Consumos eléctricos Con variador de velocidad

Convariador Con variador
sin bypass con bypass

Recuperador

Enfriam
bypass

Recuperador = Humect

(2]
(]
(.
o
©
]
5
=
[=
(]
>
("2}
(=]
k:
(]
©
(=]
e
[=
g
E
©
c
(]
o

o
<

Enfriamiento gratuito

(enfriamiento)

{5
o
B W
— o
[T
o P
2 =
3 o
Q 0o
x g

T2 exterior
T2 consigna
Humectador
Humectador
Enfriamiento
ventilador
AP bypass
(ventilador)
Pot W

Pot W

20 21 0,10 16,6 9 0 1 9 0 1 0 0 60% 200 150 516 75 70 50 378 0 0
200 21 030 150 15 0 1 1 0 0 3 5 60% 200 150 1.031 75 141 50 750 218,75 313
200 21 040 257 35 0 2 26 0 0 5 8 60% 200 150 1375 75 188 50 1.000 187,50 313

20 21 090 96,6 299 0 7 217 0 0 3 30 60% 200 150 3.094 75 422 50 2250 31,25 313

31 25 040 0,9 0 1 0 0 1 0 0 0 60% 200 150 1375 75 188 50 1.000 0 0
31 25 090 34 0 " 0 0 Mn 0 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0
32| 25 090 34 0 N 0 0 M 0 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0
35 25 040 09 0 1 0 0 1 0 0 0 60% 200 150 1375 75 188 50 1.000 0 0
45 25 09 00 0 0 0 0 0 0 0 0 60% 200 150 3.094 75 422 50 2.250 0 0

Comparando las Tablas E19 y E20 se comprueba el beneficio de instalar variadores
de velocidad con los que se consiguen consumos eléctricos muy inferiores a las
instalaciones que carecen de los mismos, lo que unido a la reduccion de consumos
térmicos hacen muy conveniente su aplicacién.

Paso 10°: aplicacion de los rendimientos de produccidon y factores de
paso para calcular la reduccion de emisiones de CO,

El resumen de las demandas se muestra en la Tabla E21.
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Tabla E21. Resumen de demandas del edificio, aportaciones de los equipos de
recuperacion y consumos eléctricos asociados a los mismos. Ciudad: Burgos

Estimacion de demandas, sin considerar radiacion solar ni inercia

Demandas , Ahorro Ratio
(kWh/aiio) LR e variador T UeE kWh/mz2aiio

Recuperacion de energia térmica (kWh/afo) y emisiones evitadas

Energia térmica recuperada Reduccion de emisiones
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)

250.646 84.045 334.691 97.615  237.075

79,03

171.278 86.403 257.680 77.010  66.862 190.818 63,61

Recuperadores
Calor Frio Hmctdr Total Calor Frio Hmctdr Total

403

962

26.601

1.429

3.409

92.778 97.615

46.917 918  2.252  50.087 259 635  13.656

2.588 730

14.187 ~ 16.775

Consumos de energia eléctrica para recuperacion (kWh/ano) y emisiones asociadas

Energia eléctrica consumida Emisiones asociadas
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)
Recuperadores

Frio Hmctdr Total Frio Hmctdr Total

17.517

15.615 8.510 672 953  10.134
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El consumo térmico se verd afectado por el rendimiento de los equipos de produc-
cion. En el ejemplo se supone una caldera de gas natural y una planta enfriadora
de compresor eléctrico.

Tabla E22. Rendimiento y EER estacionales de los equipos de produccion térmica y
emisiones de CO, asociadas a la energia utilizada

Produccion

Equipo Rto, COP, EER gC0,/kWh Uso
Caldera 0,75 204 Calor
Enfriadora 2,30 649 Frio

Para el consumo eléctrico de los ventiladores se utiliza el factor de conversidn
649 g COz/kWh.

Ejemplo: andlisis con variador de velocidad de la recuperacién de calor y frio.

» Recuperacién de calor:
- Reduccién de demanda: 46.917 kWh/ano.
- Consumo de gas evitado: 46.917 / 0,75 = 62.556 kWh/ano.
- Emisiones de CO, evitadas: 62.556 x 0,204 = 12.761 kg CO,/ano.
- Incrementos de consumo eléctrico: 7.568 kWh/ano.
- Emisiones de CO, incrementadas: 7.568 x 0,649 = 4.912 kg CO,/afo.
- Balance de emisiones: 12.761 - 4.912 = 7.849 kg CO,/ano.

» Recuperacién de frio:
- Reduccion de demanda: 918 kWh/ano.
- Consumo eléctrico evitado: 918 / 2,30 = 399 kWh/ano.
- Emisiones de CO, evitadas: 399 x 0,649 = 259 kg CO,/ano.
- Incrementos de consumo eléctrico: 787 kWh/ano.
- Emisiones de CO, incrementadas: 787 x 0,649 = 511 kg CO,/ano.
- Balance de emisiones: 259 - 511 = -252 kg CO,/ano.

En Burgos la recuperacion de calor es eficaz, por el contrario la recuperacion en
frio resulta negativa; el balance total de la recuperacion es positivo.

Resumen de resultados del ejemplo de oficinas en Burgos

En la Tabla E23 se muestran los equipos considerados en ventilacién y recupe-
racion de calor del aire extraido que se han utilizado en los calculos del ejemplo
desarrollado anteriormente.
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Tabla E23. Caracteristicas de los equipos empleados en el ejemplo

Ventilacion

45 m3/h-persona
Proyecto (1 caudal de ventilacién de disefo)
Minimo (0,15 del caudal de ventilacidn de disefo)
Méximo (2 veces el caudal de ventilacion de disefio)
Rendimiento de los ventiladores 60%

Concepto Recuperador = Humectador Unidad

Rendimiento 55% 85%

Eaé::;da 200 75 Pa
Dp filtros 150 Pa
Dp bypass 50

T@ himeda 18

Los resultados finales son los que se muestran en la Tabla E24.

Tabla E24. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido. Ciudad: Burgos

Régimen
Balance de emisiones (kgCO,/afio)

690 3.798 4.487

Estimacion de demandas, sin considerar radiacion solar ni inercia

Demandas , Ahorro &L
(KWh/afo) Calor Frio Total variador Recpr Total KW/h m? aiio
79,03

250.646 84.045 334.691

97.615 237.075

171.278 86.403 257.680 77.010 66.862 190.818 63,61
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En el clima de Burgos la recuperacion de calor es ventajosa, no asi la recuperacion
en frio. La humectacidn adiabdtica del aire expulsado mejora los resultados de la
recuperacion de frio, pero con unos resultados muy inferiores a los de la recupe-
racion de calor.

Las emisiones evitadas con ventilacién variable y compuertas de bypass es de
8.338 kg CO,/ano. Se puede justificar la ausencia de la humectacion adiabatica
mejorando el rendimiento de los ventiladores hasta el 70% (Tabla E25) o incremen-
tando el rendimiento del recuperador hasta el 59% (Tabla E26); se debe justificar
gue el resultado global es el mismao.

Tabla E25. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido incrementando
el rendimiento de los ventiladores (70%) respecto a los valores de la Tabla E24. La
reduccion de emisiones es de 8.896 kg C0,/afo superior a los 8.338 kg CO,/afo del
ejemplo. Ciudad: Burgos

Rendimiento de los ventiladores 70%

Concepto  Recuperador Humectador Unidad

Rendimiento 55% 85%

Pérdida carga 200 75 Pa
Dp filtros 150 Pa
Dp bypass 50

T2 himeda

Régimen
Balance de emisiones (kgCO,/afo)
Frio Hmctd Total
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Tabla E26. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido incrementando
el rendimiento de los recuperadores (59%) respecto a los valores de la Tabla E24.
La reduccién de emisiones es de 9.121 kg C0,/afio superior a los 8.338 kg CO,/afo
del ejemplo. Ciudad: Burgos

Rendimiento de los ventiladores 60%

Concepto  Recuperador Humectador Unidad

0%

59%

Rendimiento
Pérdida carga 200 0 Pa
Dp filtros 150 Pa
Dp bypass 50

T2 hiumeda

Régimen
Balance de emisiones (kgCO,/afo)
Frio Hmctd Total
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Tabla E27. Detalle de las temperaturas y fcp que deben desarrollarse en el calculo.

(Continuacidén)

Temperatura °C Temperatura °C

L L :g o c K . :E o o

s & T 2 s g 2 3 % 3

& - i - i 2 - - i -
7 21 21 1 21 0,10 56,4
1 21 21 -5 21 0,30 0,0 7 21 21 1 21 0,30 1,4
1 21 21 -5 21 0,40 0,0 7 21 21 1 21 0,40 0,0
1 21 21 -5 21 0,90 0,0 7 21 21 1 21 0,90 39,3
2 21 21 -4 21 0,10 0,0 8 21 21 2 21 0,10 64,3
2 21 21 -4 21 0,30 0,0 8 21 21 2 21 0,30 4,3
2 21 21 -4 21 0,40 0,0 8 21 21 2 21 0,40 0,0
2 21 21 -4 21 0,90 0,0 8 21 21 2 21 0,90 49,6
3 21 21 -3 21 0,10 5,1 9 21 21 3 21 0,10 70,3
3 21 21 -3 21 0,30 0,0 9 21 21 3 21 0,30 10,7
3 21 21 -3 21 0,40 0,0 9 21 21 3 21 0,40 2,6
3 21 21 -3 21 0,90 0,0 9 21 21 3 21 0,90 75,6
4 21 21 -2 21 0,10 12,9 10 21 21 4 21 0,10 73,0
4 21 21 -2 21 0,30 0,0 10 21 21 4 21 0,30 17,1
4 21 21 -2 21 0,40 0,0 10 21 21 4 21 0,40 2,6
4 21 21 -2 21 0,90 3,4 10 21 21 4 21 0,90 99,3
5 21 21 -1 21 0,10 33,4 11 21 21 5 21 0,10 78,7
5 21 21 -1 21 0,30 0,0 11 21 21 3 21 0,30 12,1
5 21 21 -1 21 0,40 0,0 11 21 21 5 21 0,40 17,1
5 21 21 -1 21 0,90 51 11 21 21 5 21 0,90 120,0
6 21 21 0 21 0,10 45,9 12 21 21 b 21 0,10 65,7
6 21 21 0 21 0,30 0,0 12 21 21 b 21 0,30 20,0
6 21 21 0 21 0,40 0,0 12 21 21 b 21 0,40 21,4
() 21 21 0 21 0,90 23,1 12 21 21 b 21 0,90 116,9
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(Continuacion) (Continuacion)
Temperatura °C Temperatura °C

£ - = g e .8 = c
g 2 2 £ 2 g ¢ 2 5 3
@ - - - i & i - - -
13 21 21 7 21 0,10 53,4 19 21 21 13 21 0,40 24,9
13 21 21 7 21 0,30 16,4 19 21 13 13 21 0,90 96,0
13 21 21 7 21 0,40 28,3 20 21 21 14 21 0,10 56,1
13 21 19 7 21 0,90  126,9 20 21 21 14 21 0,30 7,9
14 21 21 8 21 0,10 50,1 20 21 21 14 21 0,40 24,9
14 21 21 8 21 0,30 14,3 20 21 14 14 21 0,90 85,3
14 21 21 8 21 0,40 28,3 21 21 21 15 21 0,10 58,6
14 21 18 8 21 0,90 1194 21 21 21 15 21 0,30 7,1
15 21 21 9 21 0,10 56,6 21 21 19 15 21 0,40 29,1
15 21 21 9 21 0,30 12,9 21 21 15 15 21 0,90 98,9
15 21 21 9 21 0,40 29,1 22 21 21 16 21 0,10 48,6
15 21 16 9 21 0,90 140,6 22 21 21 16 21 0,30 9,3
16 21 21 10 21 0,10 36,6 22 21 15 16 21 0,40 26,6
16 21 21 10 21 0,30 15,0 22 21 16 16 21 0,90 76,3
16 21 21 10 21 0,40 40,3 23 21 21 17 21 0,10 35,4
16 21 16 10 21 0,90 1224 23 21 16 17 21 0,30 9,3
17 21 21 1 21 0,10 48,1 23 21 12 17 21 0,40 12,9
17 21 21 11 21 0,30 9,3 23 21 17 17 21 0,90 89,1
17 21 21 11 21 0,40 35,1 24 21 21 18 21 0,10 34,4
17 21 13 11 21 0,90 90,1 24 21 12 18 21 0,30 14,3
18 21 21 12 21 0,10 50,7 24 21 18 18 21 0,40 13,7
18 21 21 12 21 0,30 7,9 24 21 18 18 21 0,90 94,3
18 21 21 12 21 0,40 25,7 25 21 21 19 21 0,10 27,4
18 21 12 12 21 0,90 87,1 25 21 19 19 21 0,30 10,7
19 21 21 13 21 0,10 56,6 25 21 19 19 21 0,40 14,6
19 21 21 13 21 0,30 9,3 25 21 19 19 21 0,90 86,6
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(Continuacion) (Continuacion)
Temperatura °C Temperatura °C

£ - = g e .8 = c
g 2 2 £ 2 g 2 3 £ 2
@ - - - i & i - - -
26 21 15 20 21 0,10 16,6 32 25 25 26 25 0,40 31,7
26 21 20 20 21 0,30 15,0 32 25 25 26 25 0,90 50,1
26 21 20 20 21 0,40 25,7 33 25 25 27 25 0,10 0,0
26 21 20 20 21 0,90 96,6 33 25 25 27 25 0,30 0,0
27 21 21 21 25 0,10 6,4 88 25 25 27 25 0,40 30,0
27 21 21 21 25 0,30 16,4 33 25 25 27 25 0,90 BEKe
27 21 21 21 25 0,40 23,1 34 25 25 28 25 0,10 0,0
27 21 21 21 25 0,90 77,1 34 25 25 28 25 0,30 0,0
28 22 22 22 25 0,10 3,6 34 25 25 28 25 0,40 22,3
28 22 22 22 25 0,30 10,7 34 25 25 28 25 0,90 15,1
28 22 22 22 25 0,40 18,9 35 25 25 29 25 0,10 0,0
28 22 22 22 25 0,90 87,1 35 25 25 29 25 0,30 0,0
29 23 23 23 25 0,10 2,1 35 25 25 29 25 0,40 10,3
29 23 23 23 25 0,30 3,6 85 25 25 29 25 0,90 9,3
29 23 23 23 25 0,40 23,1 36 25 25 30 25 0,10 0,0
29 23 23 23 25 0,90 80,3 36 25 25 30 25 0,30 0,0
30 24 24 24 25 0,10 0,0 36 25 25 30 25 0,40 6,9
30 24 24 24 25 0,30 3,6 36 25 25 30 25 0,90 4,3
30 24 24 24 25 0,40 28,3 37 25 25 31 25 0,10 0,0
30 24 24 24 25 0,90 68,3 37 25 25 31 25 0,30 0,0
31 25 25 25 25 0,10 0,0 37 25 25 31 25 0,40 0,9
31 25 25 25 25 0,30 0,7 37 25 25 31 25 0,90 3,4
31 25 25 25 25 0,40 20,6 38 25 25 32 25 0,10 0,0
31 25 25 25 25 0,90 75,3 38 25 25 32 25 0,30 0,0
32 25 25 26 25 0,10 0,0 38 25 25 32 25 0,40 1,7
32 25 25 26 25 0,30 1,4 38 25 25 32 25 0,90 3,4
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(Continuacidn)

(Continuacidn)

Temperatura °C

Temperatura °C

SEeI0H

osN %

eubisuod |

10113}X3 o]

uois\ndwi ¢]

Jouayul g

TR ITENETERY|

SBIOH

osN %

eubisuod |

101I9}X3 o]

uoisindwi gL

SITCHITIN]

TRIIENETEYY|

25 25 33 25 0,10 0,0 45 25 25 39 25 0,40 0,0

39

25 25 & 25 0,30 0,0 45 25 25 39 25 0,90 0,0

39

25 25 33 25 0,40 3,4 46 25 25 40 25 0,10 0,0

39

25 25 33 25 0,90 0,9 46 25 25 40 25 0,30 0,0

39

25 25 34 25 0,10 0,0 46 25 25 40 25 0,40 0,0

40

25 25 34 25 0,30 0,0 46 25 25 40 25 0,90 0,0

40

25 25 34 25 0,40 0,9 47 25 25 41 25 0,10 0,0

40

25 25 34 25 0,90 0,9 47 25 25 41 25 0,30 0,0

40

25 25 5 25 0,10 0,0 47 25 25 41 25 0,40 0,0

41

25 25 35 25 0,30 0,0 47 25 25 41 25 0,90 0,0

41

25 25 85 25 0,40 0,9 48 25 25 42 25 0,10 0,0

41

25 25 35 25 0,90 0,0 48 25 25 42 25 0,30 0,0

41

25 25 36 25 0,10 0,0 48 25 25 42 25 0,40 0,0

42

25 25 36 25 0,30 0,0 48 25 25 42 25 0,90 0,0

42

25 25 36 25 0,40 0,0 49 25 25 43 25 0,10 0,0

42

25 25 36 25 0,90 0,0 49 25 25 43 25 0,30 0,0

42

25 25 37 25 0,10 0,0 49 25 25 43 25 0,40 0,0

43

25 25 37 25 0,30 0,0 49 25 25 43 25 0,90 0,0

43

25 25 37 25 0,40 0,0 50 25 25 44, 25 0,10 0,0
50
50

43

25 L, 25 0,30 0,0

25

25 25 37 25 0,90 0,0

43

25 L4, 25 0,40 0,0

25

25 25 38 25 0,10 0,0

44

25 25 38 25 0,30 0,0 50 25 25 L4, 25 0,90 0,0
51

44
44

25 45 25 0,10 0,0

25

25 38 25 0,40 0,0

25

25 25 38 25 0,90 0,0 51 25 25 45 25 0,30 0,0

44
45

25 0,10 0,0 51 25 25 45 25 0,40 0,0

39

25

25

25 25 39 25 0,30 0,0 51 25 25 45 25 0,90 0,0

45
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4.3.2 Edificio de oficinas en Almeria

Se repite el calculo del edifico anterior pero en la ciudad de Almeria, en la Tabla
E28 se muestran las temperaturas exteriores y el nimero de horas anuales para
cada temperatura exterior y para cada factor de uso considerado.

Tabla E28. Horas de funcionamiento anuales de la instalacion para los diferentes
porcentajes de ocupacion (fcp) del edificio

Hora del dia

Hora 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 071 0,71 071 0,71

Almeria Horas N° horas/afo para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso 0,90 0,30 0,40

Horas 1.147 261 626 2.451

7 7 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 12,9 8,6 0,0 0,0 4,3
8 7 9 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 65 17,9 14,4 0,0 0,0 3,4
9 22 15 10 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 151 45,3 32,4 0,0 0,0 12,9
10 281 231 I 31 N 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 262 71,6 50,1 0,0 0,0 21,4
1 29 28 25 9 4 1 0 0 0 0 0 0 3 12 11 361 100,9 65,3 2,1 0,0 33,4

12 22 24 30 22 15 1 1 1 1 0 0 4 13 11 11 387 1281 55,1 s 1,7 62,0
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(Continuacidn)

Hora del dia

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 0,71 0,71 071 0,71

Almeria Horas N° horas/afo para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso 0,90 0,30 0,40

Horas 261 626 2.451

13 21 19 19 23 8 10 1 0 0 1 7 8 10 26 32 410 1477 75,7 7,1 0,0 64,9
14 321 27| 26 29 32| 11 8 3 4 7 5 16 27 24 28 545 2273 87,7 193 7,7 1126
15 la| Z&| 22| 28| | 2 7 6 6 5 14 27 20 24 26 500 2047 683 143 103 1119
16 21 18 21 24 25 21 21 12 9 16 22 20 28 25 34 511 2564 75,6 20,0 18,0 1429
17 16 19 18 22 32 20 22 16 22 21 23 19 30 31 20 516 2703 66,4 21,4 32,6 1499
18 15 17 17 14 23 27 19 22 17 16 18 30 24 22 22 449 2457 58,9 17,1 33,4 1363
19 17 12 20 21 18 29 22 18 17 20 29 30 20 21 22 484 2576 55,6 143 30,0 157,7
20 17 13 10 22 17 23 36 24 24 33 33 20 18 23 14 463 2696 52,1 12,9 41,1 1634
21 18 17 11 11 20 19 22 38 38 28 16 18 21 14 13 452 2511 493 150 651 1217
22 20 19 18 10 21 18 20 22 24 23 21 17 21 11 14 457 2310 3] 18] A 1283
23 19 25 18 15 11 16 18 20 20 19 15 21 8 14 17 460 210,9 59,9 57 343 1110
24 20 22 27 15 10 20 15 18 17 18 18 13 13 17 24 436 2193 65,3 9,3 30,0 1147
25 7 17 16 27 14 10 23 19 15 18 19 12 21 27 28 391 2214 59,9 150 291 117,4
26 3 4 25 22 23 165 12 16 19 17 14 16 24 25 22 307 2096 413 171 30,0 1211
27 1 3 7 23 28 17 18 15 17 14 15 20 23 22 13 25 1911 28,4 164 274 1189
28 0 1 1T 1 20 25 14 17 17 18 20 28 20 12 2 211 1677 10,9 143 291 1134
29 0 0 1 4 18 26 26 23 18 21 27 18 18 2 1 203 168,4 2,1 12,9 351 1183
30 0 0 0 1 6 19 18 21 26 22 20 19 0 1 1 153 128,1 1.4 00 394 87,3
31 0 0 0 0 3 11 20 19 16 18 16 6 3 0 0 12 94,7 0,0 2,1 300 62,6
32 0 0 0 0 0 3 183 17 20 20 10 2 0 0 0 85 72,6 0,0 00 317 40,9
33 0 0 0 0 0 1 6 11 12 7 2 1 0 0 0 40 34,1 0,0 00 197 14,4
34 0 0 0 0 0 0 1 4 5 2 1 0 0 0 0 13 1.1 0,0 0,0 7,7 3,4

35 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 3,4 0,0 0,0 1,7 1,7
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(Continuacidn)

Hora del dia

Hora 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 0,71 0,71 071 0,71

Almeria Horas N° horas/afo para cada fcp

Uso 0,0 0,30 0,40 0,90

Horas 1.147 261 626 2.451
36 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,9 0,0 0,0 0,9 0,0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 261 261 261 261 8.760 4.484 1.147 261 626 2.451

En la Figura EO3 se muestra la distribucidon de horas de cada fcp para cada tem-
peratura exterior.
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Figura E03. Niumero de horas anuales para cada temperatura exterior y de
funcionamiento para cada factor de carga del edificio
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=== Horas funcionamiento - fcp=0,3 fcp=0,9

Considerando estas temperaturas, en el ejemplo de Almeria se supone que la
instalacidn se realiza con bomba de calor, por ello se tienen en cuenta los datos
de la Tabla E28.

Tabla E29. COP y EER estacionales de los equipos de produccion térmica y
emisiones de C0, asociadas a la energia utilizada

Produccion

Rto, COP, EER gC0,/kWh Uso

649

Calor

2,30 649 Frio

Repitiendo el proceso de calculo del apartado 4.3.1 se tienen los resultados de la
Tabla E30.
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Tabla E30. Resumen de demandas del edificio, aportaciones de los equipos de
recuperacion y consumos eléctricos asociados a los mismos. Ciudad: Almeria

Estimacion de demandas, sin considerar radiacion solar ni inercia

Demandas , Ahorro Ratio
(kWh/aiio) LR e variador T UeE kWh/mz2aiio

52.823 214.692 267.516 43.475  224.041 74,68

_ 30.104 214572 244.676 22.840  46.283 198.394 66,13
Recuperacion de energia térmica (kWh/afo) y emisiones evitadas

Energia térmica recuperada Reduccion de emisiones
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)

Recuperadores
Calor Frio Hmctdr Total Calor Frio Hmctdr Total

18.771 9.679 15.025 43.475 5.297 2.731  4.240 12.267

4.308 6.759 10.366  21.433 1.216 1.907 2.925  6.048

3.753  21.096  24.849 1.059 5.953

Consumos de energia eléctrica para recuperacion (kWh/ano) y emisiones asociadas

Energia eléctrica consumida Emisiones asociadas
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)
Recuperadores

Frio Hmctdr Total Frio Hmctdr Total

17.517

14.276 5.829 2.773 663 9.265

97



Guias IDAE

98

Tabla E31. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido. Ciudad: Almeria

Ventilacion

_ 45 m3/h-persona
Rendimiento de los ventiladores 60%

Concepto  Recuperador Humectador Unidad

Rendimiento 55% 85%
Pérdida carga 200 75 Pa
Dp filtros 150 Pa

Dp bypass 50

T2 himeda
Régimen

Frio Hmct

1.059

5.958 7.012

En el clima de Almeria la recuperacion de calor es contraproducente. La humec-
tacion adiabatica del aire expulsado es ventajosa, pero con una reduccién de
emisiones pequena.

La incorporacién de variacion de velocidad supone un ahorro muy importante y
superior a la recuperacién.

4.3.3 Edificio de oficinas en Madrid

Se repite el calculo para la ciudad de Madrid, en la Tabla E32 se muestran las tem-
peraturas exteriores y el nUmero de horas anuales para cada temperatura exterior
y para cada factor de uso considerado.
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Tabla E32. Horas de funcionamiento anuales de la instalacion para los diferentes
porcentajes de ocupacion (fcp) del edificio

Hora del dia

Hora 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 071 0,71 071 0,71

Madrid ras/aio para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso 0,70 0,30 0,40

Horas 261 626 2.451

2 7 9 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 85 16,3 13,7 0,0 0,0 2,6
3 26 24 1N 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 152 54,0 42,9 0,0 0,0 1.1
4 22 18 22 N 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 278 67,0 37,9 0,0 0,0 29,1
5 19 19 18 22 7 0 0 0 0 0 0 0 4 10 15 311 93,6 50,4 2,9 0,0 40,3
6 21 22 19 14 16 3 1 1 0 1 3 7 117 18 366 1261 61,9 7,9 0,9 55,6
7 26 16 19 20 17 11 3 2 2 2 6 13 20 15 26 415 1591 653 143 3,4 76,1
8 29 33 24 23 18 18 13 7 6| 12 13| 17 13| 28 | 22 EESIZ) E2255] 88,9 93 11,1 1159
9 16 15 26 21 22 14 15 10 10 10 18 19 30 20 20 503 2153 551 214 171 1216
10 18 21 17 20 17 20 14 16 17 16 18 23 17 22 27 479 2299 68,4 12,1 283 121,0
11 12 12 15 19 24 24 21 15 16 17 22 21 23 24 22 410 2331 53,4 164 26,6 1367
12 12 13 12 17 18 20 22 18 16 22 18 16 22 23 23 367 2211 54,3 157 29,1 1220
13 8 10 15 12 15 20 15 26 22 21 19 23 19 17 10 364 206,1 34,7 13,6 41,1 116,7
14 12 9 12 12 17 12 20 17 18 17 15 15 15 13 18 323 1816 40,1 10,7 30,0 100,7
15 18 12 9 14 12 [ 21 14| 13| 16/ 13 17| 15} U1 13 6 319 1650 39,3 79 249 93,0

16 6 13 14 10 15 183 17 20 20 18 16 16 19 8 10 367 176,7 291 13,6 34,3 99.7
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(Continuacidn)

Hora del dia

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 0,71 0,71 071 0,71

Madrid Horas N° horas/afo para cada fcp

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Uso 0,70 0,30 0,40

261 626 2.451

17 22 11 11 10 10 183 20 13 15 15 16 12 6 14 16 347 1680 49,7 43 24,0 90,0
18 17,0 13 0 1 120 12 131 15 21 16 18 14 [ 12 = 15/ 11 7 361 1710 386 10,7 317 90,0
19 22 23 10 10 11 15 10 14 20 14 14 12 12 7 16 384 1733 55,0 8,6 291 80,6
20 21 18 16 11 11 8 11 13 10 10 9 12 8 16 11 364 1519 52,7 57 197 73,7
21 13 18 21 10 11 11 14 10 6 11 12 12 1N 9 17 312 1524 451 79 137 85,7
22 7 16 13 13 8 10 12 13 18 15 10 4 8 18 20 287 1514 469 57 266 72,3
23 6 8 17 22 7 9 10 12 12 10 9 11 13 17 17 237 146,0 36,3 93 20,6 79,9
24 1 9 18 14 19 9 7 8 7 9 9 8 19 20 17 200 136,6 350 13,6 129 75,1
25 0 1T 10 16 16 12 5 7 8 6 7 17 15 15 16 162 120,4 23,0 10,7 129 73,9
26 0 0 4 15 18 20 14 7 5 8 12 14 16 16 4 153 1240 143 11,4 103 88,0
27 0 0 1 9 1 12 13 14 14 16 17 15 17 7 3 149 1217 7,1 12,1 24,0 78,4
28 0 0 0 4 15 18 17 12 14 13 15 16 11 4 0 139 1147 2,9 79 223 81,7
29 0 0 0 2 111 14 14 14 14 16 15 6 0 0 117 97,3 0,0 43 24,0 69,0
30 0 0 0 0 2 12 14 18 17 15 10 8 4 0 0 100 84,0 0,0 29 300 51,1
31 0 0 0 0 3 11 10 10 10 10 10 8 0 0 0 72 60,6 0,0 00 171 43,4
32 0 0 0 0 1 3 8 9 N 8 10 4 0 0 0 54 457 0,0 00 171 28,6
88 0 0 0 0 0 4 9 7 6 1 6 0 0 0 0 43 36,9 0,0 00 111 25,7
34 0 0 0 0 0 0 8 8 9 7 4 0 0 0 0 Sl 26,6 0,0 0,0 146 12,0
35 0 0 0 0 0 0 4 6 6 3 0 0 0 0 0 19 16,3 0,0 00 103 6,0
36 0 0 0 0 0 0 0 3 2 8 0 0 0 0 0 8 6,9 0,0 0,0 4,3 2,6
37 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 3 2,6 0,0 0,0 2,6 0,0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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(Continuacidn)

Hora del dia

Hora 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
fep | 01 02 09 09 09 09 09 04 04 09 09 09 03 01 01
fco 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 086 071 0,71 0,71 0,71
Madrid Horas N° horas/afo para cada fcp
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior Ano Uso 0,70 0,30 0,40 0,90

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 Horas 1.147 261 626 2.451

313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 313 261 261 261 261 8.760 4.484 1.147 261 626 2.451

Teniendo en cuenta estas temperaturas, en el ejemplo de Madrid se supone que
la instalacidn se realiza, como en el caso de Burgos, con caldera de gas natural 'y
enfriadora, por ello se aplican los datos de la Tabla E33.

Tabla E33. Rendimiento y EER estacionales de los equipos de produccion térmica y
emisiones de CO, asociadas a la energia utilizada

Produccion

Equipo Rto, COP, EER gC0,/kWh Uso
Caldera 0,75 204 Calor
Enfriadora 2,30 649 Frio

Repitiendo el proceso de calculo del apartado 4.3.1 se tienen los resultados de la
Tabla E34.
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Tabla E34. Resumen de demandas del edificio, aportaciones de los equipos de
recuperacion y consumos eléctricos asociados a los mismos. Ciudad: Madrid

Estimacion de demandas, sin considerar radiacion solar ni inercia

Demandas , Ahorro Ratio
(kWh/aiio) LR e variador T UeE kWh/mz2aiio

52.823 214.692 267.516 43.475  224.041 74,68

_ 30.104 214572 244.676 22.840  46.283 198.394 66,13
Recuperacion de energia térmica (kWh/afo) y emisiones evitadas

Energia térmica recuperada Reduccion de emisiones
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)

Recuperadores
Calor Frio Hmctdr Total Calor Frio Hmctdr Total

5.297

2.731

4.240

12.267

9.679

15.025

43.475

18.771

4.308 6.759 10.366  21.433 1.216 1.907 2.925  6.048

L7558 1.059

5.953

21.096 24.849

Consumos de energia eléctrica para recuperacion (kWh/ano) y emisiones asociadas

Energia eléctrica consumida Emisiones asociadas
(kWh/aiio) (kgCO,/afio)
Recuperadores

Frio Hmctdr Total Calor Frio Hmctdr Total

17.517 7.097 2.908 1.364 11.368

14.276 5.829 2.773 663 9.265
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Tabla E35. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido. Ciudad: Madrid

Ventilacion

45 m3/h-persona

Proyecto (1 caudal de ventilacion de disefo)

Minimo (0,15 del caudal de ventilacién
de diseno)

Maximo (2 veces el caudal de ventilacién
de diseno)

Rendimiento de los ventiladores 60%

Concepto  Recuperador Humectador Unidad

Rendimiento 55% 85%
Pérdida carga 200 75 Pa
Dp filtros 150 Pa

Dp bypass 50

T2 himeda
Régimen

Frio Hmct

3.940

4.734

En el clima de Madrid son ventajosas tanto la recuperacion de calor como la de
frio. La humectacion adiabatica del aire expulsado mejora los resultados de la
recuperacion de frio.

Las emisiones evitadas con ventilacidn variable y compuertas de bypass es de
5.537 kg CO,/ano. Se puede justificar la ausencia de la humectacion adiabatica
mejorando el rendimiento de los ventiladores hasta el 80% e incrementando el
rendimiento del recuperador hasta el 60% (Tabla E36). Se debe justificar que el
resultado global es el mismo.
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Tabla E36. Resultados de recuperacion de energia del aire extraido incrementando
el rendimiento de los ventiladores (80%) y el rendimiento del recuperador (62%)
respecto a los valores de la Tabla E35. La reduccion de emisiones es de

5.485 kg CO,/ano superior a los 5.236 kg CO,/afo del ejemplo. Ciudad: Madrid

Rendimiento de los ventiladores 80%

Concepto  Recuperador Humectador Unidad

0%

Rendimiento 60%

Pérdida carga 200 0 Pa
Dp filtros 150 Pa
Dp bypass 50

T2 hiumeda

Régimen
Balance de emisiones (kgCO,/afo)
Calor Frio Hmctd Total

3.991 4.795










Conclusiones

Debido a las grandes diferencias climaticas entre unas y otras localidades, las
soluciones de recuperacion proporcionan resultados muy diferentes entre unasy
otras aplicando el método prestacional. En cada caso deben analizarse las dife-
rentes alternativas optando por las que presenten mejores resultados técnicos y
medioambientales.

Comparacion de temperaturas exteriores entre Burgos y Almeria

0 +— —— — — — — — — — — ————— —— —
600 —————— — — — — — —————
500
400

300

Ndmero de horas

200

100

-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

—— Burgos = = Almeria

Burgos_fnc Almeria_fnc

En los ejemplos estudiados, debido al diferente factor de uso en las horas de fun-
cionamiento de las instalaciones, la regulacidn de la ventilacion en funcion de la
ocupacion, cuando la misma es variable, proporciona reducciones de consumos,
tanto térmicos como eléctricos, superiores a la recuperacion de calor.

Si se analiza exclusivamente la reduccion de consumos térmicos se obtiene mayor
reduccion con ventilacién a caudal constante, debido a que se tiene un consumo
superior; sin embargo el consumo global con variacién de velocidad es muy infe-
rior, por ello todas las instalaciones debieran tener ventiladores con variadores
de velocidad.

En todas las zonas, la influencia del rendimiento de los ventiladores es critica, por
lo que desde el punto de vista de reduccién de emisiones y eficiencia energética
esta medida debe primarse. Se deben seleccionar siempre ventiladores de ren-
dimientos altos.
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Se debe dotar a los climatizadores de bypass para los momentos donde no haya
recuperacion.

En las zonas mas frias (D y E) la recuperacion de calor proporciona resultados
altos, sin embargo la recuperacién en frio no es tan ventajosa. En estas zonas se
puede sustituir el humectador incrementando el rendimiento de los recuperadores
y de los ventiladores.

En las zonas calidas (A4) la recuperacion de frio debe complementarse con la
humectacion para tener resultados favorables.









Anexo |. Temperaturas
exteriores

A Coru

900
800
700
600
500
400

Nuamero de horas

300
200

100
0

Horas acumuladas

N W N~ O 60 9N 0O v O

-_—

na

1T 17 -1 -1t 1T 1 © 1 [ 1 |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

- A Coruna

Miles

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- A Coruna

(Comentario: estas gréaficas se incluyen porque ofrecen una vision muy rapida del clima de cada ciudad donde las

frecuenci

temperat

ias acumuladas aportan el dato global. Por ejemplo en la primera gréfica se tiene que en A Corufa la
ura exterior de 10 °C se da 600 horas al ano (592 en la tabla), mientras que en la segunda grafica se tiene
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que durante 1.500 horas aproximadamente la temperatura exterior ha sido igual o inferior a 10 °C (1.490 horas
en la tabla). Se trata de datos complementarios que pueden ayudar a valorar las posibilidades de los diferentes
sistemas de recuperacién de calor. Los célculos concretos deberdn realizarse con los datos de las tablas como se
han desarrollado en los ejemplos).

A Coruna

A Coruna

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

=1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=l 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 9 9 10 10 14 15 15 16 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 7 8 129

8 19 19 25 31 29 30 29 24 18 3 3 1 1 1 0 1 1 1 2 3 7 9 10 20 287

Bl 25 27 32 31 33 34 33 31 33| 21 7] & 2 1 3 1 1 5 8 11 20 25 24 23 434

10 47 50 44 41 42 38 33 29 25 29 21 9 4 2 2 S g G Al 28| 21| 2w S| S 592

11 30 30 35 37 36 35 36 42 32 32 26 14 9 8 5 4 10 21 29 33 48 52 38 34 676

12| 39 35 32 34 30 36 34 21 36 39 36 31 15 7 11 18 16 32 36 41 28 30 37 36 710

BNl 33 32 33 33 36 27| 22 33 34 26 34 34 32 27 24 23| 36 33 34 30 32 33 33 31 745

14 34 38 34 31 28 33 35 26 20 31 30 32 28 30 25 28 37 35 34 36 37 31 29 38 760

15 28 30 31 41 42 38 31 30 24 21 31 34 43 39 38 42 34 34 34 21 22 30 29 30 777

16 34 30 32 25 24 24 24 29 35 29 24 32 27 38 36 34 29 26 22 30 33 31 32 32 712

17 | 31 30 27 24 25 25 33 27 22 30 24 18 32 29 34 30 26 20 28 31 33 25 26 23 653

18 23 20 17 14 11 12 16 24 28 21 26 23 22 23 24 21 24 29 26 28 26 35 38 35 566

19 12 12 10 9 9 10 10 19 27 27 28 36 27 26 24 27 26 30 30 27 30 24 18 13 511
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(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

(]

0

0

1

25

30

(I8

0

0

12

22

29

22

0

0

13

27

28

32

0

0

14 15
25 24
29 3
27 29
20 23
16 14
10 10
4 4
2 2
1 1
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

25

30

29

0

0

17

30

25

30

12

13

0

0

18

27

26

21

0

0

19 20 21
28 32 22
22 1 4
13 4 1

4 1 0
1 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

6 4 369
1 1 287
0 0 227
0 0 123
0 0 81
0 0 41
0 0 19
0 0 10
0 0 2
0 0 1
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Albacete

700

T

500

400 — —— — —— N

30 /N

Numero de horas

20 N\~~~ —— —— —~

0 /T

0

-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

Horas acumuladas

N W N O 60 N 0 Vv o

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- Albacete

114



Guia de Eficiencia Energética

Albacete
Albacete
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

0 6 6 6 8 13 16 17 14 10 0 0 O 0 O O O O O O 0 0 O 1 3 100

1 7 7 11 18 15 18 18 16 8 4 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 8 145

2 20 22 23 22 21 21 20 17 15 9 1 060 0 0 O 0 0 O 1 3 6 6 7 14 228

3 20 17 20 21 29 26 24 23 20 11 5 1 0 0 0 0 0 1 3 8 &6 11 18 18 282

4 16 23 26 25 22 19 18 19 22 17 7 2 O 0 0 1 2 4 6 8 15 16 19 20 307

5 27 26 20 23 23 22 19 20 17 19 M1 B d| 2 2 2 2 5 9 9 20 20 26 24 356

6 20 24 26 26 20 19 20 11 21 21 13 7 4 2 2 1 5 8 12 20 16 27 17 22 365

7 23 24 25 22 22 19 18 18 9 19 15 5 4 4 4 5 8 10 16 22 27 18 22 18 377

8N 22 14 15 15 15 18 15 19 16 15 22 14 71 8 2 6 5 15 21 21 18 22 24 29 SIE

9 15 17 15 18 21 19 19 17 21 14 22 16 10 8 8 8 16 13 20 18 23 26 20 15 399

10 19 21 21 20 18 14 11 17 16 15 19 19 14 8 6 7 W Ze| 28| 2e] 28] 18] 18] 18 404

11 18 15 18 12 9 11 15 8 16 19 15 24 17 12 11 20 14 22 15 17 15 14 18 16 371

12 17 16 7 13 12 10 9 15 11 14 12 22 21 16 18 12 23 20 16 19 13 13 13 20 362

13 71O At 1zZ) da) e Al a2 i e e 18] e 28] W 2| Ze| 1) 19 12| 2| 22| e 1 361

14 10 100 9 15 19 18 17 9 9 12 16 12 20 18 23 19 14 17 9 11 21 14 12 1 345

15 17 16 22 21 18 16 12 15 15 11 10 17 16 16 14 18 11 16 15 16 9 9 8 12 350

16 15 20 19 13 14 18 12 14 7 8 19 13 12 15 18 15 14 11 16 11 15 10 14 16 339

I 15 13 13 17 19 11 19 11 17 12 12 8 15 18 13 12 12 11 12 15 6 11 15 18 325

18 13 12 19 23 17 18 13 12 8 12 70 P 18) BRSH I13H SI74 1151 BN 8238 B2 7 13 18 14 1 339

19 21 28 17 7 8 13 19 19 12 11 10 17 13 15 16 14 17 7 10 10 13 13 17 17 344

20 17 8 6 3 6 6 11 18 14 12 12 5 19 10 8 5 18 12 11 17 17 14 16 19 284
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(Continuacidn)

Albacete

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 12 6 6 6 2 5 8 14 17 o) IT28 BISH 124 S1I51 1138 B825 7 6 12 1N 8 18 18 16 268

22 9 3 3 1 1 1 4 12 15 17 8 7 7 17 20 9 14 10 9 13 19 16 12 7 232

23 3 1 0 0 0 O @ S| 17| W) w02 i 1 9 12 6 15 11 14 18 15 9 4 195

24 o 0 0 0O 0 0 O 1 183 16 8 10 10 gV iz 9 a2y @ m) s 17 e A Z 161

25 0 0 0 0 0 0 0 0 5 19 15 10 12 10 8 7 13 12 16 20 10 S 0 0 162

26 0 0 0 0 0 0 0 0 I 12 1] 1 8 13 7 14 8 7 17 13 3 0 0 0 129

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 16 8 10 13 14 11 10 17 13 7 1 0 0 0 130

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 19 N 318 6 6 18 13 31 0N B0 0 0 105

29 o o 0 o 0 O O O O O 11 13 11 13 N 9 20 12 N 0 0 0 0 O m

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 13 20 10 8 13 16 12 3 0 0 0 0 0 103

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 11 13 19 19 20 8 7 1 0 0 0 0 0 100

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 14 16 14 13 7 0 0 0 0 0 0 80

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 9 6 9 6 7 4 0 0 0 0 0 0 50

34 c o o0 o o0 OO0 O O0 O O O 2 5 12 9 10 6 0 0 0 0 0 0 O A

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 S 51 S 6 0 0 0 0 0 0 0 28

36 o o o0 o 0 O O 0 O O O O 4 9 7 M 1 0o 0 0 O 0 0 O 32

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Alicante
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Alicante

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 o0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0
-3 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 O o o o0 0 0 O0O O o o0 0 0 0 o 0
-2 c o o0 0 o0 o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0
-1 c o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 O O o o0 O0 0 0 o 0
0 c o o0 o o0 0 O O0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

1 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 OO0 O o o o0 o0 0 O0O O o o0 O0 0 0 o 0

2 o o o0 o o0 0 O o0 O O O o 0 o0 o 0O o 0 O o 0 o0 0 o 0

3 c o o0 o0 o0 o0 O O0 o0 0 0o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0

7 8 7 7 10 14 12 14 10 4 3 O O O O O O O O O 0 O 4 4 9 106

8 10 10 15 19 20 33 25 20 38 6 1 0 0 0 0 0 0 0 W] & S1 S 9 9 196

9 14 20 26 28 29 20 21 2 19 8 4 O 0 0 0 0 0 1 3 2 S1 I A 9 255

10 28 31 23 26 23 26 25 20 21 8 0 2 0 0 0 0 1 1 2 6 9 10 15 22 299

11 26 28 35 27 26 24 29 28 23 21 90 3 1 0 0 1 1 3 70 10 15 21 27| 33 398

12| 26 32 30 30 34 28 23 27 29 24 12 2 2 1 1 1 3 4 8 16 22 32 30 24 441

13| 37 26 22 30 24 22 16 20 33 23 15 7z 2 74 SIS 7 s Z2Z| B S| 2] 84 458

14| 23 24 27 26 25 26 26 10 19 28 22 10 4 3 2 2 6 17 25 30 27 35 32 23 472

15 25 26 25 15 12 11 17 16 9 32 27 19 71 & Al A T 21 Ze| Ss| S U 19| 28 438

16 20 15 90 17 | 200 201 16| 21 15 18} 37 23| 13 7 8 12 20 22 39 28 20 16 18 24 458

17 12 17 20 14 13 14 18 19 15 7 2 Zr| Zu) i) 2] 12 2| Se| 26| 22| 22| Ze| Zs| i 441

18 18 14 10 16 14 10 15 14 19 14 22 31 28 19 17 27 30 30 24 18 15 15 14 23 457

19 12 12 17 16 22 19 11 16 17 16 11 28 29 29 31 33 23 20 10 12 16 17 18 11 446

20 19 22 25 23 22 25 20 14 15 19 11 15 25 27 27 19 29 17 14 19 17 17 11 16 468
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(Continuacidn)

Alicante

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 20 23 22 21 21 23 19 17 16 15 17 17 25 23 21 25 23 10 17 18 16 14 19 17 459

22 27 23 24 25 22 21 24 23 14 17 15 10 14 25 26 25 12 18 17 19 15 22 20 27 485

23 20 25 16 9 7 7 18 22 21 13 21 19 17 18 18 13 14 12 19 15 21 19 25 24 413

26 15 3 2 1 2 3 6 18 22 24 17 13 20 16 15 21 18 20 17 16 22 26 20 15 352

25 2 1 1 1 0 1 0 6 17 15 15 23 165 22 24 16 16 23 15 26 22 18 17 8 304

26 0 0 0 0 0 0 1 117 21 20 15 16 16 15 16 18 11 28 19 17 10 0 1 242

27 0 0 0 0 0 0 0 0 2 18 24 18 21 14 12 16 19 24 17 18 11 1 1 0 216

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 12 28 18 19 22 20 18 22 16 12 1 0 0 0 200

29 ol W @ O O o W O o & 17| 1| 19| 29| Z| e Z&| 19| e 1 0 0 0 ©O 173

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 13 25 16 14 21 16 13 7 0 0 0 0 0 136

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 12 24 27 22 15 10 0 0 0 0 0 0 128

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12 13 11 12 10 8 O 0 0 0 0 0 76

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 10 12 8 9 1 0 0 0 0 0 0 52

34 c o 0 o0 0 O O O O 0 ©O 1 7 11 9 N 6 0 0 O 0 0 0 O 45

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 5 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 20

36 o o 0 o o0 OO0 O OO0 O O O o O 4 4 3 0O 0 O 0 0 o0 0 o0 11

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Almeria

Almeria

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

4 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

10 12 22 30 24 32 25 28 23 13 M 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 11 11 10 262

11 34 31 24 36 24 29 29 28 25 9 4 1 0 0 0 0 0 0 3 12 11 14 19 28 361

12| 25 24 26 21 26 22 22 24 30 22 15 1 1 1 1 0 0 4 13 11 11 28 29 30 387

18| 24 26 24 24 22 26 21 19 19 23 8 10 1 0 0 1 7 8 10 26 32 27 26 26 410

14| 28 30 32 38 31 31 32 27 26 29 32 11 8 5 4 7 5 16 27 24 28 27 23 24 545

15| 31 30 28 22 24 22 15 23 22 23 16 21 7 6 6 5 14 27 20 24 26 28 33 27 500

16 23 22 21 19 20 16 21 18 21 24 25 21 21 12 9 16 22 20 28 25 34 25 23 25 511

17 22 19 19 19 15 16 16 19 18 22 32 21 22 16 22 21 23 19 30 31 20 24 25 25 516

18 11 14 14 21 17 16 15 17 17 14 23 27 19 22 17 16 18 30 24 22 22 21 18 14 449

19 19 19 20 17 23 20 17 12 20 21 18 29 22 18 17 20 29 30 20 21 22 16 17 17 484

20 17 18 16 12 11 14 17 13 10 22 17 23 36 24 24 33 33 20 18 23 14 18 13 17 463
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Almeria

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 19 16 13 14 20 21 18 17 11 11 20 19 22 38 38 28 16 18 21 14 13 12 20 13 452

22 14 19 21 28 19 20 20 19 18 10 21 18 21 22 24 23 21 17 21 11 14 18 16 22 457

23 29 23 26 21 25 20 19 25 18 15 11 16 18 20 20 19 15 21 8 14 17 18 21 21 460

261 20 21 19 11 9 12 20 22 27 15 10 20 15 18 17 18 18 13 13 17 24 26 25 26 436

ZBN 15 12 6 8 6 7 7 17 16 27 14 10 23 19 15 18 19 12 21 27 28 23 23 18 391

26 51 IS 2| 3 2 3 9 4 251 221 23| 15 12 16 19 [ 17 | 14 | 16 24 = 25 [ 22 | 17 9 4 307

27 1 1 2 0 1 1 1 3 71zl 28 7| 18] s 17 a4 e 20| 28 22| 18 7 ¥l A 256

28 1 0 0 0 0 0 0 1 1T 11 20 25 14 17 17 18 20 28 20 12 2 2 1 1 211

29 o 0o 0 o0 0 O0 o0 O 1 4 18 26 26 23 18 21 27 18 18 2 1 0 0 O 203

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 19 18 21 265 22 20 19 0 1 1 0 0 0 153

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11 20 19 16 18 16 6 3 0 0 0 0 0 12

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 13 17 20 20 10 2 0 0 0 0 0 0 85

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 12 7 2 1 0 0 0 0 0 0 40

34 o o 0 o0 0 O O O O 0 0 O 1 4 5 2 1 0o 0 0 O 0 0 O 13

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Avila

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

0 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 0o 0 0 0 O 1 1 1 c o 0 0 o0 O O 0 O O o o0 O0 0 0 O 3
-3 1 1 0 0 1 1 3| 3 1 c o0 o0 o0 O O O 0 O O o0 o0 o0 O 1 12

0 10 11 14 11 17 19 16 14 13 8 1 6 0 0 O O O 0 O 1 2l 9| U] @ 161

1 12 20 20 28 30 30 31 22 15 9 2 0 0 0 0 0 0 0 2 S| 121 9 @ 1 264

2 29 30 36 38 36 34 29 3% 310 8 M 1 6 0 0 O 0 3 3 15 7 11 16 26 398

3 41 37 34 33 27 26 21 17 26 30 8 5 1 0 0 0 2 4 14 6 18 34 36 36 456

4 23 29 29 27 28 25 26 25 19 32 21 12 2 1 0 2 9 15 15 25 40 29 32 28 494

5 31 25 22 19 20 23 24 24 23 18 25 14 14 6 6 8 15 15 25 37 26 29 25 24 498

6| 20 15 16 16 13 9 11 13 21 22 23 21 16 13 15 16 15 22 31 21 22 25 29 28 453

7 11 14 11 15 12 19 13 12 15 17 26 23 14 18 14 16 19 27 23 25 25 22 13 10 414

8 22 19 27 25 26 21 23 18 11 16 16 22 18 16 17 17 18 28 21 25 18 13 14 M 462

91 15 23 17 16 15 19 17 20 17 12 20 28 23 13 14 17 24 18 20 11 14 13 18 25 429

0 20 10 11 17 18 15 12 13 19 20 11 16 30 21 23 30 28 17 15 16 14 23 21 18 438

11 0 15 19 21 20 17 15 11 11 12 21 18 19 30 26 21 15 16 15 16 19 15 10 10 402

12 16 19 23 13 14 16 19 12 11 14 14 14 19 22 22 17 22 17 14 14 14 10 13 15 384

13 23 19 13 18 23 17 12 16 11 11 12 14 14 18 18 22 12 12 14 15 10 14 15 22 875

14 13 18 15 15 12 14 18 11 11 12 8 17 14 16 15 12 11 15 10 9 13 14 18 13 324

15 19 16 15 12 12 15 16 16 18 10 10 10 13 12 14 13 14 8 13 13 13 17 15 21 885

16 11 10 9 M 8 8 12 23 9 12 12 7 11 14 13 N 9 9 12 9 16 15 21 14 286

17 10 15 17 11 10 11 9 11 21 11 10 9 1 9 10 11 12 14 &6 17 18 17 10 14 294

18 17 10 4 4 4 3 11 11 15 21 14 14 10 13 11 10 8 9 16 18 15 13 16 11 278

19 6 4 4 2 2 4 3 15 14 12 12 9 8 8 12 10 12 14 17 10 11 17 14 10 230

20 1 0 0 0 0 0 1 21 181 1@ 16] & 9 10 7 74 I8 RN ITIS] 2.0} I78 'S G A 191
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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0

0
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0

0
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0
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0

13

0
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13
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13
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13
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13

0

0

16

0

17

12

19

13

19

0

18

0

19 20 21

1

22

15

14

0

0

22 23 24 Horas

16 4 3 0 181
3 1 0 0 166
0 0 0 0 140
0 0 0 0 126
0 0 0 0 116
0 0 0 0 93
0 0 0 0 90
0 0 0 0 65
0 0 0 0 45
0 0 0 0 18
0 0 0 0 7
0 0 0 0 5
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
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Guia de Eficiencia Energética

Badajoz
Badajoz

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &
2 0 0 0 0 1 2 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

5 9 12 12 17 24 34 25 19 4 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 9 181

6| 13 20 22 29 26 20 26 26 19 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 319 28 4 249

B 24 230 25 27 33 32 33 2 17,183 4 0 0/ O O 0O O O 0 6 14 12 13 21 322

8 26 27 27 32 31 30 24 26 23 17 10 0 0 0 0 0 0 0 7 14 11 18 22 25 370

91 31 36 40 27 17 20 15 22 22 18 15 4 O 0 0 0 0 9 16 14 20 27 29 26 408

10 31 25 19 24 29 18 23 19 30 23 12 13 2 0 0 0 6 14 11 18 29 23 29 35 433

11 26 24 27 20 16 20 15 11 17 26 18 9 81 3| 4| 6/ 13 90190 27 26| 31| 25 19 419

12 16 17 14 18 20 15 15 17 15 18 20 15 10 10 6 12 7 18| Ze| 22| 2| 2o Za| 19 404

13, 20 16 19 19 15 20 16 11 15 21 23 20 8 6 10 7 19 20 24 28 24 20 15 25 421

14 13 16 14 15 14 13 20 17 10 15 22 18 23 14 10 14 18 17 14 21 19 18 22 11 388

15 18 12 10 17 20 17 7 13 11 18 18 16 14 18 19 20 16 21 26 23 14 15 12 15 390

16 12 17 20 20 20 24 22 13 17 6 22| 25| 19 15 12 13 18| 24 23 9 15[ 131 12| 13 404

17 | 13 15 22 24 24 19 22 14 11 10 14 22 19 16 16 20 20 20 13 19 15 12 18 16 414

18 19 24 25 23 23 22 12 21 12 13 10 14 19 20 21 20 22 18 13 12 8 9 10 12 402

19 | 23 28 27 16 15 16 25 17 16 13 9 23 20 17 17 18 17 15 10 9 9 18 20 23 421

200 24 24 12 13 11 12 15 18 17 11 12 8 20 22 19 19 21 9 10 5 18 19 19 21 379
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Badajoz

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 24 13 14 9 10 12 12 20 17 17 6 8 19 210 24 21 10 10 11 17 15 19 23 29 381

22 8 6 3 4 1 3 11 16 10 6 14 13 9 18 19 14 7 10 9 14 20 22 24 14 275

23 6 4 3 1 1 1 Sl BRI B2 BE] IS 7 7 9 10 8 10 6 17 16 18 23 13 9 243

24 3 1 0 0 0 © 1 7 12 18 13 9 14 8 10 8 11 18 12 17 30 15 9 4 217

25 0 0 0 0 0 0 0 2 16 18 12 13 6 12 9 13 71 iR 22 1. 7 Gl A 191

26 0 0 0 0 0 0 0 0 6 18 16 15 12 9 9 7 13 9 16 22 6 7 1 0 166

27 0 0 0 0 0 0 0 ul g 19 1= 1] 1) 9 121 i 1| 1€ 21 18] © 1 0 0 170

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 17 18 11 16 10 12 11 12 18 8 3 O 0 0 142

29 o o 0 0 O O O O O 9 29 13 14 9 183 13 20 15 20 7 0 0 0 O 154

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 16 16 14 11 17 8 18 7 0 0 0 0 0 120

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 12 17 18 13 14 17 7 O 0 0 0 0 124

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 12 10 12 13 18 10 3 0 0 0 0 0 99

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1T 11 16 10 10 8 12 10 0 0 0 0 0 0 78

34 c o 0 0 O O O O O O O 9 19 16 183 15 15 4 0 0 ©O0 0 0 O 91

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 15 17 18 8 2 0 0 0 0 0 0 73

36 o o 0 O 0 O O 0O O 0 ©O 1 6 15 13 12 7 0 0 0 O 0O 0 ©O 54

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6 8 6 2 0 0 0 0 0 0 0 28

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 6 3 0 0 0 0 0 0 0 0 19

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 13

40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética
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Guias IDAE

Barcelona

Barcelona

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 2 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

5 8 11 10 8 11 10 8 6 13 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4L 4L 6 g 108

6 8 11 10 14 13 18 17 19 6 10 2 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 8 10 N 165

i 12 11 22 21 31 33 29 23 20 7 7 2 0 0 0 0 0 2 5 7 10 8 7 7 264

8 30 36 37 47 39 36 38 32 21 11 6 4 2 0 0 1 3 7| & 8 4 10 18 27 422

9 32 40 38 33 31 29 27 31 36 26 11 6 3/ 2| 3 3 7. 4011 13| 23 26 30 33 500

10 41 31 28 26 21 20 16 20 21 27 14 9 6 6 5 3 3 12 18 17 16 34 37 40 471

11 29 23 22 20 22 19 27 16 21 29 21 12 6 9 4 714 0015127 41 38 [ 29 | 25 482

12 17 21 14 13 10 11 10 22 22 23 24 18 14 9 7 9 12 20 29 34 36 27 31 25 458

=N 13 71 Uy e 21 1) ) el s 17 @2 i) 18 18| e e 17| 2s) S S22 29| ZZ| 16| 1 422

14 16 18 20 14 11 14 21 8 18 24 26 25 21 13 13 12 17 24 28 24 17 14 14 17 429

15 12 16 15 17 16 19 10 21 7 13 23 28 17 22 21 25 26 29 27 19 17 14 13 15 442

16 18 19 25 24 28 19 23 12 17 14 17 31 30 22 19 19 27 32 17 14 14 13 12 12 478

17 25 22 18 15 10 14 13 22 15 11 14 22 30 22 19 30 29 15 16 14 8 9 19 26 438

18 15 13 10 12 17 15 9 10 16 14 13 13 26 30 36 31 18 15 11 12 16 27 25 16 420

19 13 17 20 20 19 21 23 18 15 22 6 18 16 25 20 14 20 15 6 21 27 22 12 15 425

20 20 19 18 20 20 21 22 16 15 13 29 12 16 16 19 22 16 16 26 19 19 13 14 15 436
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Barcelona

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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0

0

0

0

0

0

0

24
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0

30
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14

0

28
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0

11

26

15

1

0
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0
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0

14 15
23123
la| 18
17 19
17 18
21 20
16 18
19 18
18 18
17 20
9 7
4 6
4 3
0 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

0

17

18

17

12

22

18

19

18

0

18

0

19 20 21
16 17 10
19 9 22
14 30 29
22 21 16
22 16 S
16 7 1
8 0 0
2 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

16

26

19

1"

0

22

27

0

25

25

0

483

400
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218
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Guia de Eficiencia Energética

Bilbao
Bilbao

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
2 0 0 0 0 2 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

5 3 10 10 10 20 17 19 22 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 127

6| 21 22 23 26 22 23 23 16 17 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 7013 222

7| 20 23 28 30 32 3 30 31 24 17 1 60 0 0 0O 0 0 O 1 4 8 16 24 22 347

8 32 35 30 31 26 2 22 24 30 18 7 O 0 0 0 0 0 0 5 9 21 24 30 33 403

9 40 26 31 34 34 28 32 32 30 27 20 4 1 1 1 1 2 8| 9| 23 31 35 29 33 512

10 | 22 33 34 30 36 32 27 25 29 30 22 12 3 O 0 1 7 11 28 33 29 34 34 27 539

11 35 33 34 42 31 32 24 20 16 32 31 21 10 3 6 6 14 25| 31| 38| 32| 28 25 27 598

12| 25 28 29 28 32 26 26 22 17 19 28 2 14 10 9 14 15 30 33 26 27 25 25 28 562

Sl 37 31 30 18 19 23 24 23 23 19 31 32 24 14 13 18 32 32 28 22 23 23 32 33 604

14 21 19 12 20 21 21 26 22 20 15 17 25 29 29 25 30 27 25 21 20 24 29 28 27 553

15 15 21 26 22 21 18 15 24 22 24 21 21 26 23 24 24 26 25 23 27 24 23 23 18 536

16 29 29 23 26 21 27 24 21 22 18 17 24 27 34 29 29 25 20 18 19 26 24 17 23 572

17 22 17 21 19 17 19 24 19 27 22 18 22 25 21 28 23 22 16 23 21 19 24 30 23 522

18 15 20 15 8 123 BR08 B3] 231 SN2 BR238 B178 B1I5) B27 IR231 I8261 IR231 218 B228 BN4Y BR261 S8291 I8251 S 78 B9 461

19 17 8 9 7 4 9 9 15 16 24 21 20 19 26 22 22 14 17 28 27 25 16 22 17 410

20 S S 1 2 21 g 8 6 21 21 30 16 18 19 18 17 24 24 27 21 16 17 10 10 336
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Bilbao

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Burgos
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Guias IDAE

Burgos

Burgos
10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
-3 0 0 0 0 1 0 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

-1 4 7 9 12 20 24 21 18 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 125

0 16 16 24 34 30 26 29 22 21 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 7 9 247

B 34 37 35 21 20 25 26 29 23 18 3 1 0 0 0 0 0 1 2 3 10 16 22 30 356

2| 24 28 24 33 31 25 23 22 22 22 M 0 0 0 ©O 1 1 1 6 14 22 25 28 26 389

3 27 23 29 24 29 25 21 26 26 19 19 /A S 1 1 4 11 15 24 18 28 30 33 445

4 23 26 24 26 21 29 24 17 22 25 19 17 5 1 2 6 11 13 24 18 35 27 25 17 457

5| 23 22 21 31 29 20 23 23 18 23 22 18 14 9 11 9 16 24 17 31 24 26 26 28 508

6| 25 29 27 16 18 23 20 20 18 17 21 19 15 14 11 15 18 16 28 27 17 22 18 21 475

7 22 17 16 13 12 12 13 16 19 18 21 18 21 17 16 16 15 24 23 17 23 18 23 26 436

8 15 12 15 16 17 12 13 13 19 15 17 23 13 16 17 18 16 22 20 18 21 22 18 18 406

9 11 14 15 21 23 22 13 13 9 26 17 20 25 19 15 19 28 24 18 27 21 15 14 7 436

10 16 15 16 24 20 18 15 11 12 9 20 19 25 24 23 27 20 13 21 M 9 13 15 16 412

11 1M 20 24 24 26 25 20 12 12 11 16 12 14 19 22 13 13 17 13 12 17 16 913 391

I 26 25 29 25 21 23 238 17 7 10 10 20 15 14 16 14 14 14 11 13 10 6 14 15 392

B8l 30 33 23 22 24 23 23 23 13 11 12 14 16 16 13 15 21 12 13 13 11| 19 27 26 453

14 28 25 21 11 1 14 24 24 18 11 10 10 12 14 15 15 11 15 11 6 15 19 24 28 392

15 17 S 5 Ol IS 5 11 24 22 16 10 10 17 19 15 19 13 10 10 16 24 24 26 28 354

16 7 6 3| 4| 3 1 4 16 24 12 11 10 8 13 18 12 7 6 13 21 23 28 17 11 278

17 Sl ISl - 1 1 Sl 5 24 20 15 N 9 7 8 6 9 12 13 16 24 18 12 g 232

18 2 2 0 0 0 1 31 31 BRG] 81 168 B 3H BN128 BB B8 9 11 18 20 23 18 12 51 S 221

19 1 0 0 0 0 0 0 2 3 24 13 16 9 10 /8 IRLAIN 51 24 BR(IS] 228 2 4 2 2 182

20 0 0 0 0 0 0 0 1 4 20 20 11 17 14 16 13 16 14 21 16 6 1 2 0 192
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Burgos

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 0 0 0 0 0 0 0 0 ol g Ze| 18| 1@ 12z e 12 17| Z20f g 4 1 0 0 0 147

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 20 16 14 13 16 11 26 5 g1 O © 0 0 133

24 o o 0 O 0O O 0 0 O 1 5 21 11 17 16 12 18 14 5 0 0 0 0 O 120

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 26 10 14 17 24 7 1 0 0 0 0 0 114

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 16 21 16 19 1 3 2 0 0 0 0 0 98

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 11 16 19 16 8 1 0 0 0 0 0 0 74

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 12 14 9 4 2 0 0 0 0 0 0 44

29 o o 0 o 0 O O 0O O O O 3 4 6 6 3 0 1 06 0 0 0O 0 o©O 23

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4 4 2 2 0 0 0 0 0 0 0 13

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3/ 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 5
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 0 0 0 0 0 0 0 6
83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Caceres

700

600

500

400

300
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200

100

-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

—— Caceres

Horas acumuladas

N W N O 60 N 0 Vv O

-—

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- Caceres
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Guia de Eficiencia Energética

Caceres

Caceres

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

2 1 2 1 0 1 1 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1M

5 6 9 14 17 18 20 20 22 15 9 0 1 1 0 0 0 1 1 2 0 3 S 2 6 168

6| 18 19 20 19 25 20 17 13 15 10 2 0 0 1 1 1 0 1 1 5 7 6 13 14 228

B 23 26 26 33 35 38 37 3119 12 6 3 1 0 0 O 1 3 4 6 10 19 19 20 372

8 3 3 3 27 22 15 12 19 30 21 10 3 21 2| 8| 4] 4 1 G| 18| 18| 17| 22| @i 385

91 22 17 15 21 18 22 23 17 16 25 19 5/ 3| 4 2 2 3 8 18 19 28 36 36 28 407

10 26 26 31 29 27 25 24 17 20 24 24 15 4 1 2 2 5 19 26 29 34 22 18 17 467

11 16 22 19 15 17 17 14 22 90 20 25| 23 9 6 S 9 19 27 21 29 22 20 20 25 431

12 26 21 19 16 15 19 18 20 18 14 19 24 20 14 12 16 24 21 27 17 13 18 23 23 457

13 18 16 14 18 16 13 15 20 20 12 19 21 25 20 21 24 25 21 19 17 16 22 20 20 452

14 12 11 13 12 15 10 11 9 23 17 12 17 25 23 19 23 16 19 15 14 24 21 19 11 391

15 9 13 15 210 17 21 16 10 13 20 14 17 17 23 24 15 16 16 11 22 21 15 11 10 387

16 21 21 21 10 12 11 16 13 10 14 10 11 14 14 17 24 18 10 16 22 14 7 8 15 349

17 15 10 6 10 9 S 7 16 11 13 24 12 14 15 18 8 12 10 21 10 4 15 16 23 304

18 3 4 RS B4 251 BR248 B0 6 12 10 14 16 10 13 9 13 11 19 17 11 15 16 19 4 303

19 8 14 23 23 24 31 26 7 8 13 13 16 15 12 16 11 12 19 N 9 14 10 2 5 342

20 25 34 33 29 20 17 24 18 8 7 10 21 18 14 10 13 22 18 9 13 10 S 9 16 403
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Caceres

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 29 24 18 17 19 18 22 28 11 9 10 10 16 15 18 21 14 8 11 10 9 8 20 29 394

22 20 17 13 7 4 9 11 17 20 8 12 9 17 21 18 14 15 7 N 8 6 22 28 22 336

guN 15 9 6 5 9 I ® e Zi| 18 6 14 11 12 11 16 7 12 7 8 20 28 19 17 291

24 6 3 4 2 2 3 4 10 14 13 7 7 8 14 15 9 10 10 8 14 26 20 21 12 242

25 S IS 2 2 1 2 1 6 23 14 9 5 12 7 9 10 M 4 9 19 20 15 6 6 199

26 2 2 0 1 1 1 2 4 10 24 N 9 6 10 10 10 6 10 16 25 18 8 3 2 193

27 1 0 0 0 0 0 1 1 6 20 12 7 S 7 6 4 6 9 18 18 9 S 0 2 137

28 0 0 0 0 0 0 0 1 1 12 26 8 10 7 7 8 10 11 20 15 4 1 2 0 143

29 o o 0 0 O O O O 2 9 2 19 8 9 8 8 8 17 22 6 2 1 0 0 141

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 16 19 8 8 10 8 17 26 10 3 0 O 0 0 127

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 23| 20 6 6 10 19 19 6 0 0 0 0 0 113

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 15 20 24 23 25 14 11 3 0 0 0 0 0 142

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 16 17 12 16 22 4 O 0 0 0 0 0 95

34 o o 0 o0 0 O O O0O O O O 5 16 19 20 20 8 3 0 0 0 0 0 o©O 91

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7 15 20 M S 1 0 0 0 0 0 0 62

36 o o o0 o o0 OO0 O OO0 O O O O 4 6 7 5 4 0 0 0 0 0 0 O 26

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 3| 4/ 0 0 0 0 0 0 0 0 1

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Cadiz

700 —

600

500

400

300

Numero de horas

200

100

Horas acumuladas

N W N~ O 6 9 0 Vv O
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Temperatura exterior (°C)

—— Cadiz

Temperatura exterior (°C)
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Guias IDAE

Cadiz
Cadiz

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

5 0 0 0O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0
4 0 0O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0
3 0 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0
2 0 0O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0
4 0o 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0
00 0 0 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0
1 o o 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0
2 0 0 0 0 O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0
3 0 0 0O O O O O O O 0 0 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0
4 0 0 O O O O O O O O O 0O 0O 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0
5 0 0 0 0 O O O O O O O O O O O O O O O O O O 0 O 0
6 0 0 0 0O O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O 0 O© 0
7 0o 0 0 0O O 1 3 2 0 0O O O O O O O O O O O O O O O© 6

10 6 6 8 15 14 17 13 N 9 4 2 1 0 0 0 0 0 1 2 1 2 S 6 7 130

11 20 24 23 22 25 24 25 22 16 8 4 1 1 0 0 0 1 1 1 6 9 8 11 N 263

12 22 22 24 24 27 25 27 29 24 14 4 2 1 2 2 2 1 5 8 10 12 19 21 31 358

18| 37 34 40 43 43 40 36 27 35 35 22 9 S) Y BENCH B 9 10 14 19 27 31 30 28 584

14| 38 45 37 33 33 35 29 30 24 26 30 19 10 7 6 9 8 19 26 29 32 32 37 40 634

15 30 30 29 30 24 22 27 28 26 31 24 21 22 15 14 18 25 25 25 38 37 35 35 29 640

16 24 19 18 17 19 19 16 21 31 22 35 29 20 21 16 17 23 29 43 29 30 30 27 26 581

17 13 18 21 20 19 19 17 17 13 29 23 38 23 22 26 22 29 33 27 30 24 20 20 13 536

18 21 16 20 23 20 18 22 16 20 18 21 26 37 24 29 38 32 29 17 17 18 15 13 23 533

19 19 24 17 14 22 23 17 19 14 14 19 15 26 35 31 29 27 16 18 18 12 21 22 19 491

200 24 21 27 26 18 16 26 23 17 13 14 21 18 22 24 19 14 18 21 12 20 20 21 23 478
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Cadiz

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

26

18

30

24

0

23

24

30

20

0

20

29

27

16

0

24

24

27

0

29

23

28

0

28

25

24

0

0

88

26

0

9

24

27

21

27

22

0

(]

21

24

25

23

22

26

0

1

16

24

24

23

28

18

21

13

0

12

24

27

24

20

21

0

13

32

21

23

22

0

14 15
20 20
21 20
14 17
2417
23 26
29 28
17 23
23 20
18 16
15 16
51 S
4 3
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

25

24

25

0

17

18

16

20

28

22

27

20

17

20

0

18

24

23

30

0

19 20 21
14 24 28
23 28 24
25 21 22
25| )| 25
27 19 23
22 25 17
16 8 2
1 1 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

22

24

28

30

21

0

24

21

8l

22

0

22

23

26

23

0

517

531

574

528

405

301

200

169

106

59

31

0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Castellon
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rrrr 1t r-Trr1rr -1t 1 1T T T T T T ]
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-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- Castelldn
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Guia de Eficiencia Energética

Castellon

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 o0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0
-3 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 O o o o0 0 0 O0O O o o0 0 0 0 o 0
-2 c o o0 0 o0 o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0
-1 c o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 0O O o o0 0 0 0 o 0
0 c o o0 o o0 0 O O0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

1 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 OO0 O o o o0 o0 0 O0O O o o0 O0 0 0 o 0

2 o 0o 0 o0 0 0 3 1 o o o0 o 0 O O 0O O O O O O o0 0 o0 4

6 2 S 70 138 BT I8 74 S0 9 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 6 8 122

7 13 15 21 20 28 2 23 22 12 6 O O O O O O O O 1 1 5 8 6 6 213

8 20 30 29 31 20 20 19 21 17 8 2 1 0 0 0 0 0 1 1 4 5 9 18 22 278

91 25 20 19 18 17 18 19 18 19 19 8 1 1 0 0 0 1 1 5 10 14 21 18 20 292

Ul 27 22 21 29 35 25 26 21 25 13 11 3 0 1 0 2 1 4 7 12 18 17 22 26 368

11 21 28 32 32 21 29 25 24 18 22 12 6 3 1 2 1 Al Bl 18] 18| ZiI| 28| 25| 27 415

12| 33 30 32 19 22 20 20 22 28 26 19 7 sl Z1 ¥ 9 6 14 15 27 29 30 30 27 469

13| 23 23 13 18 16 14 14 19 23 22 20 15 5 4 2 6 7 e 2| 2| 27| 27| Za| 723 418

14 15 12 18 17 21 23 18 13 17 28 27 20 6 &6 7 4 17 25 25 30 29 27 24 24 453

15 20 18 15 14 13 13 18 20 12 18 24 27 21 10 9 18 18 25 26 29 25 15 16 11 435

16 14 18 19 18 20 16 10 14 16 15 29 23 26 19 17 17 27 28 29 22 16 20 20 21 474

17 18 17 17 19 13 13 18 17 16 15 20 29 21 25 27 22 26 25 20 17 16 19 16 19 465

18 15 15 18 19 23 22 14 11 17 15 21 27 30 24 21 32 26 29 25 13 24 20 17 13 491

19| 23 22 22 19 24 22 29 17 10 18 10 21 27 22 26 22 29 19 11 17 12 9 12 16 459

20 17 17 19 23 16 19 17 25 16 14 15 20 28 35 32 31 21 13 15 17 11 17 21 24 483
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Castellon

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 23 25 24 18 17 17 15 17 18 11 10 14 21 27 28 27 20 13 10 13 17 22 23 22 452

22 16 16 13 12 14 16 18 16 23 20 22 10 15 23 22 18 11 12 20 13 23 20 22 17 412

23 20 16 11 11 11 9 13 17 16 15 13 13 14 14 14 15 16 16 13 22 22 21 17 19 368

24 g1 Bl B @ 1 3 7 14 20 27 15 15 13 12 15 10 9 14 18 25 17 17 14 12 300

25 3 2 0 0 0 0 0 6 10 15 20 18 11 15 12 12 16 18 26 18 21 15 11 4 253

26 0 0 0 0 0 0 0 0 12 15} 25/ 20| 19 13 17} 17} 19 22 15 15  8[ 4| 0 1 222

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 19 18 18 16 20 21 20 20 13 4 O 0 0 195

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 17 17 23 18 19 17 18 18 12 4 0 O 0 0 168

29 o o 0 0 O O O O O O 8 209 17 24 18 22 18 15 6 0 0O 0 0 O 149

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 W& 2| 17| 18] s ]9 1 0 0 0 0 0 113

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 12 13 20 18 14 2 0 0 0 0 0 0 83

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 71 17 1g il 2 1 0 0 0 0 0 0 52

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 4 1 0 0 0 0 0 0 0 15

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Ceuta

700

600

500

400

300

NUmero de horas

200

100

- rrrrr1rr1T 1T 1T 1T T [ [ [ |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

- Ceuta
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N WO N 00 60 9N 0 Vv O
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Temperatura exterior (°C)

- Ceuta
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Guias IDAE

Ceuta

Ceuta

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[ 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &

8 Sl IS 9 11 16 17 15 12 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 9 108

10 | 33 33 38 41 42 34 33 28 27 17 3 1 0 0 0 0 1 1 2 9 15 21 28 30 437

B 31 32 37 39 39 3137 3 33 2 17, 6 4| 2 2 2 1 7013 [ 19| 27| 28| 31| 34 533

N 37 42 36 33 31 37 30 30 33 28 23 11 4 3 4 3 8 12 22 29 36 37 43 37 609

13| 38 38 39 44 33 34 32 27 29 37 30 16 12 7 s @ 12| zZa| 92| 2] Ul S| 2| U 656

14| 38 34 26 19 25 23 31 29 28 26 31 31 22 16 17 17 33 33 28 36 38 34 34 41 690

15 20 24 24 21 25 24 16 28 22 30 25 29 24 26 28 27 19 27 35 35 33 38 27 26 633

16 18 13 19 29 19 21 20 16 28 27 42 39 29 23 18 28 36 34 35 30 23 19 23 17 606

17 | 27 29 30 21 28 26 27 19 13 16 16 28 32 31 29 27 32 31 26 21 24 20 17 26 596

18| 22 21 17 24 23 22 23 26 27 21 23 23 31 33 36 34 24 23 17 18 20 25 28 21 582

19 | 20 26 31 23 19 20 19 22 15 22 15 19 33 30 28 30 30 18 20 26 25 18 21 25 5513

200 27 23 17 17 19 14 17 18 23 20 24 19 11 23 27 22 12 20 26 18 11 26 26 22 482
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Ceuta

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

0

0

0

0

0

0

0

0

23

23

0

0

1

18

18

22

21

20

0

12

0

13

0

14 15
1134 =118
21 14
23]
18 17
23 21
15 20
17 14
13 12
14 15
10 12
2| 3
1 1
1 2
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

0

17

20

25

15

19

22

15

15

14

0

18

0

19 20 21
15 18 31
18 22 20
22 29 16
22 N 9
16 6 4
10 4 1
3 1 0
2 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

22

22

0

0

0

399

353

301

221

201

151

1M1

86

64

39

12

0
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Guias IDAE

Ciudad Real
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Guia de Eficiencia Energética

Ciudad Real
Ciudad Real
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

BN 10 14 19 27 25 31 33 23 14 6 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 5 10 12 236

4 20 29 31 29 3 30 20 27 27 12 3 0 0 0 0 0 0 0 1 6 7 16 11 18 322

BN 35 29 32 39 35 34 27 22 19 17 6 2 0 0 0 0 0 2 5 71 9] s| Zo| s 401

6| 29 37 35 29 25 20 26 25 18 27 15 2 2 1 1 1 S [ BB B8 231 IR 331 (32 B9 432

7 29 23 23 21 20 20 16 21 23 18 21 8 1 2 2 21 9 8 23 25 26 22 26 31 414

8 22 20 16 19 15 16 15 11 20 17 19 14 S 1 1 3 8 20 16 24 22 29 24 25 382

91 16 17 16 12 N 9 16 16 19 20 19 21 11 5 4 8 17 22 25 20 26 18 24 18 390

10 18 13 8 13 13 14 7 11 11 20 15 21 15 M1 9 D1 AUl 17| e 28| 28] Z2s| 1] 2 368

11 9 12 17 11 11 12 15 11 10 15 18 16 21 15 14 21 17 17 24 19 18 15 17 1 366

12 12 12 11 15 15 14 11 7 14 15 19 12 16 21 23 21 15 16 20 21 15 14 8 9 356

13 11 7 16 16 18 19 14 17 10 11 24 19 16 15 13 11 10 19 21 13 15 7 10 13 345

14 16 21 16 20 18 13 14 16 &6 14 8 16 16 14 16 17 18 22 13 19 6 12 13 12 356

15 19 21 17 12 11 14 12 8 14 4 12 24 15 17 17 16 21 16 13 4 13 12 12 14 338

16 14 9 9 10 20 16 13 12 17 9 13 11 19 16 14 12 19 13 9 6 7 12 20 20 320

17 8 7 16 22 16 16 18 9 11 N 7 15 18 15 14 21 12 11 8 12 17 17 13 1 325

18 13 18 19 13 71 131 BR128 B 15 7 19 5 10 14 21 20 14 14 8 4 16 13 15 9 7 308

19 18 22 17 19 20 17 14 18 6 10 9 8 15 14 14 17 12 6 15 14 13 5 11 16 330

20 20 16 17 13 10 14 20 11 13 9 21 4 9 156 14 16 7 7 16 9 71 i s 22 314
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Ciudad Real

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 15 20 12 5 6 7 14 18 21 7 12 9 5 10 14 5 6 18 10 10 7 17 19 14 281

22 | 16 4 1 1 1 1 o 17 1 8 11 16 7 9 7 7 8 13 14 9 19 17 19 17 234

23 3 0 0 0 0 0 T 1 19 14 6 15 12 8 9 7 17 12 Sl IRIAIN BIST T4 IS WA 211

24 o o 0 O O O O 4 19 14 5 10 15 12 5 13 15 10 &6 15 18 16 13 2 192

25 0 0 0 0 0 0 0 0 7 14 8 10 12 11 17 15 8 5 16 19 19 N 1 0 173

26 0 0 0 0 0 0 0 0 8 22 15 5 9 16 12 10 9 6 11 20 10 O 0 0 153

27 0 0 0 0 0 0 0 0 o 17 9 9 10 9 N 8 7 9 18 16 3 O 0 0 126

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 26 12 9 7 S 9 10 16 18 8 0 O 0 0 127

29 o o o0 0 o0 o0 O O0O O 3 15 8 7 9 12 8 8 9 18 1 0 0 0 ©O 98

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 12 8 7 9 9 A S 8 0 0 0 0 0 99

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 25 14 1N 8§ 10 15 16 4 O 0 0 0 0 110

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 15 12 10 10 15 18 13 0 0 0 0 0 0 95

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 18 13 10 12 20 6 0 0 0 0 0 0 88

34 o o 0 o0 0 O O O O O O 5 18 16 17 18 N 1 6 0 0 0O 0 O 86

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 7 18 20 17 4 O 0 0 0 0 0 0 68

36 o o 0 o 0 O O 0O O O O o0 8 9 N 4 3 0 0 0O 0O O 0 O 35

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 23

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Cordoba

700 &~~~ — =

600

500

400

300

Numero de horas

200

100

-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

- Cordoba

Horas acumuladas

N W NN O 060 N 0 Vv o

-—

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- Cordoba
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Guias IDAE

Cordoba
Cordoba

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 0 0 0 0 2 1 & 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

6 8 8 14 15 18 22 17 19 12 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 S 6 6 158

7 13 20 21 24 32 34 31 21 14 9 1 c 0 0o o O O O 0 3 6 7 9 N 256

8 27 21 31 38 26 26 22 23 21 11 5 0 0 0 0 0 0 0 3 7 10 10 14 21 316

9| 28 35 33 26 31 24 26 28 21 22 6 1 0 0 0 0 0 2 5 6/ 9/ 19 32| 25 379

10 | 33 31 28 28 25 23 19 21 22 23 13 4 1 0 1 1 1 6 8 18 24 30 22 33 415

11 28 22 21 17 16 18 17 20 24 20 20 7 1 1 0 0 4 7 19 21 28 25 34 30 400

12 14 19 17 17 18 16 15 7 21 14 17 13 9 2 0 5 10 14 21 26 21 34 25 18 369

13 19 14 13 21 19 22 16 15 11 24 26 15 8 7 8 6 10 20 21 21 30 17 17 18 398

14 11 18 24 19 18 19 22 16 12 19 10 20 12 &6 6 11 11 18 18 24 21 17 13 15 380

15 20 19 21 17 19 12 14 19 8 12 24 19 12 11 11 7 26 23 30 23 16 12 13 17 405

16 | 20 23 15 23 21 21 14 15 22 11 20 21 25 11 7 24 16 16 16 20 12 16 19 19 427

17 18 16 22 16 16 16 13 13 20 10 13 14 14 25 23 20 21 24 18 5 12 19 20 17 405

18 13 16 9 14 16 16 20 9 8 17 14 23 24 16 20 10 15 15 16 13 21 17 14 15 371

19 16 14 22 18 15 13 16 15 12 19 11 13 18 16 14 22 18 17 7 19 13 14 14 16 372

20 14 22 18 20 24 24 15 20 9 11 15 16 20 24 22 19 17 14 14 14 19 13 11 14 409

154



Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Cordoba

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 25 12 18 18 16 21 20 20 14 8 10 14 14 21 21 18 14 8 15 18 11 11 21 17 385

22 14 25 20 13 5 8 20 12 13 15 21 7 15 12 16 14 12 12 18 11 6 20 17 19 345

gEN 23 13 5 2 4 1 8 17 20 9 6 14 9 11 10 14 11 16 9 9 17 17 19 16 280

24, 10 4 0 0 0O O 3 20 18 7 12 15 15 15 18 9 14 16 12 10 23 18 16 22 278

25 1 0 0 0 0 0 0 5 17 18 9 16 9 12 71 s 1A 8 8 18 14 18 18 7 211

26 0 0 0 0 0 0 0 2 18 21 7 9 15 12 16 10 18 15 6 20 24 17 6 0 216

27 0 0 0 0 0 0 0 0 9 15 10 9 14 12 8 16 10 G| zd| 17| 18 7 0 0 169

28 0 0 0 0 0 0 0 0 4 19 24 8 15 15 18 11 11 a| 1= el Y] © 0 0 172

29 o 0o 0 O 0O O O 0 0 16 16 10 5 14 12 14 7 17 18 13 3 0 0 O 145

30 0 0 0 0 0 0 0 0 o 4 17 17 8 8 13 8 7 19 17 7 0 0 0 0 125

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 17 13 7. 3 6 15 12 13 4 0 O 0 0 1

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 16 1 9 11 14 17 19 7 0 0 0 0 0 113

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 13 18 15 16 14 14 16 7 0 0 0 0 0 119

34 o o 0 O O O O O O O 5 14 14 16 14 15 18 6 1 0 0 0 0 O 103

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 17 18 15 16 14 7 O 0 0 0 0 0 94

36 o o o0 o o0 O O 0O O O O 7 117 10 15 14 6 5 0 0 0 0 0 ©O 68

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 15 14 10 7 2 0 0 0 0 0 0 60

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 8 9 7 4 0 0 0 0 0 0 0 38

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 4 6 S 0 0 0 0 0 0 0 22

40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 703 1 0 0 0 0 0 0 0 21

41 o o o0 o o0 OO0 O OO0 O O O O O 4 2 66 0 0 O0 0 0 o0 0 o 12

42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Cuenca

700
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500 |~ — — — — —
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-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

== Cuenca

Miles
m®*T """ —"——"—— —— — — — — — — — — —
9
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s 7
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g 6
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== Cuenca
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Guia de Eficiencia Energética

Cuenca

Cuenca
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
-4 0 0 0 0 1 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
-3 0 0 0 2 2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

1 3 9 10 13 18 27 19 16 12 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 4 4 4 148

BN 22 22 33 33 40 43 39 32 23 6 3, 0 O O O O O O 2 3 3 5 717 333

3 28 38 38 38 32 20 24 29 29 21 4 0 0 0 0 0 0 1 5 8 10 16 24 24 389

4 36 32 28 22 25 21 18 18 25 22 8 5 0 0 0 0 1 3 9 7019 25} 36| 39 401

5 30 29 25 27 25 27 17 18 18 25 15 6 Sl 2 2 S 9 5 23 30 36 29 27 435

6 20 15 19 23 18 17 21 17 16 25 26 9 9 2183 | @ & 26| 2| 2v| 2| 22| 22 408

7 16 18 23 17 17 17 18 19 12 13 23 13 6 9 8 7 11 17 20 32 25 26 23 16 406

8 24 24 16 18 20 22 23 16 22 11 22 18 10 6 S 9 12 21 30 18 23 14 18 21 423

9 18 16 15 17 8 7 1 17 17 22 20 27 13 10 7 12 20 29 22 24 17 20 15 19 403

10 15 12 9 11 N 8 6 13 16 13 10 24 24 14 14 13 18 22 18 16 19 17 21 18 362

11 5 10 10 10 13 14 4 7 13 17 22 16 17 19 21 22 32 17 12 20 14 17 16 10 358

12 9 10 15 11 16 13 18 4 11 14 10 15 283 15 15 24 11 14 18 12 16 13 7 8 322

13| 17 16 17 20 19 18 14 10 6 18 20 15 18 27 25 18 13 16 18 17 15 6 6 12 381

14 13 16 10 15 22 20 16 21 6 7 12 16 16 16 18 20 17 15 12 12 &6 10 18 12 346

15 12 11 25 27 19 19 18 8 13 9 17 18 13 18 18 10 10 19 16 9 8 18 13 16 364

16 18 27 19 19 18 16 15 18 12 8 9 14 19 14 12 16 25 8 11 8 17 10 11 N 355

17 | 28 22 23 14 15 15 20 13 12 8 8 12 18 16 15 20 14 13 4 14 11 10 17 21 363

18 18 15 9 9 7 14 15 17 16 N 9 11 16 22 22 19 11 11 12 8 8 15 20 24 339

19 15 12 10 5 2 4 14 23 15 10 7 7 6 13 18 10 8 8 9 10 15 20 21 19 281

20 9 4 1 0 1 0 3 16 16 15 11 9 8 7 6 6 10 10 12 G e Zs| 17| 18 225
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Cuenca

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 1 0 0 0 0 0 0 7 20 14 8 9 10 9 6 8 6 7 10 20 23 14 16 3 193

22 0 0 0 0 0 0 0 0o 19 18 9 9 7 9 8 10 11 N 8 19 16 17 0 1 172

23 0 0 0 0 0 0 0 0 6 13 18 10 14 9 10 9 12 5 17 18 19 O 0 0 160

24 o o 0 O O O O O O 2 18 9 9 14 12 183 8 15 19 23 2 0 0 O 161

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 17 N 7 8 11 1N 74 BRISH IS IO 0 0 0 0 122

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 20 21 7. 8 13 5 12 18 27 0 0 0 0 0 133

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 9 16 71 ¥ 9 16 17 7 0 0 0 0 0 100

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 20 17 14 10 13 14 19 3 0 0 0 0 0 116

29 o o0 0 O O O O 0 0 0 2 16 13 16 20 19 14 N 06 0 0 0O 0 o©O m

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 17 13 13 12 18 5 0 0 0 0 0 0 88

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 18 11 11 16 11 1 0 0 0 0 0 0 73

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 23 20 18 4 O 0 0 0 0 0 0 72

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 81 B 4 4 0 0 0 0 0 0 0 30

34 o o o0 o o0 o0 o0 o0 o0 0O O O 2 2 3 3 0 0 O 0 0 o0 0 o 10

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 10

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Donostia-San Sebastian

700

600

500

400

300

Numero de horas

200

100

0

T rr-rrTrr1 1 -°1 [ [ T [ |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

—— Donostia-San Sebastian

Horas acumuladas

N W NN O 60 9N 0O Vv O

-—

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

—— Donostia-San Sebastian
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Guias IDAE

Donostia-San Sebastian

Donostia-San Sebastian

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 o0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0
-3 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 O o o o0 0 0 O0O O o o0 0 0 0 o 0
-2 c o o0 0 o0 o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0
-1 c o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 0O O o o0 0 0 0 o 0
0 c o o0 o o0 0 O O0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

1 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 OO0 O o o o0 o0 0 O0O O o o0 O0 0 0 o 0

2 o o o0 o o0 0 O o0 O O O o 0 o0 o 0O o 0 O o 0 o0 0 o 0

5 9 8 11 10 10 18 17 15 6 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 21 ¥ 2 17

6 20 21 21 32 31 28 32 30 21 8 2 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1 8 15 21 297

i 29 33 39 3437 33 32 30 3 22 9 3 1 1 1 1 2 6 5 10 21 24 23 26 455

8 42 46 41 42 38 44 42 40 33 32 15 10 7 8 ¥ Al w7 12 Za| zAl S S| SE 625

10 17 18 21 23 17 17 12 14 21 30 41 29 15 11 8 9 18 41 34 40 36 35 22 17 546

N 25 23 25 19 26 22 18 16 13 17 28 35 31 21 24 31 35 32 32 27 20 12 17 22 571

12| 21 18 18 23 20 23 26 18 19 13 21 34 33 39 35 33 33 26 25 20 19 25 23 21 586

18| 24 25 27 22 24 23 21 22 20 23 19 20 30 29 30 31 24 25 22 21 18 22 25 20 567

14| 25 30 31 36 40 35 34 27 19 14 21 20 26 24 25 24 26 20 20 17 21 16 19 26 596

15| 32 35 35 30 30 30 32 30 25 17 14 19 25 27 27 24 23 20 15 18 23 28 31 31 621

16 30 24 19 23 16 18 19 30 31 28 24 21 18 20 20 20 19 16 22 26 29 36 34 30 573

17 18 19 16 13 12 13 16 19 30 28 16 20 13 21 21 18 16 23 21 34 34 26 21 22 490

18 13 12 13 18 17 16 15 15 18 31 37 19 25 23 16 22 22 19 35 29 22 18 15 14 484

19 16 11 15 9 9 12 10 15 16 19 25 29 19 17 26 23 24 35 27 20 16 15 16 14 438

20 7 9 4 1 4 3 6 9 10 14 20 30 36 28 20 27 30 23 18 13 15 17 14 9 367
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Donostia-San Sebastian

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

0

0

0

0

0

0

1

0

12

0

13

0

14 15

0

0

16

0

17

0

18

0

19 20 21

1

0

0

0

22 23 24 Horas

3 2 1 190

0 0 0 17

0 0 0 77

0 0 0 61

0 0 0 23

0 0 0 3
0 0 0 3
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Girona

700
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Temperatura exterior (°C)
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- Girona
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Guia de Eficiencia Energética

Girona

Girona

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

3 11 13 15 16 26 26 18 17 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 166

4 16 20 23 31 28 28 29 31 18 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10 17 265

5| 22 30 35 31 32 28 22 18 24 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 16 18 14 311

6| 38 36 37 36 30 23 27 24 22 20 5 0 0 0 0 0 0 0 3 8 16 17 26 40 408

7 27 32 22 17 16 19 18 15 25 3 12 ©O0 O O O O O 2 9 16 15 34 36 27 372

8 2 14 12 16 13 13 11 17 15 19 19 4 O 0 0 0 1 s Al Ze| Az S| 2| 29 350

9 15 13 16 18 22 19 20 16 14 25 22 12 2 O 0 0 4 16 17 28 24 27 27 18 8/

10 17 21 27 24 20 17 20 20 17 15 31 17 3 2 2 5 12 17 28 28 28 19 16 16 422

11 20 21 18 17 15 12 10 16 22 10 19 16 12 6 4 6 18 19 33 22 20 15 16 22 389

12 16 16 13 15 11 15 9 6 18 25 20 26 20 11 12 19 14 35 22 25 17 22 22 12 421

Sl 18 17 17 13 14 15 15 13 6 18 14 27 12 16 16 12 25 20 20 21 21 14 14 17 895

14 13 11 6 8 11 10 11 10 9 18 24 25 31 14 14 17 27 25 30 15 13 14 14 17 387

15 6 7 12 14 16 17 14 13 8 6 20 25 20 25 18 26 26 26 13 12 11 15 15 7 372

16 16 19 20 22 18 15 18 16 11 9 91 23| 34| 25| 29| 33| 26 18| 7| 12 16/ 12 8 15 431

B 27 25 25 31 35 35 23 17 16 9 14 14 29 34 32 30 20 10 10 13 M 9 17 19 505

18 18 26 23 19 15 17 23 22 20 14 10 7 17 29 30 27 17 8 17 16 15 21 19 21 451

19 26 19 21 13 11 10 15 20 18 20 13 9 14 15 20 M gl e 1) e 19 28| 24| Zs 397

20 11 12 71 G i el 18] 17 20 e def 21| W) 20 17 W 1 1] 18] e AU 22| ZZ| 16 368
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Girona

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 5 8 8 5 3 1 9 15 20 15 10 15 10 9 10 8 14 11 13 18 21 20 17 12 287

22 3 3 2 1 1 3 4 7 12 22 20 9 19 12 10 11 18 12 22 19 20 13 12 10 265

23 2 2 1 1 1 1 1 5 14 18 21 14 11 14 14 19 10 21 16 19 10 10 4 3 232

24 1 0 0 0 0 O 1 1 S 1 16| A9 1| dw| U7 1® le] 20 W ds] 91 B] 2 1 200

25 0 0 0 0 0 0 0 1 4 9 13 19 22 16 12 17 20 17 N 9 8 1 1 1 181

26 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 13 17 16 20 23 20 17 14 16 8§ 0 1 0 0 174

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 12 20 19 19 20 15 10 6 2 1 0 0 0 137

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 12 10 15 16 16 12 12 7 1 0 0 0 0 11

29 o o0 0 O O O O 0 0 O 4 10 14 10 12 7 N 7 3 0 0 0 0 O 78

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 10 13 9 11 10 4 O 0 0 0 0 0 64

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 12 11 N 6 3 0 0 0 0 0 0 54

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4L 2 7 5 4 1 0 0 0 0 0 0 24

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 Al A1 4] 8 0 0 0 0 0 0 0 21

34 o o 0 o0 0 O O O O 0 0 O 1 4 4 3 0 0 0 O 0 0 0 O 12

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 S 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Granada
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Temperatura exterior (°C)
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Guias IDAE

Granada

Granada

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
0 0 0 0 0 1 2 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

2 2 4 7 1 18 17 283 17 4 0O O O O O O O O O O O O O 0 2 105

3 10 8 14 22 28 37 30 2 14 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 6 202

4 18 31 37 34 35 29 26 29 24 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 8 N 290

5| 34 37 36 34 30 25 23 21 22 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 12 21 31 344

6| 32 28 26 23 19 18 18 21 30 24 4 O 0 0 0 0 0 0 1 6 [1I5) R25] BR324 B35 357

7 27 24 16 19 25 20 15 14 19 30 10 O 0 O O O ©O 1 4 18 26 33 35 28 364

BN 15 14 20 29 21 25 25 18 13 22 17 3 0 0 0 0 ol G| 19 29| | 2| 19| e 376

91 24 32 29 22 22 16 18 21 13 12 24 &6 0 0 0 0 2 16 19 32 18 14 19 19 378

10 21 17 18 16 15 16 12 16 16 16 27 18 4 O 0 1T 11 18 30 17 19 18 18 20 364

11 21 15 16 11 N 9 12 927 15| 14 23 9 7 3 6 16 20 21 22 19 23 25 25 379

12 15 15 8 13 13 18 10 13 10 13 13 17 16 11 10 16 17 22 12 11 20 28 17 13 351

13 6 5 10 20 19 11 17 15 D1 2| e e 18] 9 el 1 o) 14] 20 2z Z8| 9| 16| 12 358

14 11 15 24 22 25 24 17 10 10 12 23 12 19 16 14 17 22 14 21 20 11 14 9 12 394

15 16 32 21 18 17 22 22 14 12 10 21 17 18 17 11 17 12 19 19 19 16 12 11 10 403

16 | 25 12 20 18 21 14 14 18 13 8 15 19 13 18 19 17 12 25 16 11 12 9 16 21 386

17 18 15 19 19 15 20 18 16 15 1M1 g 27| sl 18| 1] 18] 1@ 19| iAf i 8 14 17 19 381

18 14 20 16 13 10 14 16 25 133 BRT6) 1I08 S1I94 SR2.31 B33 BZ8 BR1I5) BR25) B2 9 10 17 20 19 18 365

19 24 16 12 8 10 8 14 20 13 14 9 6 24 22 20 27 20 12 13 15 13 15 18 17 370

20 11 13 10 9 6 5 10 24 15 9 14 11 17 27 24 22 11 10 10 12 17 15 18 20 340
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Granada

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 14 N 3 1 0 3 4 9 15 15 15 12 6 17 20 18 6 13 18 10 11 26 19 11 278

22 7 1 0 0 0 0 4 9 19 a| 12| is| 17| 1@ 17 5 17 12 10 15 20 12 10 11 228

23 0 0 0 0 0 0 0 6 15 14 6 11 10 16 6 14 10 12 6 12 19 14 13 6 190

24 o 0 0 0O 0 0 O 1 14 19 10 13 16 7 14 11 16 12 15 21 13 12 2 O 196

25 0 0 0 0 0 0 0 0 6 21 10 74 IR0} BRTSE RIST BRS] N2 6 11 19 17 4 0 0 166

26 0 0 0 0 0 0 0 0 2 13 14 6 14 16 16 13 7 9 17 14 7 0 0 0 148

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 20 8 4 10 13 12 71 g U 18| ©] © 0 0 136

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 17 13 7 7 8 S 7 11 15 6 0 O 0 0 102

29 o 0o 0 O O O 0 0 O 1 16 14 6 5 4 5 12 16 1% 0 0 0 0 O 95

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 15 19 8 /2 IRIATE IS BT 8 0 0 0 0 0 113

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9017 11 13 13 12 12 17 1 0 0 0 0 0 105

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 12 16 14 16 20 12 0 0 0 0 0 0 106

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 17 12 9 13 12 8 O 0 0 0 0 0 83

34 c o 0 o 0 O O O O O O 8 13 19 19 14 16 0 0 0 0 0 0 O 89

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 10 13 17 8 0 0 0 0 0 0 0 65

36 o o 0 o0 0 O O O O O O 0 6 16 15 11 5. 0 0 0 0 0 o0 O 53

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 10 12 9 0 0 0 0 0 0 0 0 35

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Il Al 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ul .S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760

167



Guias IDAE

Guadalajara
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Guia de Eficiencia Energética

Guadalajara

Guadalajara
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
-1 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

2 9 15 11 23 26 34 32 28 4 0 0 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 4 7 10 215

3 18 20 29 23 30 22 19 19 26 8 2 0 0 0 0 0 0 1 1 3 6 5 12 16 260

4 31 26 26 29 16 14 15 17 15 23 5 1 1 0 0 0 1 1 5 6 9 19 26 25 311

5 25 30 28 21 20 22 24 16 23 17 1 4 0 0 1 1 1 5 8 16 23 23 21 25 365

6 18 15 14 16 29 28 25 30 16 23 20 6 312 0 0 4 7 14 20 24 26 25 18 383

7 20 25 27 26 14 14 15 13 23 21 18 13 7 3 3 7 11 16 19 28 26 22 16 22 409

8 24 16 16 18 18 17 14 13 19 13 22 21 11 11 10 10 14 22 28 21 16 17 25 24 420

9 11 17 18 18 20 19 15 13 13 16 21 17 16 12 10 13 19 17 19 16 26 26 16 11 399

10 17 15 13 15 21 13 14 15 12 14 17 16 18 15 16 15 16 18 15 19 9 13 14 16 366

11 18 23 21 20 14 24 20 14 9 19 8 19 16 13 14 18 12 18 13 17 17 12 11 16 386

12 22 20 22 19 18 13 19 17 15 12 16 21 14 17 16 13 20 15 19 14 14 12 19 23 410

13 17 15 17 22 24 23 11 20 14 11 19 5 16 15 14 21 16 11 17 12 13 21 26 17 397

14 16 15 17 21 20 16 22 11 19 13 14 22 14 13 17 9 11 22 13 11 19 21 16 14 386

15 14 17 21 16 22 24 13 17 15 M 8 18 18 16 13 18 24 17 11 19 18 15 13 18 396

16 18 20 19 20 17 19 29 N 9013 90 10 23/ 19|" 21| 16 15 90 13| 14| 15 15 10| 14 378

17 | 24 24 21 22 19 15 15 18 13 21 13 13 11 24 20 22 11 11 13 18 13 10 22 20 413

18 21 20 20 17 12 17 13 21 13 7 16 6 9 10 12 12 7 8 16 11 10 18 20 22 338

19 21 16 8 3 5 6 17 22 18 11 18 12 13 8 9 6 13 15 16 12 15 21 14 17 316

20 10 8 6 4 4 4 5 11 17 14 9 14 8 14 11 12 9 15 10 13 21 18 24 18 279
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Guadalajara

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 51 CY 2 1 2 91 1108 BR23) (1151 B2 S1I53 B0 8 12 13 14 17 12 14 18 18 14 10 256

22 3 1 1 0 1 1 1 7 10 14 S IRSH BRI 9 10 8 17 7 9 20 17 15 7 5 199

23 0 0 0 0 0 0 1 3 11 18 N g1 1= 1| 1| 1% 9 11 15 14 18 9 S 1 192

24 o 0 0 0O 0 0 O 1 8 17 16 13 11 17 16 14 13 10 19 17 12 3 2 1 190

25 0 0 0 0 0 0 0 0 3 16 18 8 8 8 12 6 9 12 13 18 1 1 0 0 133

26 0 0 0 0 0 0 0 0 2 701117 180 9 7 10 7 16 16 8 3 1 0 0 127

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 al 2| 1 9 13 11 11 14 14 13 3 1 0 0 0 128

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 11 16 9 9 10 15 14 1N 1 0 0 0 0 107

29 o o 0 0 O O O O 0 O 9 15 12 15 14 14 14 16 6 0 0 0 0 O 115

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o A def 12| 9] 18] 18| 1w 12 1 0 0 0 0 0 97

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11/ 16 15 13 13 12 7 0 0 0 0 0 0 87

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12 13 14 12 14 1 0 0 0 0 0 0 72

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1T 12 12 10 15 3 0 0 0 0 0 0 0 59

34 c o o0 0 O o0 O O0O O0O O O O 4 1122 18 9 3 0 0 0 0 0 0 O 41

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 19

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 9
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Huelva
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Guias IDAE

Huelva

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 o0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0
-3 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 O o o o0 0 0 O0O O o o0 0 0 0 o 0
-2 c o o0 0 o0 o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0
-1 c o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 0O O o o0 0 0 0 o 0
0 c o o0 o o0 0 O O0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

1 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 OO0 O o o o0 o0 0 O0O O o o0 O0 0 0 o 0

2 o o o0 o o0 0 O o0 O O O o 0 o0 o 0O o 0 O o 0 o0 0 o 0

3 c o o0 o0 o0 o0 O O0 o0 0 0o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0

4 0 0 0 O 1 1 1 1 c o o0 0 o0 O O0 0 O O o o O0o 0 0 O 4

8 9 1 9 10 14 18 18 15 9 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 S 6 8 138

9 10 12 16 18 17 17 12 15 12 9 2 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7 9 9 12 182

10 18 21 22 29 30 31 33 21 17 13 6 1 0 0 0 0 0 2 5 7 N 8 13 12 300

11 25 28 29 28 27 27 23 27 23 10 8 1 1 1 1 1 2 3 9 10 16 17 17 21 355

12 28 22 29 22 29 32 29 26 17 21 M 7 2 0 0 2 4 9 9 12 14 22 28 27 402

13| 24 36 33 44 36 28 29 28 26 20 17 11 Al e A 8 6 11 13 16 19 24 21 29 489

14| 38 35 27 22 22 18 14 20 30 19 14 10 10 3 4 6 12 13 17 21 25 23 30 34 467

15 21 21 25 21 19 20 22 14 22 30 19 15 10 9 9 N 9 14 20 26 31 38 38 27 491

16 26 19 16 13 13 14 15 17 10 27 23 15 7 9 10 7 14 15| 24 | 31| 33| 27 16 24 425

17 14 13 11 16 19 17 19 21 14 19 27 24 17 10 71 121 18| Z9| S| d2| 20| 19| Zi| 1 437

18 11 13 16 19 17 17 13 12 19 6 32 24 19 14 16 17 22 22 22 17 16 20 18 19 421

19 21 20 20 20 26 27 24 17 22 22 16 26 25 17 17 23 28 33 20 20 21 17 15 15 512

20 17 21 29 31 24 24 21 22 13 18 12 25 25 30 24 25 27 22 19 21 18 13 17 18 516
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guias IDAE

Huesca
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Guia de Eficiencia Energética

Huesca

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
=45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

2 11 12 10 12 16 16 18 17 12 7 1 6c 0o 0 O 0o 0 0 O 1 1 6 7 9 156

3 12 16 20 24 26 26 27 22 19 12 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 8 7 14 12 249

4 28 28 22 23 22 24 18 22 20 17 9 2 0 0 0 0 0 2 5 11 17 20 20 26 336

5 19 20 31 26 24 21 22 12 20 20 20 2 1 1 1 1 4 6 17 18 22 20 21 23 372

6| 23 23 21 24 34 31 25 29 17 19 19 19 91 31 31 ) (08 BR204 BR178 B8 208 B181 BR278 BR231 BN 451

7 24 28 25 32 22 22 16 13 19 15 18 16 14 11 8 9 17 19 19 20 21 16 18 26 448

8 24 24 32 22 23 21 25 18 17 15 17 21 17 9 10 15 15 20 23 22 13 19 24 26 472

9 30 28 17 18 14 12 17 23 16 17 9 17 19 16 14 20 23 11 13 9 24 23 28 21 439

10 15 10 12 10 12 16 14 19 22 18 10 71 e 20 21| | o) Al 12| 28| 2z2| 27| A Z8 387

11 14 12 10 12 9 90 90 100 17 20 21} 15} 9| 13/ 17 13 9 13| 15| 28| 26| 23 20 13 353

12 7 8 7 7 11 10 8 9 13 21 28 14 11 9 9 9 14 18 29 20 20 13 10 11 312

13 6 4 11 14 14 14 13 6 8 12 16 23 19 12 12 16 26 24 27 19 12 8 7 S 328

14 10 16 13 14 13 10 8 13 7 15 18 22 24 20 19 18 16 19 10 10 &6 & 6 8 321

15 14 18 28 23 25 23 16 7 10 2 9 15 17 23 24 20 18 17 10 8 5 3 10 14 359

16 24 23 16 21 27 28 25 12 10 5 10 18 17 16 14 17 18 10 12 4 6 15 13 15 376

17 | 20 17 22 26 21 19 15 21 8 9 6 71 17 s 16 12| e & & 3 10 17 25 24 363

18 19 25 24 22 18 19 28 20 17 M 5 8§ 10 17 19 13 8 8 4 15 17 21 15 18 381

19 28 25 21 16 11 14 17 22 17 8 8 7 4 10 N 8 6 8 12 12 24 15 21 24 349

20 19 17 9 4 7 9 16 22 16 20 8 7 8 4 S 7 71 8| 1O 22| 19 21 Z9| Z3 310
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Guias IDAE

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 0 3 2 1 1 1 31 128 F26) B4 112 6 12 N 7 9 8 10 12 19 13 23 18 14 250

22 1 0 0 0 0 0 2 12 20 19 20 M 9 8 12 6 6 10 24 15 26 20 13 7 237

23 0 0 0 0 0 0 0 3 10 21 20 10 5 6 6 5 8 20 18 19 18 10 S 1 185

24 o o0 0 O 0O O 0 0 12 16 12 21 10 7 5 7 15 19 16 20 11 4 0 0 175

25 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 24 20 21 14 12 18 23 16 18 13 4 O 0 0 196

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 11 24 14 16 19 18 13 12 9 1 0 0 0 163

27 0 0 0 0 0 0 0 0 ol G o) 2| 12Z] 23| 2| 2zl s Zi| & g1 U © 0 0 163

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 12 16 17 18 14 11 9 9 0 0 0 0 0 119

29 oc o 0 0 O O O O O O 5 1 10 15 12 12 16 14 3 0 0 0 0 O 98

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 16 11 10 13 10 5 1 0 0 0 0 0 82

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 12 19 14 13 3 0 0 0 0 0 0 78

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 12 9 12 S 1 0 0 0 0 0 0 51

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 31 81 B 4 4 0 0 0 0 0 0 0 3

34 c o o0 o o0 OO0 o0 o0 O O O o 3 3 3 3 0 0 O 0 0 o0 0 o 12

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 al A8 1 0 0 0 0 0 0 0 13

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Jaén
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Guias IDAE

Jaén

Jaén

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5)

2 0 0 0 1 1 2 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

5 1 3 6 12 12 17 20 18 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 4 106

6| 17 19 17 20 25 26 22 22 16 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5 8 12 218

7 22 29 34 37 38 31 28 27 23 17 4 1 0 0 0 0 0 1 2 5 5 12 18 20 354

8 39 34 31 26 28 27 26 20 26 10 6 0 1 1 1 1 1 2 2 11 20 24 26 37 400

91 18 19 27 26 27 23 22 24 23 35 17 3 1 0 0 1 2 40 21 21 25 33 30 22 424

10 24 25 23 21 18 24 21 17 18 22 21 17 4 3 21 ¥ 7 18 16 27 34 23 19 22 429

11 22 23 19 19 15 14 18 18 15 18 34 11 10 30 4 511315 15 33 |29 [ 17| 161 22| 22 415

12 23 20 17 17 15 14 14 19 15 12 16 24 13 15 12 16 16 26 23 14 21 23 19 21 425

13| 14 16 13 19 15 15 15 18 20 14 13 32 15 9 12 11 21 29 12 21 18 15 25 20 412

14 17 14 17 9 11 12 13 11 20 19 14 11 27 19 17 19 30 10 17 17 19 28 16 14 401

15 9 1 7 7 N 6 7 9 15 22 17 13 23 25 22 29 14 15 14 21 26 18 15 13 369

16 9 6 11 [ 15/ 13| 17 3 9 8 17 19 17 14 18 22 15 11 18 23 20 11 11 11 6 326

17 7 8 12 12 11 10 17 S 5 11 22 23 16 14 12 14 18 24 23 16 12 S S g 307

18 14 17 15 20 22 17 11 16 6 7 11 19 20 22 22 19 19 14 13 10 4 4 &6 14 342

19 | 14 17 20 22 26 27 21 9 12 3 10 18 26 16 18 21 24 16 8 2 6 11 15 16 378

20 20 22 27 18 17 16 19 20 13 6 7 6 14 27 25 21 13 8 7 4 7 14 14 13 358
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Jaén

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Las Palmas de Gran Canaria
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Guia de Eficiencia Energética

Las Palmas de Gran Canaria

Las Palmas de Gran Canaria

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

10 11 12 13 14 15 16 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
=3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

12 0 0 2 2 1 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

13 1 2 1 6 10 12 13 N 1 o o o0 o0 o0 0 O 0O O O O o0 0 o0 1 58

14 8 8 14 14 15 16 18 11 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 S 6 123

15 24 34 32 38 43 40 36 32 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 12 13 17 352

16 | 33 37 39 38 34 33 29 33 28 18 3 1 1 0 0 0 0 1 3 8 16 23 32 39 449

17 | 42 33 33 35 36 39 36 37 33 36 16 5 0 2 1 2 3 6 16 28 39 40 38 40 596

18 | 40 45 41 44 43 41 45 39 37 31 30 183 9 4 5 6 7 16 34 32 36 42 38 33 711

19| 44 41 41 37 41 38 33 33 46 40 36 23 15 10 8 7 21 27 31 46 38 34 42 48 780

20 30 33 39 37 35 35 33 36 30 36 41 39 23 16 18 27 25 39 46 34 42 43 35 34 806
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Las Palmas de Gran Canaria

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 43 38 37 36 34 32 37 34 33 36 31 37 33 30 29 29 37 38 35 43 37 40 41 33 853

22 32 38 41 34 36 37 40 37 40 36 41 35 35 31 32 33 40 41 31 37 43 38 42 44 894

23 35 31 26 28 22 21 23 31 34 45 41 42 52 46 39 45 39 39 53 45 40 38 35 33 883

241 23 19 13 11 10 12 12 22 32 30 38 53 41 45 43 38 47 48 34 32 30 27 22 26 708

25 | 10 6 5 5 3 3 6 8 19 30 38 29 38 45 45 45 42 33 36 32 25 19 19 10 551

26 0 0 1 0 1 1 1 1 4 18| 25| 37 35 37| 38| 37| 30/ 34 27 190 15} 9| 3 1 374

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 19 24 36 36 37 40 35 24 15 7 0 0 0 0 277

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 08 28 E98 BR23) 274 324 B8248 E78 BR1I5) By BRN0) 0 0 0 0 165

29 o o 0 o 0 O O O0O O O 2 6 15 20 17 16 18 3 0 0 0 0 0 O 97

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 10 15 12 2 1 0 0 0 0 0 0 48

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3| 4| 3 2 2 0 0 0 0 0 0 0 14

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 S 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7
83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Guia de Eficiencia Energética
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Guias IDAE

Ledn

Ledn
0 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
-3 0 0 0 1 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

0 3 11 16 17 2 24 20 17 18 4 O O 0O O O O O O 0 O 1 1 5 6 169

1 24 17 21 28 29 27 25 18 19 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 8 11 19 260

2| 23 31 40 40 34 35 38 39 20 17 4 1 0 0 0 ©O 1 1 2 4 12 17 20 25 404

3 44 46 31 26 28 21 16 23 36 22 1 1 1 1 1 1 0 2 G| 12| 28| 2| S| &2 4LbL

4 24 17 23 22 16 22 18 14 22 27 22 6 2 1 1 1 4 0016 34 = 29 - 27 | 35| 33 427

5 18 21 17 20 23 16 13 17 15 23 29 14 4 3 (U} IS 6 16 31 26 32 35 23 14 419

6 17 14 15 15 13 16 21 12 11 21 22 26 11 4 8 8 18 29 29 28 22 17 18 19 414

7 15 17 18 20 19 20 14 13 12 11 17 28 18 11 10 13 29 23 18 15 16 14 11 14 396

8 22 22 22 18 25 21 20 17 11 15 19 13 26 20 19 28 17 15 22 19 11 10 17 16 445

91 15 14 21 29 25 24 22 25 17 11 12 20 19 28 26 20 18 19 14 13 14 18 23 24 471

10 19 27 25 26 25 26 10 13 21 13 12 14 18 15 12 17 18 13 13 8 24 24 18 15 426

11 23 22 22 18 17 15 2 15 15 20 11 14 18 18 19 19 12 16 8 21 20 20 14 23 426

S 23 20 22 18 21 18 23 17 13 15 15 12 13 20 21 11/ 13 15 16 21 15 12 22 16 412

13 21 23 18 21 17 19 16 20 12 17 20 15 14 8 8 12 12 11 22 18 13 19 14 30 400

14 20 19 21 15 13 18 15 22 16 9 17 14 14 16 18 19 16 17 20 13 13 14 30 14 403

15 18 14 7 5 6 5 16 18 21 9 14 17 12 14 12 9 14 19 10 6 18 29 17 28 333

16 11 8 3 5 6 5 6 14 21 13 10 20 16 11 9 16 20 19 91 15[ 231 199" 19| 14 314

17 9 7 6 1N 8 7 5 8 18 25 6 13 16 20 23 15 16 7w 22 2z s 14 B 301

18 8 8 8 1 2 91 1108 B33 B 31 178 B2 9 20 11 12 18 15 70 17 B23) B4 B2 SAS BT 258

19 6 2 1 2 21 21 g 9 5 18 16 7 10 24 22 16 9 6 26 18 1 8 6 8 237

20 2 1 1 0 0 0 2 8 9 11 26 7 9 74 B8 9 5 13 14 16 9 S} A S 185

184



Leon

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guia de Eficiencia Energética

Lleida
Lleida
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 3 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

2 3 6 9 11 18 20 25 20 11 1 c o o0 o0 o 0 O 0 O O O O 2 3 129

3 16 18 21 24 21 22 17 21 17 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 S 6 14 210

4 24 27 28 24 22 25 22 20 23 16 3 1 0 0 0 0 0 1 1 30 8| 9 23| 19 299

5 24 19 22 24 28 23 24 16 20 21 8 3 1 0 0 0 1 3 6 11 20 29 21 24 348

6 21 23 21 24 24 19 17 19 18 21 20 4 3 3 2 31 B8 B B3 8248 BR2/8 BR228 (231 823 379

7 17 20 19 17 14 21 17 18 12 17 18 10 2 2 3 2 8 16 22 16 21 17 18 16 343

8 26 22 20 25 25 19 21 17 14 14 21 19 11 Sl IS 6 14 15 18 256 11 20 18 21 408

9 18 25 27 21 20 20 16 20 20 16 13 19 13 14 11 17 15 23 18 14 25 18 19 18 440

10 22 16 15 14 10 13 14 13 14 13 18 16 14 13 15 11 18 15 15 22 16 20 24 26 387

11 13 10 10 9 14 11 13 14 15 19 14 11 23 11 10 16 9 19 23 13 18 18 16 16 345

12 10 12 12 13 11 14 11 10 14 11 16 21 11 19 18 17 18 13 13 16 18 17 14 12 341

13 11 13 12 18 17 18 15 12 11 17 12 12 19 14 14 13 20 18 15 16 13 11 8 7 336

14 13 16 21 21 23 11 15 9 8 9 10 17 13 18 16 20 13 10 12 16 11 11 15 13 341

15 17 21 19 19 10 14 11 17 9 14 14 10 17 19 21 14 14 12 18 10 12 11 10 16 349

el 19 15 15 12 19 15 11 13 16 7 14 12 12 6 10 12 9 10 8 10 10 13 19 19 306

N 15 18 12 11 11 15 15 8 15 11 12 9 10 21 14 11 13 18 11 g1 =) 17 18] 16 322

18 13 8 11 15 18 17 15 15 10 15 6 20 12 6 9 N 7 12 10 15 13 16 18 12 304

19 | 15 18 25 20 24 24 24 16 12 15 1 9 8 13 14 13 17 6 10 15 17 18 10 15 369

20 22 26 19 24 15 15 20 21 13 13 17 9 18 7 S 6 11 12 18 15 16 12 16 18 368
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Lleida

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 18 19 16 7 7 11 15 22 16 7013 8 9 15 17 19 12 12 14 13 14 14 23 22 343

22| 20 8 7 6 B o 9 Z2v| 2z 12 8 21 10 13 13 12 9 18 12 13 13 27 20 18 323

23 4 1 2 1 1 1 8 6 23 18 18 10 14 11 1 8 19 9 11 15 26 17 14 11 254

24 1 S|z zZ| 2| Z 1 4 16 22 5 11 19 12 12 17 11 15 14 25 17 14 8 3 238

25 3 1 0 0 0 0 21 ¥ 5 20 20 14 6 20 21 14 11 10 20 19 16 & 3 1 215

26 0 0 0 0 0 0 0 1 4 16 25 8 13 8 5 10 13 16 26 15 6 1 1 2 170

27 0 0 0 0 0 0 0 1 1 7 17 19 10 11 14 1 7 18 9 9 1 1 1 0 137

28 0 0 0 0 0 0 0 0 1 O 1 28| 18| 1] 1 7 231 23] 6 3 1 1 0 0 154

29 o 0o 0 o0 0 O0 o0 O 1 1T 11 10 283 15 14 26 21 10 8 1 1 0 0 O 142

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 16 19 21 22 12 13 16 2 0 0 0 0 0 128

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113 10 18 15} 19| 15 6 1 1 0 0 0 0 99

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 RG] I/ IS II7A E10) B 0 0 0 0 0 0 80

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 7 6 16 9 7 1 1 0 0 0 0 0 50

34 c o 0 o0 0 O O O O 0 ©O 1 6 10 7 7 2 1 6 0 0 0O 0 O 34

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 6 8 4 0 0 0 0 0 0 0 0 20

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 4
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética
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Guias IDAE

Logrono

Logrono
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

3 12 13 14 8 16 16 16 14 12 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 S 6 8 147

4 11 14 19 22 22 24 24 20 13 12 1 0 0 0 0 0 0 0 2 20 6| 13| 13| 14 232

5 24 27 29 30 32 33 29 31 24 11 8 2 0 0 0 0 74 IS 5 74 BRUSH IRAIN W i24 (7 352

6| 29 32 35 39 35 27 29 24 30 19 12 6 3 1 1 2 4 5 14 14 12 16 31 29 449

7 32 30 27 28 27 30 29 24 21 35 14 N 6 3 3 6 5 17 10 16 30 38 30 35 507

8 27 29 31 27 29 2 19 21 23 20 27 11 8 7 S o e e zZal ssl S 27 S 2 olli8

o 30 22 19 17 16 15 21 19 17 25 27 20 12 11/ 12 13 12 19 31 31 32 29 23 24 497

10 16 17 17 15 17 17 12 15 18 16 26 28 15 11 8 14 22 36 27 26 16 19 17 20 445

11 14 14 16 23 22 19 17 11 11 10 20 26 29 20 21 25 27 22 24 13 19 13 12 14 442

12| 17 25 21 20 18 19 19 18 13 15 12 21 20 25 24 20 24 24 13 15 8 15 22 19 447

13 24 20 19 15 17 18 18 21 20 13 8 19 27 25 26 27 20 10 9 8 18 22 21 21 446

14 15 12 12 16 15 15 138 9 20 17 7 9 17 20 18 14 13 9 10 20 27 20 18 19 365

15 14 14 23 22 21 19 19 15 8 20 21 8 10 19 17 18 10 6 14 27 15 14 12 12 378

16 14 19 16 21 16 16 13 19 10 13 22 9 8 7 183 8 8 16 27 12 10 14 17 16 344

17 | 19 25 23 20 22 20 23 15 14 10 16 19 14 11 9 1M1 11 26 15 11 13 14 13 15 389

sl 27 19 20 13 13 15 15 17 19 9 7 16 14 12 11 10 20 16 11 12 17 13 18 25 369

19 18 13 11 9 7 11 16 20 14 9 12 17 18 16 15 18 15 71 oy s ) 21 Z8] i 341

20 21 U 1 2 3 9 14 20 20 11 9 14 14 15 15 13 15 14 12 21 20 18 18 300
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Logroio

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 4 3 2 2 2 2 2 S (TR I T7A IRTIEN ITNIN (V7N 28 IS RO B[S 72 RS BR(S] I(5] IS 5 4 230

23 1 0 0 0 0 0 1 2 16 16 12 9 8 13 18 14 9 8 16 21 14 /8 Y S 192

24 o o 0 O O O O O 5 14 19 13 9 13 12 8 10 16 20 14 10 2 1 0 166

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 20 9 11 12 11 12 10 20 17 10 2 0 0 0 148

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 22 12 8 8 10 14 19 156 4 0 O 0 0 133

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 11 19 16 11 12 10 22 20 10 0 0 0 0 0 131

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 17 18 15 156 21 16 10 2 0 0 0 0 0 120

29 o o 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 9 20 19 20 19 17 6 0 0 0 0 0 O m

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12 20 16 14 8 3 0 0 0 0 0 0 79

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 10 14 9 7 1 0 0 0 0 0 0 52

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 8 7 9 2 0 0 0 0 0 0 0 31

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 61 3 1 0 0 0 0 0 0 0 15

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760

191



Guias IDAE

Lugo
7 - — — — — — — — — — — — — — — -
600
500
400

300

NuUmero de horas

200

100

-t 1t 1t 1t 1111 ° © & © [ |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

Horas acumuladas

N W N~ O 60 9N 0 Vv O

-_—

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

192



Guia de Eficiencia Energética

Lugo

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
=45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
-1 0 0 0 1 1 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

2 12 10 15 11 14 15 12 10 13 3 O O O O O O O O O o0 O 1 5] 128

3 11 14 14 14 17 20 23 20 12 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 9 10 14 190

4 20 20 26 39 45 41 31 33 20 15 7 0 0 0 0 0 0 0 2 G| 12| 18 12] & 359

5| 35 39 46 42 35 36 44 28 31 23 6 4 0 0 0 0 1 4 8 15 20 18 29 33 497

6| 37 36 30 30 28 30 26 26 26 26 18 7 2 1 0 1 70 D108 BRTI5) 228 261 R334 B331 B33 503

B 31 35 35 37 36 28 27 33 24 22 25 10 10 7 6 10 8 14 23 23 26 25 36 28 559

8 30 30 31 31 26 25 20 23 26 21 26 24 8 7 7 G| o] Za| 26| 28| 27| 4| 2| & 562

91 33 29 28 22 24 22 21 17 33 21 18 21 18 10 9 13 20 21 20 25 35 35 26 26 547

10 20 19 16 16 21 21 18 14 15 30 22 18 22 19 20 24 20 18 28 34 30 21 22 26 514

11 21 18 24 25 22 27 24 16 14 25 26 20 16 17 17 16 22 20 28 27 21 28 25 21 520

12 21 28 21 23 24 23 24 23 11 20 19 18 23 20 16 15 14 24 19 27 24 19 21 20 497

13 21 21 27 32 35 24 2 31 15 12 30 30 11 18 22 20 21 24 29 18 16 21 19 20 543

14 30 30 25 21 11 19 20 22 28 8 21 22 29 16 12 17 27 27 21 14 22 15 25 26 508

15 27 22 18 6 8 10 18 16 32 23 9 29 24 27 23 25 24 24 9 22 15 27 27 29 494

16 11 3 2 4 4 4 6| 24 21 22| 13| 19| 32| 30 32 35| 27| 18| 22| 16 33| 32| 23| 20 455

17 2 2 2 1 1 74 S 5 15 27 18 12 17 25 28 23 18 12 18 25 22 20 13 4 SIS

18 2 1 0 0 0 0 1 2 18 28 22 12 18 17 21 18 12 14 22 28 21 74 3 271

19 Ul o @ o © o w0 Z1 Z| g 26| 1@ =] 19 A 6| Ue| 21 sul 231 & | 2 1 225

20 0 0 0 0 0 0 0 1 21 U1 Zg| Z0f 18| 18] 21| | 21| 27| 2 6 1 2 0 0 204
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Guias IDAE

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 o o 0 O O O O O O 3 7 24 22 20 22 23 21 18 4 3 0 0 0 O 168

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 15 20 22 22 21 22 12 4 O 0 0 0 0 143

24 o o 0 o0 0 O O O O O 4 10 15 17 15 15 13 3 2 0 0 0 0 O 94

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 14 14 15 15 9 2 0 0 0 0 0 0 73

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 7013 14} 11 4 4 0 0 0 0 0 0 58

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 6 4 2 0 0 0 0 0 0 0 22

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 312 51 SIS 0 0 0 0 0 0 0 16

29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Madrid
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Guias IDAE

Madrid
Madrid

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
1 0 0 0 0 1 2 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

3 8 9 12 12 17 25 26 24 11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 21 3 152

4 21 19 25 33 32 26 22 18 22 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 71 s 2 278

5| 24 31 27 20 19 17 19 19 18 22 7 0 0 0 0 0 0 0 4 10 15 20 20 19 311

6 22 19 23 29 27 29 21 22 19 14 16 5 1 1 0 1 3 7 11 17 18 18 19 24 366

7 20 22 25 24 28 283 26 16 19 20 17 M 3 2 2 2 6 13 20 15 26 29 24 22 415

8 30 31 29 27 25 30 29 33 24 23 18 18 13 7 s 121 & 17| 18| 23| 22| 19| Za| 27 519

9 30 30 30 27 24 21 16 15 26 21 22 14 15 10 10 10 18 19 30 20 20 22 29 24 503

10 23 20 17 16 17 15 18 21 17 20 17 20 14 16 17 16 18 23 17 22 27 34 26 28 479

11 13 15 10 11 10 10 12 12 15 19 24 24 21 15 16 17 22 21 23 24 22 18 20 16 410

12 12 6 10 8 7 8 12 13 12 17 18 20 22 18 16 22 18 16 22 23 23 18 12 14 367

13, 11 15 12 17 14 13 8 10 15 12 15 20 15 26 22 21 19 23 19 17 10 12 M 7 364

14 10 6 10 10 14 16 12 9 12 12 17 12 20 17 18 17 15 15 15 13 18 11 10 14 323

el 11 15 13 16 15 11 18 12 S IS iV AT Ty ISY IICY NRTISH BNIRA ITEN RTRI BRIESY G 178 B(15) RN 319

16 12 18 26 19 25 20 &6 13 14 10 15 13 17 20 20 18 16 16 19 8 10 10 9 13 367

17 21 17 15 18 13 17 22 11 11 10 10 13 20 13 15 15 16 12 6 14 16 14 14 14 347

18 15 12 14 20 21 23 17 13 11 12 12 13 15 21 16 18 14 12 15 M1 7 14 16 19 361

19 21 27 24 21 23 18 22 23 10 10 11 15 10 14 20 14 14 12 12 7 16 10 13 17 384

20 19 21 20 20 16 20 21 18 16 11 11 8 11 13 10 10 9 12 8 16 11 17 24 22 364
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Madrid

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 20 15 16 8 5 8 13 18 21 10 11 11 14 10 6 11 12 12 1N O 17| 22| 18| 1% 312

22| 13 12 5 4 5 4 7 16 13 13 8 10 12 13 18 15 10 4 8 18 20 19 23 17 287

23 8 4 2 2 21 8 ef & 17| 2z 7 9 10 12 12 10 9 11 13 17 17 17 10 9 237

24 1 o 0 0 0 0 1 9 18 14 19 5 7 8 7 9 9 8 19 20 17 10 13 6 200

25 0 0 0 0 0 0 0 1 10 16 16 12 S 7 8 6 7 17 15 15 16 N 0 0 162

26 0 0 0 0 0 0 0 0 4 15 18 20 14 7 5 8 12 14 16 16 4 O 0 0 153

27 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 11 12 13 14 14 16 17 15 17 70 81 O 0 0 149

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 15 18 17 12 14 13 15 16 11 4 0 O 0 0 139

29 o o 0 0 O O O O 0 2 1M 1M 14 14 14 14 16 15 6 0 0 0 0 O 117

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 14 18 17 15 10 8 4 O 0 0 0 0 100

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 3 11 10 10 10 10 10 8 O 0 0 0 0 0 72

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 8 9 N 8 10 4 O 0 0 0 0 0 54

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 7 6 11 6 0 0 0 0 0 0 0 43

34 co o o o o0 OO0 O O0 O O O O 3 8 9 7 4 0 0 0O 0 0 0 O 31

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 ) IS 0 0 0 0 0 0 0 0 19

36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 g 71 0 0 0 0 0 0 0 0 8
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Maélaga
Malaga

11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 8 14 16 15 16 16 15 17 10 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 74 S S 138

9 18 14 15 18 19 19 17 18 17 7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 5 10 16 198

10 18 22 23 25 26 28 27 21 19 10 1 1 0 0 0 0 0 1 1 5 8 15 18 16 285

11 25 22 26 29 32 38 31 30 21 21 5 0 0 0 0 0 0 2 6 8 18 18 26 26 384

12| 26 38 38 39 33 22 24 21 25 22 16 4 1 1 1 1 2 5 6 19 26 27 17 28 437

Sl 38 41 39 33 30 30 25 32 22 23 21 9 4 1 1 2 6 8 21 28 22 23 33 40 532

14 32 22 19 19 20 16 2 18 33 21 23 15 6 &6 5 7 9 21 27 21 26 40 38 28 498

15 22 21 21 19 19 21 16 22 20 25 27 24 11 7 5 8 16 19 24 26 36 25 28 25 487

16 19 18 20 22 18 17 16 15 21 27 20 20 20 10 12 17 18 34 26 33 32 26 18 19 498

17 18 15 15 10 10 18 15 13 13 28 25 31 20 22 22 20 29 22 30 28 19 19 18 18 478

18 11 15 18 33 31 23 22 19 13 12 28 16 30 20 16 22 28 24 28 26 16 15 15 16 497

19 | 24 24 25 13 18 18 17 21 16 11 23 32 24 30 32 29 16 24 24 10 12 15 14 14 486

20 22 22 18 23 21 20 19 12 21 14 10 25 24 24 25 24 31 24 8 14 15 16 25 28 485
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Malaga

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 20 21 19 16 22 27 23 19 15 17 11 15 28 21 21 23 20 17 12 15 22 28 18 21 471

22 26 23 25 22 16 12 21 26 15 20 11 10 18 26 26 22 17 7 16 21 22 19 20 19 460

23 19 21 13 9 8 11 14 20 24 19 23 10 13 19 17 14 12 13 20 21 24 25 30 25 424

24 2 2| Bl & B B 7| 14 2Zy| zZ| 2y 2z Wi o) e a2z 2| Zs| Zs) 25| 19 19| 12] 12 343

25 3 I Y 1 Y S 6 11 25 16 17 25 15 15 18 27 24 22 25 21 11 14 7 328

26 3 2 2 2 1 1 30 3 14| 14 23 31 17 | 26| 25| 23| 17| 23 | 21 [ 11| 14| 12 3| 4 297

27 0 0 0 0 0 0 0 3 3 15 18 17 22 19 18 17 23 18 18 17 7 4 4 2 225

28 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 16 20 20 22 19 24 22 18 11 9 4 1 0 0 198

29 o o 0 0 O O O O 0 2 11 16 19 20 22 20 16 13 17 2 0 0 0 O 158

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 13 17 21 25 20 16 16 1 0 0 0 0 0 137

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113 17 16 13| 17| 13 9 0 0 0 0 0 0 99

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 12 13 10 11 0 0 0 0 0 0 0 61

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 11 11 N 4 0 0 0 0 0 0 0 43

34 o o 0 o0 0 O O O O 0 0 O 1 5 6 3 0 0 0 0 0 0 0 O 15

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE

Melilla

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 c o o0 o o0 o0 O o0 O O O o 0 o0 o O0 o 0 O O0o 0 o0 0 o 0
-4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 o0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0
-3 c o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 O o o o0 0 0 O0O O o o0 0 0 0 o 0
-2 c o o0 0 o0 o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0
-1 c o o o0 o0 o0 o0 o0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 0O O o o0 0 0 0 o 0
0 c o o0 o o0 0 O O0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

1 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 OO0 O o o o0 o0 0 O0O O o o0 O0 0 0 o 0

2 o o o0 o o0 0 O o0 O O O o 0 o0 o 0O o 0 O o 0 o0 0 o 0

3 c o o0 o0 o0 o0 O O0 o0 0 0o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0

4 c o o0 o0 o0 o0 o0 O0 o0 0 OO0 o o o0 o0 0 0O O o o0 O0 0 0 o 0

5 c o o0 o0 o o0 O O0 o0 0 o o o o0 o0 0 O O o o0 0 0 0 o 0

6 c o o o0 o0 o0 O o0 o0 OO0 0o o o o0 o0 0 O O o o0 O0 0 0 o 0

7 c o o0 o o0 0 O o0 O O O o o0 o0 o O0 o 0 O o0 0 o0 0 o 0

8 c o o o0 o0 3 3 2 o0 0 O O O O 0 O O O O o0 O0 0 0 o 8

10 7 9 10 21 21 20 26 19 8 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 21 ¥ 7 156

N 27 31 38 26 33 35 29 33 27 9 2 0 0 0 0 0 0 0 1 2 6 8 16 19 342

12 29 32 31 34 30 30 28 24 33 21 7 1 0 0 0 0 0 2 7 11 19 29 26 33 427

13| 33 31 31 34 33 34 26 22 18 33 16 8 2 1 0 1 7 10 14 21 27 31 35 34 502

14 30 31 32 29 27 21 29 29 24 17 24 11 10 8 8 8 7 14 26 34 32 29 30 22 532

15 29 27 21 20 17 17 20 25 28 31 28 24 8 S S 7oAy 2 S| Z2e| 27 s 2| @ 533

16 16 16 21 20 25 27 22 22 22 27 26 31 22 14 14 19 25 25 23 29 30 23 20 19 538

17 27 21 20 21 20 16 15 18 28 21 27 23 33 26 25 29 32 25 28 31 26 24 27 28 591

18 16 23 21 22 13 19 19 15 12 27 33 20 18 25 26 24 20 28 33 27 24 22 19 15 521

19 | 23 21 23 16 27 24 19 20 15 16 21 36 27 24 19 19 28 36 23 17 16 14 14 21 519

20 18 17 18 26 23 22 25 18 21 16 16 28 34 33 27 33 36 22 17 14 19 20 22 23 548
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

21

30

22

23

"

0

25

25

28

0

23

23

32

14

0

21

28

25

0

0

21

25

25

12

0

21

24

27

0

23

26

34

0

18

23

28

27

23

"

0

25

25

26

20

0

11

17

16

17

24

24

26

21

1

0

12

0

13

20

22

22

22

20

20

0

14 15
38 46
20 21
12 14
19 17
22 22
23 | 23
21 20
21 20
16 19
15 17
13 10
6 9
313
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

0

17

21

14

19

20

23

22

19

18

19

13

0

18

0

19 20 21
15 22 22
16 19 19
20 24 21
29 21 31
21 27 23
22 26 16
25 11 4

9 1 1
3 2 1
2 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

21

23

26

23

25

10

0

21

21

32

22

21

0

0

595

513

518

506

401

290

236

166

138

85

51

28

0
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Guia de Eficiencia Energética

Murcia

Murcia

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

7 11 14 14 21 25 30 32 20 13 1 c o 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 2 5 10 199

BN 19 21 27 36 30 31 27 33 23 7 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 71 18] 13 292

B 31 32 31 20 29 23 21 20 24 13 0 1 0 0 0 0 0 1 0 2 9 16 19 27 319

10 | 26 33 39 33 27 27 23 24 27 26 8 0 0 0 0 0 1 0 3 14 17 27 34 30 419

11 34 27 25 31 29 21 25 20 20 26 12 0 1 0 0 1 0 T 14 32 31 | 24 | 32 417

12| 27 26 15 14 12 13 13 20 24 27 16 6 0 1 1 0 1T 11 16 30 31 29 31 27 391

13 21 15 19 16 11 13 10 9 16 24 35 13 8 1 0 1 8 18 30 34 31 26 28 27 409

14 12 17 17 18 24 24 19 15 14 21 25 19 9 3| B B 9| 23| 23| 29| 28| 23] 2| Ui 429

15 18 17 19 23 19 20 21 17 17 16 26 35 19 8 6 14 22 34 28 22 22 14 9 15 461

16 | 22 23 20 20 17 16 19 23 15 15 22 22 20 17 17 20 28 27 29 23 15 19 20 25 494

17 19 20 21 17 19 18 20 21 20 13 22 28 30 23 21 25 23 20 22 17 19 19 21 17 495

18 20 17 14 13 9 11 11 16 24 21 16 26 23 24 24 26 27 27 16 20 21 23 23 20 472

19 12 8 10 10 17 13 12 9 18 23 15 19 32 28 29 27 26 16 21 20 24 17 15 16 437

20 7 11 13 16 14 14 14 1 8 21 19 18 20 31 30 29 21 19 17 22 14 13 7 7 396
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Murcia

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 15 20 15 19 18 19 14 13 11 14 25 24 26 21 24 17 20 24 25 16 14 10 18 14 436

22 20 23 25 21 24 24 22 18 11 11 18 19 22 26 22 28 18 17 13 12 10 15 12 17 448

23 31 22 21 15 12 13 22 24 14 8 14 19 24 26 23 21 26 20 17 15 19 13 28 27 474

24| 10 11 8 6 5 4 8 18 29 20 9 17 16 20 28 23 16 17 11 16 20 29 19 18 378

25 7 2 74 IS 21 & 2 7 21 19 18 18 20 19 15 18 21 12 20 17 22 19 14 10 311

26 0 0 0 0 0 0 1 2 8 25| 24 13| 17 22 26 21| 11| 19| 18 23 15 7 2 0 254

27 0 0 0 0 0 0 0 0 (1N AL SN 25N B 150 (772 B (7Y i) 241N 701 (74 IR(I5 B 1 0 0 187

28 0 0 0 0 0 0 0 0 08 31 B7 5] I8251 I82.34 B198 BR278 BR248 B4y BNi6 31 0N B0 0 0 180

29 oc o 0 0 O O O O O O 8 10 13 19 20 17 13 15 4 0 0 0 0 O 19

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 9 11 12 10 9 8 0 0 0 0 0 0 73

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12 9 10 9 12 1 0 0 0 0 0 0 59

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 9 9 N S 0 0 0 0 0 0 0 42

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 10 S 0 0 0 0 0 0 0 0 23

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética
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Guias IDAE

Ourense

Ourense

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

4 8 8 165 17 19 23 24 19 12 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 152

5| 16 23 28 26 29 25 24 26 20 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ul S 9 12 246

6| 32 32 28 38 34 32 25 27 28 16 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 19 26 30 380

M 32 39 33 27 30 30 30 20 23 29 7 1 60 0 0 O 0 2 5 12 21 23 27 30 421

8 2 17 20 28 26 20 19 19 19 25 20 4 2 O 1 2 4 5 10 24 28 32 33 26 410

91 22 28 30 28 22 29 26 26 19 20 27 7 2 3 2 1 4 12 29 29 30 26 21 27 470

10 25 27 30 28 27 25 24 25 20 17 17 22 8 S 6 7O zZal ZE| Ze| 28| 28| 2| 22 492

11 25 26 25 26 29 18 16 13 25 17 29 21 14 Al 6 22 20 29 21 24 26 15 21 476

12 32 21 22 17 16 24 24 19 16 16 14 22 17 12 11 16 24 27 16 22 21 20 32 30 491

13| 15 23 22 24 25 19 16 23 16 23 15 27 21 22 20 22 19 17 16 12 21 28 24 24 494

14 25 21 21 24 24 30 13 12 20 21 10 9 21 18 18 23 17 13 15 28 24 21 14 12 454

15 15 18 22 24 20 18 31 11 19 18 24 17 21 23 24 20 15 13 27 20 24 16 15 22 477

16 | 22 25 25 15 17 16 17 22 9 17 22 12 10 18 15 12 15 24 19 24 14 15 24 18 427

17 | 23 22 14 14 12 13 20 26 12 12 22 23 16 10 16 15 11 19 21 14 11 17 15 26 404

18 18 13 11 13 10 9 128 B228 4% S24 S1S8 ST98 BI8H BR20N S1I5) SI74 B8223 BR228 BRG] B13) B4 S1I54 BR298 B9 387

19 14 12 12 7 8 9 8 8 29 7 8 24 19 13 17 18 23 22 11 10 20 33 19 16 367

20 13 8 4 2 2 4 9 16 25 14 17 15 24 22 22 23 22 5 14 12 31 19 16 10 349
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Ourense

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 2 1 0 0 0 013 75 ETHR BR278 78 5] 204 B223 =208 B9 B8] BRI S6] 8248 238 BETS BREE B2 263

22 0 0 0 0 0 0 0 2 14 25 10 18 9 17 21 16 9 9 14 31 10 13 4 2 224

23 0 0 0 0 0 0 0 2 6 19 17 8 14 10 10 10 14 6 27 18 1 8 2 0 177

24 Ul o o O Of @ of o 2Z| 9 & 9| 9 4] U 4 v w2z iof s 2z 0 O 177

25 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 22 17 12 13 12 12 7 22 20 8 1 0 0 0 156

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 14 26 12 8 9 9 181 29 4 3 1 0 0 0 134

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 5 28 20 12 11 16 22 20 8 2 0 0 0 0 146

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 (120 BR231 [R20) B8] 8231 B8248 B8 B3 0 0 0 0 0 136

29 ol W @ @ © o O W o of 4| 7|z Z8| zg| 2| 17| 7] ¥ wl o o Of 128

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 12 22 19 19 74 S 0 0 0 0 0 0 89

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 51 8| 18 17] 18 5 3 0 0 0 0 0 0 65

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 Sl 2 S 0 0 0 0 0 0 0 31

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 4 6 3 0 0 0 0 0 0 0 21

34 o o 0 o0 0 O O O O 0 0 O 1 6 7 4 0 0 0 O 0 0 0 O 18

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Oviedo

Oviedo

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &

4 13 16 16 19 21 19 18 19 15 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 7 169

5 18 18 28 30 27 26 21 21 17 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 8 15 21 263

6 25 29 24 21 27 27 30 23 20 14 5 0 0 0 0 0 0 0 2 5 14 20 22 17 325

B 26 24 31 35 31 33 27 30 23/ 23 14 2 0 0 0 O 1 2 7 16 16 22 25 28 416

8 36 38 31 25 26 19 28 26 31 19 15 6 2 1 0 1 1 P e Z&| S| 27| 28] Sk 475

91 28 25 29 29 35 32 26 29 29 34 22 13 Ol . 2 3 10} 17 27 26 29 32| 35| 35 554

10 | 32 33 36 33 27 35 28 22 25 27 24 22 13 8 9 11 14 24 25 36 34 39 31 24 612

11 24 26 18 26 26 16 20 21 23 23 40 29 9 11 11 11 28 29 38 28 32 22 25 29 565

B 27 30 31 32 28 29 30 24 20 31 23 32 32 19 13 27 27 35 30 32 27 28 25 24 656

Sl 23 25 25 15 17 21 19 19 24 19 24 30 31 29 32 30 33 24 22 23 21 22 29 30 587

14 24 20 19 28 27 22 16 21 13 22 23 22 36 36 32 31 30 22 27 21 26 27 23 18 586

15 27 28 36 26 28 31 31 19 22 19 26 23 23 28 34 32 14 28 24 31 25 20 25 21 621

16 32 25 16 19 16 15 22 34 24 19 20 27 24 17 20 16 27 23 20 17 24 22 25 38 542

17 9 16 16 12 11 15 15 23 27 20 18 23 26 35 23 28 26 25 23 25 25 30 26 16 513

18 17 8 4 5 31 28 o8 BR3) 211 5261 B208 F1:88 BR231 6] IR251 SR 218 248 28 BR20N BR251 S274 BR214 138 B8 401

19 2 2 2 1 2 3 1 al i Ze| 2| Za| 2z il 2al Zi| zi| 2z Ze| 28| 17| 18] 12 2 349

20 1 1 0 0 0 0 2 1 8 19 26 16 29 27 32 29 27 20 21 21 11 2 2 1 296

211



Guias IDAE

(Continuacidn)

Oviedo

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

212

0

0

0

0

0

0

1

0

12

0

13

0

14 15
22 22
19 19
16 18
18 16
12 15
131 12
4 3
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

0

17

18

18

15

10

0

18

0

19 20 21
17 9 2
17 1 2
2 2 0
2 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

177

131

101

71

44

14

0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760



Guia de Eficiencia Energética

Palencia

700

600

500

400

300

Numero de horas

200

100

Tt 1t Tt 1t 11 1T 1T ° T [ [ [ |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

- Palencia

Horas acumuladas

O = N W N~ O 60 N 0 v o

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

- Palencia

213



Guias IDAE

Palencia

Palencia
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5

2| 19 20 22 24 24 26 24 21 15 9 1 1 0 0 0 0 O 1 0 2 3 7 14 14 247

3 17 23 24 26 34 24 26 25 25 16 7 1 0 0 0 0 1 2 6 9 15 14 12 15 322

4 34 30 3 33 30 37 27 29 19 24 16 8 2 2 1 2 6 9 12 14 16 25 28 34 473

5| 22 34 27 31 24 25 24 20 27 24 15 12 9 S S 7 11 14 14 22 25 24 22 27 470

6| 36 26 30 24 27 21 24 23 26 18 23 15 12 9 11 11 13 15 18 24 23 26 28 30 513

7 25 26 19 20 21 17 18 19 16 24 21 11 14 16 13 15 91 1| Zs| Zg| dB| | | 27 486

8 18 14 16 22 16 18 12 16 22 21 22 22 9 9 10 7 19 24 28 28 23 25 24 20 445

9 9 12 21 16 16 14 21 12 12 17 21 26 21 12 8 15 23 31 24 27 20 16 17 9 420

10 20 22 16 18 21 22 19 19 14 13 20 22 28 26 30 26 24 17 21 10 16 15 12 16 467

11 20 17 15 16 20 20 14 15 13 13 11 17 21 20 17 25 13 20 12 21 12 15 19 17 403

12 13 19 19 20 16 17 15 17 13 13 20 18 13 18 19 16 23 16 18 10 18 12 16 21 400

13 17 12 17 18 16 12 18 18 15 15 10 16 18 16 16 13 14 16 11 11 12 17 12 13 858

14 14 18 21 18 23 24 12 8 15 12 14 13 20 17 17 23 17 11 14 18 14 11 15 14 383

15 18 18 21 22 18 18 24 11 15 10 10 11 10 20 20 12 12 13 12 11 12 19 15 16 368

16 29 28 22 18 18 21 19 17 9 16 11 14 16 11 13 15 14 9 9 7019 13 17 | 26 391

17 | 23 20 13 14 12 13 20 27 16 17 10 10 12 18 14 14 11 13 13 25 11 14 27 19 386

18 11 10 1 7 5 5 11 21 17 11 16 10 9 11 12 10 9 6 12 10 15 32 21 21 303

19 8 6 3 1 4 4 4 13 26 12 14 11 10 8 8 6 12 14 21 12 26 23 19 10 275

20 6 4 4 3 21 & Al s W ) e il d2Zf | ey s ' 12 9 21 24 14 6 6 243
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Palencia

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 1 0 0 0 0 0 1 4 14 20 8 16 12 9 9 9 10 20 12 23 16 4 5 2 195

22 0 0 0 0 0 0 0 1 3 21 23 14 12 11 11 10 20 11 24 21 7 3 2 2 196

23 0 0 0 0 0 0 0 ol S Al 2o 18] ) 1z 12 17 18 le) 21 il 2 2 0 0 170

24 c o 0 o0 0 O O O O 4 15 22 15 16 15 13 15 19 12 3 1 0 0 0 150

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 14 16 15 15 14 14 16 10 2 0 O 0 0 130

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 15 16 14 12 17 16 14 5 0 0 0 0 0 114

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 9 11 19 16 16 14 6 1 0 0 0 0 0 96

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 15 7 11 12 1N 6 0 0 0 0 0 0 70

29 c o 0 0 O O O O0O O O O 4 5 17 17 10 7 1 06 0 0 0O 0 o©O 61

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 4 6 8 4 0 0 0 0 0 0 0 30

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 7 6 3 1 0 0 0 0 0 0 0 20

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 21 g 3 1 0 0 0 0 0 0 0 10

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Palma de Mallorca

Palma de Mallorca

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

=45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2

6 0 0 0 1 1 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

9 10 16 19 18 20 24 26 25 8 4 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 4 3 6 6 194

10 20 20 23 23 30 31 26 26 29 8 4 1 1 0 1 1 1 1 1 6 S ® e 19 300

11| 34 42 44 50 45 43 43 34 25 283 4 3 1 2 1 1 1 418/ 10{ 20/ 30 31 35 534

12| 40 33 32 29 28 27 33 36 35 31 20 4 2 1 2 21 41 s 7| 2l @il 2| S8 S 535

13| 27 27 21 23 25 23 12 20 30 30 30 11 Sl IS 1 8 G| 22| Zo| 4| o) 7| Ul 30 509

14| 23 24 29 26 22 20 21 20 20 29 28 35 17 4 6 12 24 25 27 30 29 29 30 23 553

15 32 28 27 22 18 18 18 17 22 25 27 25 25 22 23 21 26 30 28 29 32 25 32 30 602

16 17 17 10 15 14 15 17 14 15 25 28 24 26 32 25 31 27 24 32 30 23 27 19 16 523

17 12 10 10 8 11 10 10 10 18 16 28 29 23 23 24 20 19 32 33 24 22 14 11 15 432

18 3 2 9 16 18 17 10 12 5 15 18 21 27 16 19 21 34 26 15 20 10 12 13 8 367

19 17 21 25 20 20 18 19 M 9 5 18 31 31 34 26 31 26 24 17 5l BRI 7 7 N 445

20 20 24 20 18 18 19 23 24 13 11 8 16 27 25 30 28 20 12 8 11 5 11 19 18 428
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Palma de Mallorca

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 25 21 18 22 19 19 21 17 17 10 70 PN B B251 274 S8231 BN181 B (08 BN G| 18| 2| 22| 72z 423

22| 25 21 23 22 21 24 19 27 28 16 1 7 11 19 20 15 8 9 10 18 18 31 23 26 452

23 14 19 17 18 19 17 17 19 26 27 12 14 10 9 10 9 10 13 14 27 36 22 21 19 419

26 20 18 12 11 13 10 13 14 20 28 22 14 14 11 13 13 15 12 28 29 22 18 19 15 404

25 12 13 16 10 7 9 12 14 10 22 25 18 14 17 15 13 11 22 23 22 12 14 15 17 363

26 7. 3 2 2 2 4 5 10 18 8 33 27 19 15 14 15 27 29 26 12 21 17 12 N 339

27 1 0 0 0 0 0 1 2 9 19 15 24 25 21 19 27 19 26 19 17 M 7 4 1 267

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 12 20 26 25 24 24 28 14 11 N 2 0 0 0 207

29 o 0o 0 O O O 0 0 O 1T 11 17 18 21 23 19 18 13 9 0 0 0O 0 O 150

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 S IS B VA BISY A 7 1 0 0 0 0 0 92

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 6 11 11 N 9 3 0 0 0 0 0 0 57

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 7 8 10 7 2 0 0 0 0 0 0 0 35

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 9
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 5
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Guia de Eficiencia Energética

Pamplona/lruha

700

600 | — — — — —
500
400

300

NuUmero de horas

200

100

rrrrrrrr1T 11T 1T ° 1T 1 [ [ |
-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

—— Pamplona/lruna

Horas acumuladas

N W N~ 1 60 9N 0o v O

—

-5 -1 3 7 11 15 19 23 27 31 35 39 43

Temperatura exterior (°C)

—— Pamplona/lruna

219



Guias IDAE

Pamplona/lruna

Pamplona/lruia
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 2 4 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

2 14 16 17 21 26 23 17 18 21 4 4 0 0 O 0 0 O 1 78 BN Y O RN 7 216

3 17 17 13 16 16 26 23 20 18 16 4 2 O 0 0 0 1 2 5 8 9 18 17 16 264

4 16 16 23 20 22 19 16 11 12 16 13 8 3| 2 20 30 3 8 7 9 N7 1417 17 294

5 24 28 31 34 30 29 31 27 17 16 1 7 6 7 6 4 8 VA RS RIS IR B(ST SE 413

6| 24 24 25 26 32 27 28 25 17 15 16 9 9 2183 7 8 11 14 17 14 15 24 26 418

Bl 36 33 39 36 35 31 22 25 31 19 Sl 7% BENS B 7 6 11 15 15 16 20 26 25 29 509

8 32 35 25 23 16 19 21 26 23 25 18 13 14 S s U Al 9 18] 2| Zo] S| | & 498

91 17 15 13 14 17 18 15 14 23 28 29 10 11 11 183 14 7 14 26 30 33 29 23 24 448

10 15 14 18 21 19 13 15 14 9 18 23 23 11 13 9 6 15 22 29 27 27 23 17 1 412

11 17 22 19 18 20 22 17 16 15 16 23 23 20 11 10 21 19 28 21 27 17 12 16 18 448

12 19 11 14 17 19 19 19 10 16 7 15 26 23 21 25 17 26 22 20 10 9 14 14 18 411

13, 10 18 26 28 29 25 23 15 13 17 14 15 20 21 15 22 23 18 13 13 18 18 18 13 445

14 21 30 29 21 20 18 21 18 12 15 9 15 18 18 22 19 13 14 12 16 17 15 10 19 422

15 30 28 15 19 20 22 20 23 12 16 14 19 16 17 18 16 16 14 14 19 10 11 27 24 440

16 24 11 17 13 5 12 16 22 21 7 16 8 17 18 15 19 18 11 21 7 13 24 20 21 376

B 11 20 15 12 13 12 13 21 21 12 18 15 15 17 19 13 9 15 11 14 19 26 27 22 390

18 19 9 61 [ B2 /) O] SN S228 B78 BRG] I5) B2 S1I58 B128 B 38 178 BR231 S04 S15H SRS 8 BR228 B178 B3 325

19 9 3 1 3 4 2 3 14 18 22 10 16 17 14 14 16 13 6 14 24 21 18 9 14 281

20 2 74 S 1 1 2 3 4 16 22 19 10 18 16 18 15 14 9 16 22 18 11 13 2 257
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Pamplona/lruna

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 0 0 1 0 0 0 0 1 S IRZATN 241 74 ) (N S 9 5 18 22 18 9 4 1 1 185

23 0 0 0 0 0 0 0 0 T 11 17 17 8 8 10 21 1 20 19f 1 2 0 0 0 146

24 o o 0 o0 0 O O O O 6 19 20 18 10 10 7 22 23 17 5 0 0 0 O 157

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 23 21 17 11 21 16 15 9 0 0 0 0 0 148

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 15 15 22 24 17 26 18 3 0 0 0 0 0 146

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 I 1@ 21 181 1© 22| 18 6 0 0 0 0 0 0 99

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70 P1S) 251 231 BN6] 81 B3 0 0 0 0 0 0 95

29 o o o0 o 0 O O 0O O O O 3 10 7 13 1 9 2 0 0 0 0 o0 O 55

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 N S 6 4 0 0 0 0 0 0 0 30

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4 9 7 1 0 0 0 0 0 0 0 25

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Sl Y 0 0 0 0 0 0 0 0 9
83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Pontevedra

Pontevedra

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
8 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
4 0 0 0 1 0 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

8 19 26 32 32 29 33 23 32 22 11 1 1 0 0 0 0 0 1 Al g 81 9 1A 19 314

9| 41 45 48 56 50 42 44 33 28 24 7 3 2 2 2 2 2 3 2 7 16 23 28 34 544

10 42 39 33 33 31 29 26 24 33 26 19 2 1 0 0 1 S| Al 12 e Ul S S| SE 520
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Pontevedra

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guias IDAE

Salamanca
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Salamanca

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guia de Eficiencia Energética

Santa Cruz de Tenerife

Santa Cruz de Tenerife

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Santa Cruz de Tenerife

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas
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39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Guias IDAE

Santander

Santander

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
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Santander

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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Guia de Eficiencia Energética

Segovia

Segovia
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Segovia

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
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8 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

7 8 12 10 12 20 30 24 16 6 5 0 0 O 0O O O O O O O 0 4 6 & 159

8 14 15 18 33 32 30 34 26 19 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 S 718 259

9 23 24 36 34 32 22 24 26 18 13 3 0 0 0 0 0 0 0 1 5 5 13 17| 19 Sil5

10 37 40 36 25 24 24 20 27 24 21 7 0 0 0 0 0 0 1 4 1 24 24 27 31 407

11 30 27 21 29 27 23 18 13 28 19 11 2 0 0 0 0 0 2 11 22 20 26 36 34 399

12| 15 16 26 20 17 20 20 18 18 21 24 9 0 0 0 0 3 15 17 22 27 30 28 19 385

13 21 27 21 17 14 16 16 17 16 27 24 15 6 4 1 4 1 9 28 23 26 24 14 23 404

14 27 21 14 17 18 15 14 15 14 15 16 14 1 3 7 7 13 25 22 25 18 17 24 20 394

15 13 12 14 13 14 18 18 15 20 11 14 28 15 11 7 14 15 23 18 17 22 20 17 15 384

16 20 18 16 14 18 12 15 12 9020 0 25 | T4 1121018 14 F 230 17 2010 210 15 15 F 17 16 389

17 8 12 20 31 24 22 15 18 14 17 17 13 28 12 11 15 20 21 23 19 21 19 15 17 432

18 18 24 22 18 30 28 16 10 13 15 18 26 15 25 19 21 12 20 10 19 12 16 14 13 434

19 20 18 18 18 14 18 28 16 16 10 14 20 21 14 25 19 18 16 24 13 17 11 12 17 417

20 25 25 22 24 20 20 21 24 10 8 16 16 23 22 17 22 25 18 14 12 10 16 24 28 462
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Sevilla

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 19 24 25 14 19 16 15 19 19 15 13 17 16 20 21 16 15 16 10 11 17 17 25 18 417

22 23 16 11 15 4 8 16 25 20 12 6 11 16 17 19 16 17 11 10 16 13 28 17 21 368

23 14 8 10 10 12 10 9 13 23 14 14 16 16 19 15 22 15 14 14 9 22 18 18 18 858

24 7 9 7 4 6 8 10 9 20 17 9 10 13 18 18 13 14 11 12 16 24 17 19 11 302

25 13 10 6 2 0 1 S 9 10 26 9 74 BRUGH IRIAIN W51 (S 7 8 13 31 17 16 7 8 262

26 4 0 0 0 0 0 1 12 13 18 20 M 6| 15 13 9 11 11 19 14 19 N 9 12 228

27 0 0 0 0 0 0 0 2 6 15 19 8 10 8 10 9 10 9 22 20 8 10 N 1 178

28 0 0 0 0 0 0 0 0 12 14 22 14 N 9 9 10 9 21 19 14 1N 8 0 0 183

29 oc o 0 0 O O O O 3 7 15 2+ 10 10 11 10 11 20 17 8 10 0 0 O 156

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 17 15 14 12 10 11 18 19 9 12 1 0 0 0 152

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 7023/ 15 13 12/ 14 19 18| 9/ 4 0 O 0 0 137

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1T 11 13 24 10 12 15 23 12 10 1 0 0 0 0 132

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 8 19 24 17 24 15 6 8 0 0 0 0 0 131

34 o o 0 o0 0 O O O O O 3 12 15 24 29 22 N 9 1 0 0 0 0 O 126

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 6 14 15 N 5 10 0 0 0 0 0 0 68

36 o o 0 o o0 O O O0O O O O 10 6 7 8 6 100 2 0 0 0 0 0 O 49

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 8 S 9 1 0 0 0 0 0 0 40

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 11 ) 3 0 0 0 0 0 0 0 40

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 12 7 1 0 0 0 0 0 0 0 31

40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 S 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guias IDAE
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700

600

500

400

300

Numero de horas

200

100

-5 -2 1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43

Temperatura exterior (°C)

- Soria

Horas acumuladas
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Guia de Eficiencia Energética

Soria

Soria
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
0 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

-1 6 7 9 81 138 F231 208 S17 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 120

0 10 13 18 25 26 21 24 25 21 2 0 0 O O O O 0O 0 o0 o 1 1 6 8 201

1 31 33 32 41 41 40 35 28 28 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 a1 91 el Zi 376

2| 27 33 42 30 30 27 25 27 28 2 3 O O O O O O O 2 8 17 29 28 31 413

3 3 31 25 21 22 21 14 17 20 35 19 3 0 0 0 0 0 6 11 22 24 31 35 38 431

4 22 20 20 23 17 20 21 18 13 19 21 8 2 1 0 1 6 9 21| 300 37| 31| 27| 24 411

5 17 20 14 17 15 13 12 12 19 17 35 16 71 Al Al s W o) S S 27| Ze| 22| e 412

6 16 14 18 20 16 19 20 20 10 12 22 22 14 8 6 8 17 27 29 24 19 14 16 15 406

7 20 24 20 13 24 16 18 14 17 11 14 32 15 11 12 17 24 29 14 14 15 17 20 20 431

8 17 14 21 25 24 23 15 18 20 15 13 18 24 20 16 21 24 16 18 14 17 14 9 17 433

9 19 19 19 23 21 18 18 18 13 13 15 17 27 19 25 23 20 15 14 17 14 17 22 15 441

Ul 17 22 23 25 22 23 14 15 17 25 7 9 18 256 21 21 15 13 12 17 18 21 20 20 440

11 19 22 23 16 17 20 21 9 15 14 19 15 15 18 19 16 10 7 22 16 17 19 14 16 399

12| 24 19 17 17 20 17 21 17 9 12 20 14 10 13 15 14 11 19 15 18 18 9 17 21 387

13 19 20 13 10 8 13 18 24 13 10 14 17 11 13 11 10 19 20 16 14 11 19 22 19 364

14 13 100 10 14 9 8 13 13 10 13 11 16 18 14 11 18 15 17 11 11 14 20 16 22 327

15 13 12 14 10 11 11 7 18 24 8 12 16 18 17 21 13 16 13 12 8 21 18 20 10 343

16 9 9 70120 130 9 1 11 14 15 9 11 19 16 10 19 15 913 0 21 1810 19 111 11 306

17| 12 13 14 6 4 10 9 8 20 15 12 8 12 17 24 15 11 11 8 15 18 71 s 1 295

18 12 6 1 0 0 0 8 10 11 17 12 13 8 13 10 12 9 8 18 14 16 17 7 1 233

19 3 3 2 2 2 2 1 8 9 20 13 10 9 7 N al @ i 1z 21 18 7 10 8 199

20 0 0 0 0 0 0 2 4 10 13 16 12 12 N 7 11 13 17 17 11 11 10 7 2 186
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Soria

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 13 19 14 11 9 12 13 10 13 11 9 4 1 0 147

23 0 0 0 0 0 0 0 (U} IS 9 14 11 12 16 13 15 18 20 16 4 S 1 0 0 157

24 o o 0 O 0 O O O O 5 11 21 16 14 15 14 10 16 5 5 1 0 0 0 133

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 12 12 11 13 14 17 10 8 4 0 O 0 0 1

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 10 19 14 14 12 16 8 5 0 0 0 0 0 104

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 4 11 12 16 11 19 8 8 3 0 0 0 0 0 92

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ol A1 8 7 14 19 9 1" 4 1 0 0 0 0 0 Th

29 o o 0 o 0 O O 0O O O O 3 12 6 7 M 8§ 3 0 0 0 0 0 O 50

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 | 12| 18 8] 3| @ 0 0 0 0 0 0 48

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 3| 6 3 7 2 0 0 0 0 0 0 0 25

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 6 2 2 0 0 0 0 0 0 0 15

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 9
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 4
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Tarragona
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Guias IDAE

Tarragona

Tarragona

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 &

7 12 13 19 21 28 27 27 21 10 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 Sl Y 199

8 24 26 31 34 41 37 31 33 24 10 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 5 9 14 17 342

9 29 37 37 38 30 27 27 32 28 18 6 0 0 1 1 0 0 0 1 8 9 18 23 27 397

10 | 33 36 35 32 32 29 24 22 27 22 10 4 O 0 0 0 1 | 12| 18| 28| 2| 27| 451

11 37 30 26 23 18 17 23 17 26 27 20 70 3| 2 1 2 4 7 14 23] 25 34 35| 31 452

i 21 19 16 15 13 19 14 20 15 31 21 9 9 2 2 4 7 13 21 22 34 30 31 26 410

13 17 16 18 15 20 14 14 15 18 17 20 20 8 4 7 7 13 21 20 40 28 28 25 20 425

g 15 15 13 12 12 10 15 16 14 17 33 15 15 13 9 10 18 17 35 18 31 23 17 12 405

15 11 12 11 18 14 13 10 12 23 19 16 28 14 12 14 17 19 33 22 33 14 11 13 17 406

16 15 16 19 16 19 16 13 9 9 16 22 30 19 17 12 16 23 28 27 15 11 13 12 12 405

17 14 17 22 20 17 19 14 12 8 16 18 20 33 17 19 24 31 20 14 14 14 15 11 16 425

18 21 17 16 14 16 15 16 10 11 12 16 17 29 30 30 29 16 18 18 9 12 7 18 18 415

19 14 12 16 20 18 18 18 17 8 6 14 17 11 29 26 19 16 17 13 14 11 20 16 13 383

20 17 19 16 19 25 17 19 19 15 13 12 24 23 12 14 19 22 15 M 9 20 16 18 18 412
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Tarragona

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

20

25

28

0

0

0

0

0

27

21

10

0

0

27

20

0

18

20

21

19

26

12

0

22

31

20

0

1

(18

17

19

20

20

27

18

0

12

0

13

0

14 15
23\ 27
25 19
9 18
8 7
10 8
131 15
1M1 14
20 18
26 19
19 23
24 21
15 20
15 14
7 7
0 2
0 0
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

21

23

21

0

17

1"

1"

16

17

24

19

23

18

15

0

18

22

20

23

22

0

19 20 21
6 15 13
16 15 15
10 21 21
25| 17| 29
15 19 28
20 32 19
26 21 3
23 0 4 1
13 1 0
1 0 0
1 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

15

18

22

29

23

0

0

24

21

0

433

434

370

317

270

255

211

204

182

159

122

89

54

19

0
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Guias IDAE
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Guia de Eficiencia Energética

Teruel

Teruel
10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
-3 0 0 0 0 1 2 2 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8

0 10 16 20 18 21 21 21 19 19 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 1 6 178

1 20 19 21 20 18 22 23 24 13 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 4 14 16 220

2 18 21 26 30 3 32 25 17 2 19 3 0 O O 0O O 0 0 2 1 5 19 20 22 320

3 29 33 30 34 38 36 31 30 2 18 5 0 0 0 0 0 0 1 2| 12| 2| 19| 22| Z8 410

4 29 30 31 27 16 16 17 18 17 24 14 4 O 0 0 0 0 5 10 18 24 22 29 30 381

5 31 21 23 22 2 21 21 19 19 24 19 8 3 0 0 2 S 7 15 24 23 30 26 31 420

6| 18 29 24 24 18 18 19 16 22 16 23 11 6 a3 21 81 B8 251 231 274 RR231 248 B9 421

7 30 20 15 13 11 10 13 15 18 19 25 16 6 4 5 11 12 16 22 22 21 30 23 27 404

8 12 g1 12| e de| e 18] 12| W 19 e 21 12] 9] 10 7 17 24 20 17 30 24 24 18 384

9 12 16 20 18 18 18 14 17 12 18 18 19 15 9 7 14 16 20 22 34 22 13 1 9 392

10 18 18 14 9 12 11 16 9 16 13 25 18 21 19 16 14 21 19 26 17 10 12 15 18 387

11 m 1 16 22 16 14 12 22 13 11 15 23 21 15 16 22 17 18 20 18 11 17 19 14 394

12 14 17 10 8 11 13 6 6 16 15 15 19 16 21 19 18 18 23 15 11 19 16 12 12 350

13 8 12 14 22 26 18 17 72 IRUZY ITATR RSN TGN 2778 B8 A7 IR BTSN IR/ RSN IS 1IN (IR IRTI24 (S 367

14 19 10 22 19 16 20 21 8 7 14 12 19 20 18 18 20 22 14 15 12 9 14 9 12 370

15| 14 28 22 20 21 21 19 18 71 e & 12 e Zs| AUl W& 17 g 1] s 1S 7 15 16 399

16 29 23 20 15 12 11 18 24 8 7 12 16 21 13 18 18 14 11 15 1 8 11 16 21 372

17 20 14 13 10 9 13 12 16 17 7 15 9 12 26 19 19 14 11 10 8 13 20 18 24 349

18 14 9 4 2 0 2 11 18 23 6 11 10 15 13 19 19 8 14 10 9 16 17 24 15 289

19 4 3 1 1 0 0 3 11 16 19 7 17 8 14 15 6 13 13 8 15 19 25 16 12 246

20 2 1 0 0 1 1 0 7 19 g 10 10 15 9 8 12 17 8 13 17 24 17 M1 4 215
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Teruel

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 0 0 0 0 0 0 0 1 8 16 8 12 9 16 11 14 6 10 13 19 8 2 1 0 154

23 0 0 0 0 0 0 0 0 2 14 15 9 12 9 12 1N 9 9 20 12 S 1 0 0 140

24 o o 0 o0 0 O O O O 11 2 10 7 12 14 10 10 16 18 9 2 0 0 O 143

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 14 10 7 7 6 9 15 14 4 0 O 0 0 104

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1T 11 17 N 8§ 8 10 11 16 10 1 0 0 0 0 104

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 14 14 14 9 14 17 14 5 0 0 0 0 0 112

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 14 13 16 13 19 11 0 0 0 0 0 0 100

29 o o 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 14 17 11 13 18 9 8 1 0 0 0 0 O 92

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 11 15 N 8 13 2 0 0 0 0 0 0 64

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 9 10 15 16 7 1 0 0 0 0 0 0 60

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 12 12 6 2 0 0 0 0 0 0 0 38

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 8 6 S 1 0 0 0 0 0 0 0 22

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 21 2| 8 1 1 0 0 0 0 0 0 0 9
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 3
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética
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Guias IDAE

Toledo
Toledo
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

3 9 9 9 11 16 18 19 15 7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 8 N 136

4 11 13 23 29 25 24 27 18 15 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 10 9 228

5 24 28 20 26 30 28 23 21 15 11 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7 9 14 11 19 288

6| 27 27 33 21 24 20 22 26 22 18 7 1 0 0 0 0 0 1 3 8 16 15 26 24 341

g 30 29 28 32 23 25 23 22 25 21 12 O O O O O 1 1 12 17 18 25 26 30 400

8 25 24 18 16 20 17 12 21 18 18 25 8 1 0 0 1 1 8 24 24 30 25 30 23 389

91 15 11 16 16 13 15 15 11 14 17 19 17 4 1 1 0 12 28 22 24 22 25 16 25 359

10 16 20 22 17 14 12 13 9 20 18 18 23 14 3 3 9 19 21 16 15 19 23 19 10 373

11 20 15 10 13 19 11 18 16 14 13 16 22 17 17 17 16 18 18 19 22 22 15 18 21 402

12 8 12 13 16 11 23 18 13 10 23 12 12 20 17 10 20 22 14 14 20 15 19 18 10 370

13, 18 16 19 15 16 8 14 14 12 12 15 20 18 18 20 20 14 15 19 19 18 12 8 18 378

14 18 18 14 11 10 14 11 16 17 11 20 11 16 18 22 18 17 14 19 13 13 12 18 13 364

15 10 9 8 16 15 13 10 10 12 16 15 12 17 17 16 13 8 16 14 18 14 17 12 17 325

16 8\ 8| 13| 14 17 13 12 9013 121 14 13| 10 15 16 14 [ 12 14 15 12 11} 12| 15 6 298

17 12 16 17 14 12 10 9 8 8 11 14 18 11 11 11 8 17 20 17 11 15 12 S} A 298

18 14 15 13 13 12 18 14 M 9 95 138 F208 IR208 BI04 SR8 BR1HN Si58 SR1I58 BEINN S1I31 S6] BREE 28 BN16 307

19 13 12 13 17 19 16 16 10 6 12 13 13 11 21 18 24 14 11 12 8 11 10 14 N 325

20 15 23 23 22 26 23 15 19 10 8 8 17 17 11 14 11 17 15 74 174 NI TIOY 74 A 362
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Toledo

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

N 23 13 22 13 11 14 23 13 12 8 5 6 [ 181 P 3H NN 113 119 9 7 6 9 11 15 20 314

22 18 23 15 15 9 11 13 20 18 9 13 10 16 24 21 25 7 6 10 12 13 16 19 18 361

23 18 12 4 3 3 4 10 17 11 1 7 5 8 13 18 11 11 10 10 10 13 19 21 20 269

24 6 4 2 0 1 2 6 14 19 14 12 10 7 8 8 6 4 8 10 10 18 21 15 14 219

25 3 0 0 0 0 0 1 6 17 13 6 8 10 8 9 7 10 10 14 21 23 15 12 6 199

26 0 0 0 0 0 0 0 3 17 18 14 17 6 8 7 8 9 10 8 16 17 N 3 0 174

27 0 0 0 0 0 0 0 0 4 22 13 6 7 9 9 8 10 10 16 24 12 S 0 0 155

28 0 0 0 0 0 0 0 0 5 8 16 9 1 8 4 9 9 11 17 8 5 0 0 0 120

29 o o 0 O O O O O 0 13 20 10 15 7 10 12 10 16 24 11 1 0 0 O 150

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 18 10 17 16 12 12 16 10 4 0 O 0 0 136

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 17 8 7 9 11 14 20 6 0 0 0 0 0 99

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 19 17 12 14 9 19 12 5 0 0 0 0 0 115

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 8 16 16 11 19 16 6 2 0 0 0 0 0 97

34 o o 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 7 18 16 16 18 12 7 0 0 0O 0 0 O 95

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 71 7 e 18 S 2 0 0 0 0 0 0 67

36 o o 0 o 0 O O 0 O O0 O0 2 7 7 N ] I 0 0 0 O 0 o©O 40

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 S 7 51 IGH S 0 0 0 0 0 0 0 29

38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 6 4 1 0 0 0 0 0 0 0 19

39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 74 S 1 0 0 0 0 0 0 0 0 7
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Valencia

Valencia

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas

-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

8 0 0 0 0 0 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4

6 8 8 10 14 21 19 14 21 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 S 130

7| 13 20 23 21 20 20 28 2 19 4 O 0O O O O O O O 0 © 1 3 8 12 213

8 21 20 20 31 29 39 29 22 23 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 8 16 18 289

91 27 31 36 33 37 26 24 30 21 24 1 0 0 0 0 0 0 0 1 8 9 21 20 19 368

10 41 43 37 32 28 22 20 19 24 17 1 1 0 0 0 0 0 2 9 9 23 19 27 42 426

11 23 19 20 20 23 27 29 20 25 28 14 2 O 0 0 0 1 71 8| 201 25| 35/ 38 30 414

12| 25 24 22 20 17 15 15 23 18 20 19 10 2 0 O 1 3 8 18 26 39 35 30 26 416

13| 22 24 21 20 15 16 12 18 23 35 27 12 5 4 21 @ 0 12 o) &7 zal | 20| 17 438

14 18 14 13 13 11 11 13 11 16 14 29 18 9 4 4 8 13 24 30 33 32 18 21 27 404

15 11 7 10 71 ey s 12| 1z e s ZE| 22| 18| 8] 1w Ui 20| 29| 7| Z2s) 17| 24] 1w 7 381

16 9 11 11 21 24 11 13 13 10 27 23 30 20 13 10 16 20 36 18 16 22 12 12 1N 409

17 | 21 24 28 24 23 22 22 16 12 13 12 41 26 21 22 19 32 25 17 21 8 11 13 17 490

18 21 22 18 17 11 18 15 10 13 12 23 20 35 29 22 28 37 20 22 9 15 18 21 22 478

19 19 12 15 10 14 12 17 23 16 14 16 12 31 30 33 41 19 18 11 17 17 16 18 19 450

20 9 16 15 19 26 23 14 13 17 10 15 18 17 33 33 20 15 16 24 15 16 20 17 14 435
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Valencia

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 21 27 29 25 20 21 25 15 11 17 11 20 20 14 21 21 20 17 6 17 21 17 15 20 451

22 32 21 18 19 16 18 19 27 26 18 12 19 24 21 14 16 20 17 15 19 14 19 22 26 472

23 13 14 12 7 7 9 14 20 25 20 18 12 15 21 26 24 17 8 24 18 23 27 23 16 413

24 7] 8 1 2 1 1 4 11 18 24 24 10 15 22 20 16 8 16 17 23 24 16 17 11 Sl

25 2 1 1 1 0 1 1 s Uz 19| S 1) Al 12 e 19| 29| 2s| Ao 17| 11 7 S 286

26 0 0 0 0 0 0 0 0 8 11 30 19 21 18 18 14 27 21 25 14 8 3 2 1 242

27 0 0 0 0 0 0 0 0 1 9 13 25 28 30 28 31 21 24 14 7 S 1 0 0 237

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 10 17 22 21 20 21 22 15 8 3 0 0 0 0 164

29 o o 0 O O O O 0 0 0 7 13 17 19 26 21 18 12 6 1 0 0 0 ©O 140

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 19 22 19 16 12 4 O 0 0 0 0 0 100

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 5 11 11 10 3 3 0 0 0 0 0 0 53

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 6 7 6 S 0 0 0 0 0 0 0 30

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 61 3 6 1 0 0 0 0 0 0 0 19

34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Valladolid
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- Valladolid
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Guias IDAE

Valladolid
Valladolid
N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

1 10 12 12 16 20 31 26 19 12 S 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 5 10 183

2 11 18 21 27 29 30 31 19 15 9 2 1 0 0 0 ©O 1 1 1 3 5| 7| 9 251

3 29 34 37 40 43 32 29 34 26 13 5 1 1 0 1 1 0 2 4 5 10 10 17 24 398

Gm 35 32 33 32 22 27 26 23 19 20 8 3 1 1 0 2.3 3 9 12 19 29 25 29 413

5 31 34 30 23 27 24 23 29 29 20 21 7 4 4 3 2 4 11 11 20 15 23 31 36 462

6| 26 24 24 24 21 23 21 17 23 26 14 12 4 S S 91 81 B(0) 198 BI5Y B3 31 BR331 B8 331 B823 448

7 24 17 19 18 17 15 14 15 20 15 22 15 10 3 3 9 10 20 16 24 33 25 21 27 412

8 13 17 15 22 19 15 14 17 9 24 21 16 12 12 12 6 19 12 29 31 17 20 26 17 415

9 16 13 15 18 21 15 17 11 16 21 17 16 15 9 6 15 13 25 20 25 25 20 12 11 392

10 17 24 26 21 17 23 11 14 17 11 16 23 17 16 17 19 17 15 20 16 16 16 12 21 422

11 20 18 16 13 16 13 24 16 15 14 20 18 17 12 14 13 19 23 19 21 14 14 18 16 403

12 20 16 12 11 15 14 11 12 10 13 18 16 18 22 18 16 18 14 21 13 14 15 20 19 376

13 6 8 74 IRZSH BRIST IRTISE IIIGY N8 1) (78 ) W7 NI/ (G} 78 IS TGN 25 NI 23 BI5) 20} I(VA B8 354

14 15 15 27 22 27 24 15 10 16 12 13 19 16 17 19 18 15 13 13 14 16 15 9 10 390

15 18 27 25 22 17 23 24 13 12 10 12 17 18 16 12 14 20 15 14 16 15 10 11 15 396

16 | 24 28 22 15 17 15 20 18 9 13 13 11 18 17 20 17 14 11 12 13 &6 9 14 24 380

17 28 16 10 7 8 9 12| 24 18 9 10 8 13 14 16 15 16 11 14 11 12 15 25 22 885

18 12 8 4 3 3 5 11 18 16 9 11 16 15 16 14 17 3l 18 7 1 6 26 23 19 290

19 6 0 1 1 2 0 g 18 26| 12 8 12 12 17 15 13 17 10 1 6 29 24 19 12 271

20 1 2} S 2 1 2 1 10 15 14 1 8 10 12 15 11 11 9 10 15 24 14 10 S 218
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Valladolid

Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

85

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

0

0

0

0

0

0

0

0

9

0

(]

0

1

14

18

21

22

1

0

12

0

13

0

14 15
7 6
10 N
10 10
0 9
9 9
8 8
11 10
20 19
16 17
12 15
14 15
la] 18
10 9
1 4
1 1
1 1
1 1
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

16

0

17

16

16

17

16

16

12

10

0

18

0

19 20 21
9 29 18
17 20 10
21 13 N
20 12 1
17 6 0
1 1 0
7 0 0
1 0 0
1 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0

22 23 24 Horas

0

0

0

177

170

148

134

133

119

126

125

98

82

68

52

28

0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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258



Guia de Eficiencia Energética

Vitoria-Gasteiz

Vitoria-Gasteiz

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
=45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 31 31 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9

2 14 17 18 21 22 18 21 20 1% 8 O O O O O O O O O 1 31 6| B 12 202

3 19 22 28 29 36 41 41 26 22 10 6 1 0 0 0 0 0 1 2 6 10 16 17 15 348

4 31 35 37 46 48 41 33 34 31 27 10 3 1 1 1 1 2 3 9 16 19 18 26 30 505

5 41 41 36 30 21 21 23 30 26 23 20 9 9l 2 21 9 a| 12| 20| 2| 29| 1| 2| I 521

6| 29 23 23 19 21 22 15 21 26 26 29 19 S S S 70 D78 B98N BR23) 274 8261 B328 B 331 (N3 503

7 17 21 20 21 13 15 16 12 20 19 20 23 18 11 8 13 15 27 28 26 24 31 26 22 466

8 19 18 16 26 28 20 21 17 8 16 22 24 23 16 17 19 26 19 21 22 28 19 19 15 479

91 22 21 27 16 21 22 20 18 19 23 14 15 21 24 21 23 18 20 16 24 16 15 16 20 472

10 17 18 21 27 22 27 22 22 19 11 17 21 16 20 23 16 18 16 22 17 19 20 20 12 463

11 23 25 23 26 26 18 21 14 17 21 20 15 21 17 16 20 14 16 15 20 18 11 19 30 466

12| 24 27 24 23 21 23 16 22 19 19 18 11 11 16 19 11 19 18 23 14 16 25 25 24 468

13| 25 21 25 25 26 26 32 15 12 13 15 24 17 13 9 18 8 24 12 18 19 24 16 19 456

14| 23 22 30 21 25 25 19 26 20 15 15 18 17 17 18 13 28 11 20 16 21 16 18 22 476

15 29 28 17 17 11 11 22 23 20 15 14 13 22 19 16 25 16 17 14 24 17 22 28 26 466

16 13 15 8 6 6 10 9 16 18 15 15 15 16 19 23 19 14 12 13 12 21 27 24 23 369

i 13 3 g & 3 1 71 & Ze| Z2Z| 1€ 12 14 sl s i T 16 17 1w 29| 19| 28| 12 331

18 313 1 1 1 3 4 7 18 22 15 15 8 13 14 11 14 14 17 26 21 18 8 6 263

19 1 1 0 0 0 0 0 5 12 19 16 19 19 12 10 16 17 13 20 20 16 11 6 4 237

20 0 0 0 0 0 0 0 0 7 18 23 13 17 17 15 20 14 21 26 17 9 4 O 0 221
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Vitoria-Gasteiz

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

22 c o0 0 0 O O O O O 4 20 20 18 11 183 11 20 20 16 4 0 0 0 O 157

23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 21 18 18 15 17 19 24 7 2 0 O 0 0 155

24 o o 0 o0 0 O O O O O 3 19 23 22 19 24 23 183 4 0 0 0 0 O 150

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 20 20 18 15 22 3 2 0 0 0 0 0 112

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 11 20 22 19 2 3 0 0 0 0 0 0 83

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 9 14 13 4 1 0 0 0 0 0 0 48

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 4 4 4 0 3 0 0 0 0 0 0 0 16

29 Ul O o o Of @ of o o O O o I I J| & 2| O @ Of O © O O 16

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Sl IS 2 0 0 0 0 0 0 0 0 8
31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Guia de Eficiencia Energética

Zamora
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Guias IDAE

Zamora

Zamora
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
-3 0 0 0 1 1 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6

2 4 7 10 16 18 18 29 19 7 7 2 0 0O O O O © 1 2 2 4 6 6 4 154

3 18 21 21 21 25 28 29 22 24 9 4 2 O 0 0 0 1 2 74 IS S 7 10 15 269

4 26 25 39 37 39 41 31 30 23 20 8 4 2 0 0 2 2 3 6 11 13 18 24 28 432

5| 32 42 37 41 32 30 33 29 21 19 13 4 4 3 3 2 4 4 13 15 22 23 24 24 474

6 40 29 26 19 20 15 12 21 29 21 22 8 31 3] ISE A 6N BEZ8 B8 B2/ BR251 SR294 B8 328 BN/ 2 465

7 19 24 16 21 20 19 19 9 21 24 20 21 10 6 4 8 13 20 17 23 24 32 35 20 445

8 15 12 17 16 21 20 15 21 11 19 21 19 14 11 11 9 20 19 30 30 36 24 12 18 441

9 19 20 21 26 20 17 21 19 16 16 23 20 22 17 10 24 20 27 22 21 17 14 21 19 472

10 22 22 21 14 10 13 15 13 19 17 14 24 17 22 26 15 15 21 18 13 15 20 16 18 420

11 A7 04 -7 F 1 P15 9 9 s 7 19 2 18200 120 15 19 E 250 0 141238 19 16 17 17 366

12 6 4 13 20 18 19 14 10 7 11 17 16 14 22 19 18 9 19 21 14 16 20 17 12 356

13, 11 16 20 16 21 19 17 8 15 16 24 16 15 11 14 16 20 15 16 20 17 7 8 9 367

14 16 21 21 23 19 23 22 17 8 7 12 15 17 18 20 17 15 20 17 9 3 16 11 14 381

15 27 29 27 19 21 20 19 21 14 13 10 22 20 18 15 11 14 18 11 9 17 8 20 21 424

16 22 17 14 18 15 17 18 17 12 12 6 9 12 17 18 20 19 3 7 1 8 18 21 24 357

17 19 20 17 15 15 11 16 19 24 12 12 12 18 15 13 13 12 10 10 13 19 17 19 19 370

18 14 10 12 10 7013 78 123 B 31 151 B0 6 10 13 14 17 9 11 14 20 20 23 21 19 327

19 12 12 10 5 7 7 14 9 20 19 19 N Sl IS (S 8 9 7 16 14 20 24 11 13 301

20 74 INCI S 2 2 2 7 10 13 13 14 14 N 8 7 9 7 18 17 15 16 9 16 8 238
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Guia de Eficiencia Energética

(Continuacidn)

Zamora

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 S 0 0 0 0 0 2 10 14 14 15 17 8 11 15 9 17 16 16 20 12 13 9 10 233

22 0 0 0 0 0 0 0 5 11 17 9 16 19 10 11 16 19 19 9| 1] 1o 1 7 2 204

23 0 0 0 0 0 0 0 0 9 8 12 14 22 17 15 12 16 6 19 12 N 6 1 0 180

24 o o 0 O O O O O 3 16 15 4 12 16 13 22 10 8 15 15 7 1 0 0 157

25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 16 8 &6 15 17 9 6 18 1 9 1 0 0 0 126

26 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 13/} 18/ 5| 6 7 7 7 13 16 3 0 0 0 0 100

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1T 11 12 10 8 7 7 18] s 7 1 0 0 0 0 94

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 16 17 9 9 15 17 10 4 O 0 0 0 0 105

29 o o 0 O 0 O o0 0 o0 O 1 12 15 15 14 10 12 8 1 0 0 0 0 O 88

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 8 11 14 10 17 11 6 0 0 0 0 0 0 78

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 12 17 9 8 1 0 0 0 0 0 0 58

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 8 9 9 S 1 0 0 0 0 0 0 40

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 O] IR S 6 1 0 0 0 0 0 0 0 30

34 Ul O w o Of @ O U O O o O o 3 I | i 0o 0 0 O 0 0 O 10

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0 8
36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Zaragoza
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Guia de Eficiencia Energética

Zaragoza

Zaragoza
9 10 11 12 13 19 20 21 22 23 24 Horas
-5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

3 8 8 10 10 12 12 13 12 6 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5 4 8 8 126

4 10 11 12 12 14 19 20 17 13 10 8 1 0 0 0 0 0 0 3 9 9 10 9 10 197

5| 15 16 18 24 26 24 24 21 19 6 4 2 0 0 0 0 1 5 7 5 8 8 A S 255

6 24 29 35 29 31 25 24 27 16 14 9 7 4 0 1 21 41 8 7 8 9 14 21 20 365

i 31 29 22 32 31 29 25 18 27 21 10 6 4 9 4 3 7 8 11 13 19 24 27 30 436

8 30 32 3 27 25 23 22 23 18 17 13 8 5 6 1 8 6 12 11 22 23 24 24 24 440

91 24 22 21 19 15 20 21 23 21 27 24 16 10 6 1 5 13 15| 23| 20 23 30 32 29 470

10 18 16 13 19 17 20 12 11 21 21 21 16 13 8 8 10 13 19 22 29 32 24 18 22 423

11 14 18 18 19 24 17 16 14 11 20 22 19 20 15 17 18 20 22 19 25 18 21 15 15 437

12 16 19 19 13 8 91 e W 1= W) 1 19| e 1ef 1] 1) e W& 27| 2] 18] 11 17 i 373

s 19 13 13 11 15 13 10 17 12 13 20 14 14 12 15 13/ 15 27 21 13 11 17 15 16 859

14 12 9 8 16 14 17 20 13 12 16 7 26 15 13 13 12 20 16 10 10 17 15 19 13 343

15 9 14 20 19 16 13 9 13 17 6 19 14 22 22 19 21 22 11 13 16 15 15 8 13 366

16 19 21 13 7 9 9 10 12 10 16 12 12 20 20 18 21 11 15 14 13 16 12 16 15 341

17 14 7 8 14 17 17 13 11 11 14 7 15 10 16 17 12 16 15 10 17 10 11 11 16 309

18 7 11 20 23 24 17 15 10 10 8 17 14 18 13 16 17 13 8 19 12 13 15 15 8 343

19 22 26 24 26 31 27 17 16 11 9 14 6 11 17 18 13 14 13 11 71 121 18 8 1 377

20 17 25 29 20 9 2| 2| 18] 18] 18 8 18 11 13 7 16 7 18 7 14 13 12 13 24 370
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Guias IDAE

(Continuacidn)

Zaragoza

N° de horas en las que se da una determinada temperatura exterior

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Horas

21 30 26 13 7 7 9 18 27 14 14 7 14 12 9 15 7 16 10 91 138 P28 B18) 274 27 356

22 | 16 3 1 2 2 2 7 22 14 13 8 /8 IR B(S) (124 B(iSY A 8 17 14 10 28 30 19 288

23 1 0 0 0 0 0 I 1z 28] 18] 20 7 14 15 13 14 10 71 iy 12 28] Z2s| e 10 256

24 o 0 0 0O 0 0 O 1 20 20 12 100 7 9 10 9 10 18 14 22 28 13 3 0 206

25 0 0 0 0 0 0 0 0 8 16 15 20 7 6 9 7 10 12 19 22 12 3 0 0 166

26 0 0 0 0 0 0 0 0 2 19 19 13 14 14 10 11 16 18 14 18 3 O 0 0 171

27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 183 13 17 18 10 11 14 15 14 20 7 1 0 0 0 153

28 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 16 16 18 23 17 19 21 12 17 2 0 O 0 0 162

29 o o0 0 O O O O 0 0 2 14 10 183 14 21 21 10 16 5 1 0 0 0 ©O 127

30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 16 12 14 14 8 12 14 3 0 0 0 0 0 98

31 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 14 11 12 12 16 8 1 0 0 0 0 0 88

32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6 15 12 10 N 9 4 0 0 0 0 0 0 68

83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2161 14 8Y RIS 7 1 0 0 0 0 0 0 58

34 c o o0 o o0 O O 0 O O O 2 3 7 10 7 2 1 6 0 0 0O 0 O 32

35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 1 ISH S 1 0 0 0 0 0 0 0 16

36 o o 0 o0 0 O O O O 0 0 O 1 31 3 1 2 0 0 O 0 O0 o0 O 10

37 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 6
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3
39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
40 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 365 8.760
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Anexo Il. Usoy
ocupacion asumido
por el programa

CALENER GT

Se exponen a continuacidn los horarios que por defecto se asumen en el programa
CALENER GT, que representan los datos ocupacionales y operacionales del edificio
a calificar.

Calendario

El programa realiza una simulaciéon horaria durante un ano. Por defecto se supondra
gue el dia 1 de enero es lunes, todos los dias del ano, del lunes a viernes, seran
laborables y los festivos solo seran los domingos. No se consideraran las fiestas
nacionales, regionales ni locales.

En los datos climaticos se considera que el afno no es bisiesto, por lo que el mes
de febrero tiene 28 dias.
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Calendario por defecto (las horas noche van desde las 1 hasta las 8 inclusive)

Calendario para todas las distribuciones por defecto

Enero

L MMJ V SD
1 2 3 4 5 7
8 9 10 11 12 14
15 16 17 18 19 21
22 23 24 25 26 28
29 30 31

L MMJ V S D

1
2 3 4 5 b 8
9 10 11 12 13 15
16 17 18 19 20 22
23 24 25 26 27 29
30

L MMJ V S D

1
2 3 4 5 6 8
9 10 11 12 13 15
16 17 18 19 20 22
23 24 25 26 27 29
30 31

L MMJ V SD
1 2 3 4 5 7
8 9 10 11 12 14
15 16 17 18 19 21
22 23 24 25 26 28
29 30 31

Bl Laboral 261

Sabado 52
- Festivo 52
Total 365

L MMJ V S D

1 2 4
5 6 7 8 9 1
12 13 14 15 16 18
19 20 21 22 23 25
26 27 28

L MMJ V S D

1 2 3 4 6
7 8 910 1 13
14 15 16 17 18 20
21 22 23 24 25 27
28 29 30 31

L MMJ V S D

1 2 3 5
6 7 8 910 12
13 14 15 16 17 19
20 21 22 23 24 26
27 28 29 30 31

Noviembre

L MMJ V S D

1 2 4
5 6 7 8 9 1
12 13 14 15 16 18
19 20 21 22 23 25
26 27 28 29 30

Horas dias 5840
Horas noche 2920

8760

Marzo

L MMJ V SD

1 2 4
5 6 7 8 9 11
12 13 14 15 16 18
19 20 21 22 23 25
26 27 28 29 30

L MMJ V S D

1 3
4 5 6 7 8 10
11 12 13 14 15 17
18 19 20 21 22 24
25 26 27 28 29

Septiembre

L MMJ V SD

2
3 4 5 6 7 9
10 11 12 13 14 16
17 18 19 20 21 23
24 25 26 27 28 30

L MMJ V SD

2
3 4 5 6 7 9
10 11 12 13 14 16
17 18 19 20 21 23
24 25 26 27 28 30
31
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Horarios

Existen 7 tipos de horarios que se pueden cargar de la base de datos del programa
en funcién del uso de los espacios.

Oficinas

Se muestran a continuacion los horarios tipo fraccion de este tipo de espacios y
sus valores maximos por defecto, al seleccionar este tipo de actividad en el es-
pacio. Asimismo se muestran los valores que se necesitarian para el cdlculo del
ejemplo propuesto.

Horarios de oficinas

Personas [W/mzl Qsensibte = 7.8 Qlatente =5 EqUiPOS [W/mzl Qsensible =15
Qlatente =0

Ocupacion

= Laboral
—— Sabado
- Festivo
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Luminarias (W/m?): Qsensibie = 12 ; VEElopjeto = VEEIeferencia = 4,5 W/m? 100lux

Iluminacion
1T ——— = =
0,9 —————— — — —
08 —————— —— —
0,7 ——————— — — —

0,0

=— Laboral
—— Sabado
—— Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

Infiltracion

1,0

08 ——————+————————— —— — — — — — — — -

0,0

=— Laboral
—— Sabado
- Festivo
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Oficinas GT

Porcentaje de ilumina Porcentaje de ocupacion Porcentaje de equipos

1

2

3

4

b

6

7 0,10 0,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,170 0,10 0,170 0,10 0,70 0,10 0,10 0,10 0,70 0,10 0,10 0,10

8 020 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30

9 090 0,90 090 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30
10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30
11 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30
12 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30
13 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10
14 0,40 040 040 0,40 0,40 0,10 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10
15 040 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,10
16 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10
17 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10
18 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
19 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
20 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,170 0,10 0,10 0,10 0,170 0,170 0,10 0,10
21 010 0,10 0,70 0,10 0,10 0,10 0,10 0,170 0,10 0,10 0,10 0,10 0,70 0,10 0,10
22
23
24
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Comercio

Se muestran a continuacion los horarios tipo fraccion de este tipo de espacios y sus
valores maximos por defecto, al seleccionar este tipo de actividad en el espacio.

Horarios de comercio

Personas [W/mzl Qsensible = 6.2 Qlateme = 2.3 EqUiPOS [W/mZ] Qsensible =10
Qlatente =0

Ocupacion

= Laboral
—— Sabado
— Festivo
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Luminarias (W/m?): Qeensibie = 12 ; VEElopjeto = VEEIReferencia = 6 W/m? 100lux

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1
0,0

Illuminacion

=— Laboral
—— Sabado
— Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

1,2
1,0
0,8
0,6
0,4

0,2
0,0

Infiltracion

=— Laboral
—— Sabado
- Festivo
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Comercial GT

Porcentaje de iluminacion Porcentaje de ocupacion Porcentaje de equipos

1
2
3
4
5
6 0,10 0,10
7 0,10 0,10 0,10 0,170 0,10 0,10 0,10 0,10 0,70 0,10 0,10 0,10
8 020 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30
9 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30
10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30
11 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15
12 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15
13 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15
14 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15
15 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,15
16 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
17 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
18 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
19 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
20 0090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,60 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
21 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
22 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
28
24
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Docencia

Se muestran a continuacion los horarios tipo fraccion de este tipo de espacios y sus
valores maximos por defecto, al seleccionar este tipo de actividad en el espacio.

Horarios de docencia

Personas (W/m?): Qeensible = 29,3 Quatente = 14,4 Equipos (W/m?): Qsensible = 10
Qlatente =0

Ocupacion

=— Laboral
—— Sabado
—— Festivo
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Luminarias (W/m?): Qeensibie = 13 ; VEElobjeto = VEEIReferencia = 4 W/m? 100lux

Iluminacion
.M " - —"—"—"—"—" —"—"— —— — — — — — — — -
0,9 ———— —— — — — —
08 +—————— — — —

0,0

= Laboral
—— Sabado
- Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

Infiltracion

=— Laboral
—— Sabado
- Festivo
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Docencia GT

Porcentaje de ilumina Porcentaje de ocupacion Porcentaje de equipos

1
2
3
4
5
6 0,10
7 030 030 030 0,30 0,30 0,10 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
8 085 0,85 0,85 0,85 0,85 0,30 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,10 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,10
9 095 0,95 095 0,95 0,95 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10
10 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,10
11 095 0,95 0,95 0,95 0,95 0,15 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,10
12 095 0,95 0,95 0,95 0,95 0,15 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,10
13 095 0,95 0,95 0,95 0,95 0,15 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
14 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,15 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
15 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,15 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
16 080 0,80 0,80 0,80 0,80 0,10 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
17 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,10 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
18 080 0,80 0,80 0,80 0,80 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
19 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
21 030 030 0,30 0,30 0,30 0,170 0,10 0,170 0,10 0,10 0,10 0,10 0,70 0,10 0,10

22 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30

23

24
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Hotel, hostal

Se muestran a continuacion los horarios tipo fraccion de este tipo de espacios y sus
valores maximos por defecto, al seleccionar este tipo de actividad en el espacio.

Horarios de hotel, hostal

Personas [W/mzl Qsensible = 3.4 Qlatente = 1|1 EqUiPOS [W/mzl Qsensible =5
Qlatente =0

Ocupacion

= Laboral
—— Sabado
- Festivo
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Luminarias (W/m?): Qeensibie =5 ; VEElobjeto = VEEIReferencia = 12 W/m? 100Llux

Illuminacion

=— Laboral
—— Sabado
— Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

Infiltracion
01— """ """ —"—"—"—"—"—"— — — — — — -
09 —( ——F" - " """ "—" """ —"—"—"—"—" — — — — — — -
68 —(—— """ ——"—"—"—" —"—"—" — — — — — — -

0,0

= Laboral
—— Sabado
- Festivo

Los valores de infiltracién son iguales a cero.
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Hotel GT

Porcentaje de iluminacion Porcentaje de ocupacion Porcentaje de equipos

1020 020 020 0,20 0,20 0,20 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
2 015 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
3 0,10 0,0 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
4 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
5 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,20 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
6 020 0,20 0,20 0,20 0,20 0,10 0,20 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70
7 040 040 040 0,40 0,40 0,30 0,30 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
8 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,70 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,70
9 040 040 040 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50
10 040 0,40 040 0,40 0,40 0,40 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50
11 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,50
12 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30
13 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,30
14 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20
15 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20
16 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20
17 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,30
18 025 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,20 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,40
19 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,60 0,40
20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60
21 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,80 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,60 0,60
22 080 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,60 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,70 0,80
23 | 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,50 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,80
240,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,80 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,70 0,80
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Bares y restaurantes

Se muestran a continuacién los horarios tipo fraccién de este tipo de espacios y
sus valores maximos por defecto.

Horarios de bares y restaurantes

Personas (W/m?): Qeensibte = 26,9 Quatente = 19,8 Equipos (W/m?): Qeensibie = 8,5
Qlatente = 0

Ocupacion

=— Laboral
—— Sabado
—— Festivo
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Luminarias (W/m?): Qeensiie = 12 ; VEElobjeto = VEEIReferencia = 10 W/m? 100lux

Iluminacion

= Laboral
—— Sabado
—— Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

Infiltracion

=— Laboral
—— Sabado
- Festivo
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Porcentaje de iluminacion

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,40

0,40

0,60

0,60

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,50

0,30

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,40

0,40

0,60

0,60

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,50

0,30

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,40

0,40

0,60

0,60

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,50

0,30

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,20

0,40

0,40

0,60

0,60

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,50

0,30

0,20

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,30

0,30

0,60

0,60

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,80

0,90

0,90

0,90

0,90

0,90

0,50

0,30

0,20

0,15

0,15

0,15

0,15

0,15

0,30

0,30

0,50

0,50

0,70

0,70

0,70

0,70

0,70

0,70

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,60

0,50

0,30

Restaurante GT

Porcentaje de ocupacion

0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,30 0,20

0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,25 0,20

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,20

0,45

0,50

0,50

0,35

0,30

0,30

0,30

0,70

0,90

0,70

0,65

0,55

0,35

0,10

0,20

0,25

0,25

0,15

0,20

0,25

0,35

0,55

0,65

0,70

0,35

0,20

0,20
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Porcentaje de equipos

0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,30 0,20

0,15 0,15 0,195 0,15 0,15 0,25 0,20

0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,05

0,20

0,50

0,50

0,80

0,80

0,50

0,25

0,50

0,80

0,80

0,80

0,50

0,35

0,20

0,05

0,20

0,45

0,50

0,50

0,35

0,30

0,30

0,30

0,70

0,90

0,70

0,65

0,55

0,35

0,10

0,20

0,25

0,25

0,15

0,20

0,25

0,35

0,55

0,65

0,70

0,35

0,20

0,20
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Sanitaria

Se muestran a continuacién los horarios tipo fraccién de este tipo de espacios y
sus valores maximos por defecto.

Horarios sanitarios

Personas [W/mzl Qsensible = 7.8 Qlatente =5 EqUiPOS [W/mzl Qsensible =13
Qlatente =0

Ocupacion

05 — ———— — — ——
04 —————————
03+ f/————————
02 +————————f——————— ——

o1+ Jf——————— ——
0,0

=— Laboral
—— Sabado
—— Festivo
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Luminarias [W/m2] Qsensible =12 H VEE|0bjem = VEE'Referencia = 4,5 W/I'T]2 100lux

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1
0,0

Illuminacion

= Laboral
—— Sabado
— Festivo

Infiltracion (ren/h): V=1

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1
0,0

Infiltracion

=— Laboral
—— Sabado
— Festivo

Los valores de infiltracién son iguales a cero.
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Sanitario GT

Porcentaje de iluminacion Porcentaje de ocupacion Porcentaje de equipos

1

2

&

4

5

6

7

8 050 0,50 0,50 0,50 0,50 0,20 0,10 0,170 0,170 0,10 0,70 0,10 0,10 0,170 0,70 0,10 0,10 0,10

9 090 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,30 0,50
10 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
11 00 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
12 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
13 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
14 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
15 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
16 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,10 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,50
17 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,40 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,40
18 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,40 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,10 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,10
19 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,10
20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
21 030 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
22 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
23
24
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Anexo lll. Coeficientes
de paso de energia final
a primaria y de energia
final a emisiones de CO,

Distingamos, antes de mostrar estos valores, qué se entiende entre energia final
y energia primaria

Energia final Energia primaria

=
— ——— — ———

NN~

Energia final es la energia tal como se usa en los puntos de consumo, por ejemplo,
la electricidad o el gasdleo C que utilizamos en calefaccion y que en el calculo de
simulacion se obtiene (de forma anual) entre el cociente de la demanda de cale-
faccion y el rendimiento medio estacional de los equipos:

Demanda , .
—— = Consumo _energia _ final

n

sistema

Energia primaria es la contenida en los combustibles, antes de pasar por los pro-
cesos de transformacion a energia final.

Para que la energia esté dispuesta para el consumo son necesarias sucesivas
operaciones de transformacion y transporte, desde el yacimiento a la planta de
transformaciony, por ultimo, al consumidor final. En cada una de estas operaciones
se producen pérdidas.

Asi, considerando todas las pérdidas, para cada unidad energética de electricidad
gue consumimos en casa son necesarias aproximadamente unas 3 unidades ener-
géticas de combustible fdsil en las centrales térmicas.
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En el caso del gas natural ha sido necesario extraerlo de su yacimiento, transpor-
tarlo por gasoductos o barcos y finalmente distribuirlo a baja presién a los puntos
de consumo.

El petréleo, asimismo, hay que extraerlo, transportarlo a las refinerias a través
de oleoductos o buques de carga, transformarlo en productos finales aptos para
el consumo —gasolina, gasdleo, etc.— y, posteriormente, distribuir estos productos
finales a los puntos de consumo.

Paso de energia final a emisiones de CO,

s I3 - - .

Energia termica Emisiones

srumcbhumen

Fuente: IDAE. Documento de condiciones de aceptacién de Procedimientos Alternativos-
Anexo VI

Paso de energia final a emisiones de CO,

Electricidad Emisiones

649 g CO,/kWh e

9819 CO,/kWh e
0

981 g CO,/kWh e

Fuente: IDAE. Documento de condiciones de aceptacion de Procedimientos Alternativos-
Anexo VI
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Paso de energia final a primaria

Energia eléctrica kWh EP/ kWh EF

Fuente: IDAE. Documento de condiciones de aceptacién de Procedimientos Alternativos-
Anexo VI (2007)

Paso de energia final a primaria

Combustibles kWh EP/ kWh EF

Fuente: IDAE. Documento de condiciones de aceptacién de Procedimientos Alternativos-
Anexo VI (2007)

Los valores de los coeficientes de paso pueden sufrir variaciones, que seran pu-
blicadas en documentos oficiales, por lo que se deben comprobar periédicamente
antes de realizar el correspondiente proyecto.
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