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SECCION |

IMPERMEABILIZACION
EN OBRA SOBRE RASANTE






SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION SEGUN
EL USO AL QUE SE DESTINE LA CUBIERTA

1.1. Cubiertas planas

Son cubiertas con pendientes hacia los elementos de evacuacion de agua comprendidas entre el |1

y el 5%.

Las cubiertas deberan cumplir los requisitos establecidos en el Cédigo Técnico de la Edificacion y
los Documentos bésicos de: “"Higiene, salud y profeccién del medio ambiente” (HS-1), “Ahorro de
energia y aislamiento térmico” (HE-1) y “Profeccién frente al ruido” (HR).

Las membranas utilizadas en los distintos tipos de cubiertas se designaran utilizando la siguiente co-
dificacion:

a) En funcién del uso al que se destine la cubierta:

TP = Transitable para peatones.

Tl = Transitable intensiva para espacios publicos y deportivos.
TV = Transitable para vehiculos.

NT = No fransitable.

Al = Ajardinada.

b) En funcién de la existencia o no de una cadmara de aire:

V' = Ventiloda. Cubierta constituida por dos hojas separadas por una cémara de aire ven-
filada; la superior destinada a proteger el resto de la cubierta de los agentes atmos-
féricos y de la radiacion solar y a garantizar la impermeabilidad del conjunto, y la in-
ferior destinada a proporcionar aislamiento t#érmico.

NV = No ventilada. Cubierta constituida por diversas capas dispuestas configuamente.
c) En funcién de la situacién del aislante térmico con respecto a la membrana impermeabi-
lizante:

C = Convencional. Se denomina cubierta convencional aquella en la que el aislomiento
térmico se coloca bajo la membrana impermeabilizante.

Invertida. Se denomina cubierta invertida aquella en la que el aislamiento trmico se
coloca sobre la membrana impermeabilizante.

d) En funcién del nimero de capas de la membrana impermeabilizante:
M
B

Monocapa.

Bicapa.

e) En funcién del acabado:

A = Autoprotegida.

1.1.1. Cubiertas transitables

Son las destinadas al trénsito de personas y/o vehiculos.




Segun el uso y las cargas a las que estén sometidas, las cubiertas transitables se pueden ser:

1.1.1.1. Cubiertas transitables para peatones en uso privado

(tablas 1.1, 1.2, 1.3y 1.4)

Son las cubiertas destinadas a ser usadas para trénsito normal de peatones. Se exceptian las que
se destinen a grandes solicitaciones como espacios piblicos o zonas deportivas, que se contem-
plan en el apartado 1.1.1.2.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%.

Como soporte base de la membrana impermeabilizante, puede utilizarse hormigén, mortero de ce-
mento, elementos prefabricados de hormigén, hormigédn celular, placas aislantes t#rmicas, arcilla
expandida, mortero de éridos ligeros o madera.

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante esté formado por un material rigido,
deberd tener una resistencia minima a la compresion igual a 200 kPa (20 000 kg/m?).

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante esté consfituido por placas de aisla-
miento térmico, éste cumplird los requisitos establecidos en el apartado 2.1.2.1.1.

Cuando se trafe de una cubierta invertida, las placas de aislamiento térmico deberan cumplir los re-
quisitos esfablecidos en el apartado 2.1.2.2.1.

La membrana impermeabilizante podrd ir adherida o no adherida. Para sistemas adheridos con so-
plete se asegurard la compatibilidad y la estabilidad del aislamiento t#rmico con la membrana im-
permeabilizante y su puesta en obra. Para su adherencia se aplicard previamente una imprimacion
excepto cuando se adhiera sobre un aislamiento térmico soldable.

Para sistemas no adheridos puede disponerse una capa separadora cuando deba evitarse la ad-
herencia o el contacto entre capas. Cuando las condiciones del soporte base sean diferentes de
las establecidas en el apartado 3.1.3, la capa separadora deberd ser ademas antipunzonante.

El acabado de la cubierta, que ademds es la proteccion pesada de la membrana, podrd ser:
a) Solado fijo:
* Baldosas recibidas con mortero.

e Capa de mortero/hormigén.

b) Solado aislante:

e Baldosas con aislamiento térmico incorporado.

c] Solado flotante:

e Baldosas o entarimados de madera apoyados sobre soportes.

Esta relacion no es limitativa.
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Tabla 1.1. Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

Cubierta plana transitable peatéon

Sin cdmara

Convencional e invertida

Solado fijo
CONVENCIONAL INVERTIDA
Proteccion. Para acabados con baldosas, éstas se recibirén Protecciéon. Para acabados con baldosas, éstas se recibirén
P sobre una capa de mortero armado de, como minimo, 4 cm P sobre una capa de mortero armado de, como minimo, 4 cm
de espesor. de espesor.
Capa separadora bajo proteccién. Se extenderd flotante Capa separadora y difusora de vapor. Se extenderd flotan-
Csa Csd
sobre la membrana. te sobre la membrana.
1N | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida. AT | Aislante para su utilizacién en cubierfa invertida.
Capa separadora, en el caso de impermeabilizacion no
Cs | adherida. Se dispondré cuando debe evitarse la adheren-|  Cs | Capa separadora.
cia o el contacto entre ambas capas.
o) | Aislante resistente a la llama o aislante compatible con el sis- 1 I . . )
AT oo 10 Impermeabilizacién. Podra ser adherida o no adherida.
Barrera de vapor, sélo si hay riesgo de condensacion segin Capa separadora, en el caso de impermeabilizacion no
B lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podré uti- | Cs | adherida. Se dispondrd cuando deba evitarse la adheren-
lizar cualquier lamina indicada para este uso. cia o el contacto enfre ambas capas.
Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Formacion de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-
FP , ) 5 FP , ) o
rd comprendida enfre el 1y el 5%. rd comprendida enfre el 1y el 5%.
F Forjado. F Forjado.

p Csa Cs AT B FP F 4 Csd AT GCs Cs FP F
Impermeabilizacién | MONOCAPA! BICAPA I Impermeabilizacién | MONOCAPA! BICAPA M
Designacién MC-TP BC-TP Designacién MI-TP BI-TP
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-40-FP [BM-30FP | BM-30 | Ldmina superior LBM-40 [BM-30-FP |  IBM-30
Lémina de base — [BM-30 | LBM-30FP |Lamina de base — [BM-30 | LBM-30FP

Notas:

1 las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.
2 Las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
181 Se podrd realizar una monocapa mejorada aplicando, ademas, una lémina base de oxiasfalio de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

' Se podré susfituir cualquiera de las léminas por una lémina avtoadhesiva de befin modificado, tipo LBA, siempre que sea del mismo fipo y fenga las mismas prestaciones.
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Tabla 1.2. Plana transitable. Ventilada. Solado fijo

Cubierta plana transitable peatén

Con camara ventilada

Convencional

Solado fijo

CONVENCIONAL

P Proteccién.

Csa | Capa separadora bajo proteccion.

1M | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida.

Capa separadora, en el caso de impermeabilizacion no adherida. Se dispondré cuando debe evitarse la adhe-

Cs .
rencia o el contacto enfre ambas capas.
FP Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta estard comprendida enfre el 1y el 5%.
C Cémara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el drea efectiva tofal S, en cm?
y la superficie de la cubierta A en m? cumpla la condicion 30 > S, /A.> 3.
AT@ | Aislante.
F Forjado.

AT F

Impermeabilizacién MONOCAPABI BICAPA
Designacion MC-TP BCTP

Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?

Lédmina superior [BM-40-FP [BM-30-FP [BM-30
Lamina de base — BM-30 LBM-30-FP

Notas:

'las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.

2 Las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2,

181 Se podré realizar una monocapa mejorada aplicando, ademdas, una lamina base de oxiasfalto de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

¥ Se podra sustituir cualquiera de las laminas por una lamina autoadhesiva de betin modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo fipo

y tenga las mismas prestaciones.
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Tabla 1.3. Plana transitable. No ventilada. Solado aislante

Cubierta plana transitable peatéon

Sin cdmara

Invertida

Solado aislante

INVERTIDA

P Profeccion de baldosa aislante.
"

AT | Ajslante para su utilizacién en cubierta inverfida.

Csa | Capa separadora bajo proteccion.

1N | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida.

Cs Capa separadora, en el caso de impermeabilizacién no adherida. Se dispondré cuando debe evitarse la adhe-
rencia o el contacto enfre ambas capas.
FP Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta estard comprendida enfre el 1y el 5%.
F Forjado.
P AT Csa cs P F
\
__-__-__-__-__-__-__-__-__-____-____-__T'__-__-_ e
Impermeabilizacién MONOCAPAI BICAPA M
Designacién MFTP BI-TP
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior BM-40 [BM-30-+FP LBM-30
L&dmina de base — BM-30 [BM-30FP

Notas:

W las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.

2 Las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.

181 Se podré realizar una monocapa mejorada aplicando, ademads, una ldmina base de oxiasfalto de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

1 Se podré sustituir cuclquiera de las laminas por una lémina autoadhesiva de betin modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo tipo y tenga

las mismas presfaciones.
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Tabla 1.4. Plana transitable. No ventilada. Solado flotante

Cubierta plana transitable peatén

Sin cdmara

Convencional e invertida

Solado flotante

CONVENCIONAL INVERTIDA
P Profeccion. P Profeccion.
S Soportes. S Soportes.
Csa | Capa separadora antipunzonante. Csa | Capa separadora antipunzonante.
1N | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida. AT | Aislante para su utilizacién en cubierta invertida.

Capa separadora, en el caso de impermeabilizacién no
Cs | adherida. Se dispondré cuando deba evitarse la adheren-|  Cs | Capa separadora.
cia o el contacto enfre ambas capas.

Aislante resistente a la |l islant fibl I'sis- . .
AT te‘r;gn © resisienie afa flama © aisianie compatibie con &1 sis I | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida.

Barrera de vapor, sélo si hay riesgo de condensacion segin Capa separadora, en el caso de impermeabilizacion no

B lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podré ufi- | Cs | adherida. Se dispondré cuando deba evitarse la adheren-
lizar cualquier lamina indicada para este uso. cia o el contacto enfre ambas capoas.

Fp Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Fp Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-
ra comprendida enfre el 1y el 5%. ra comprendida entre el 1y el 5%.

F Forjado. F Forjado.

P s Csa | Cs AT B FP F P S Csa AT C I Cs FP F

PRV B
4,

Impermeabilizacién MONOCAPAI BICAPA Impermeabilizacién MONOCAPA I BICAPA M

Designacién MC-TP BC-TP Designacién MI-TP BI-TP

Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-40-FP [BM-30FP | IBM30 | Lémina superior BM-40 [BM-30FP | LBM-30
Lamina de base — [BM-30 | LBM-30-FP | Ldmina de base — [BM-30 | LBM-30-FP
Notas:

' las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.
2 las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
181 Se podra realizar una monocapa mejorada aplicando, ademas, una lémina base de oxiasfalio de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

1 Se podré sustituir cualquiera de las léminas por una lémina autoadhesiva de bettn modfficado, tipo BA, siempre que sea del mismo fipo y tenga las mismas prestaciones.
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1.1.1.2. Cubiertas transitables para espacios piblicos y zonas deportivas

(tabla 1.5)

Son las cubiertas cuyo uso estd destinado al trénsito masivo de personas, al desarrollo de activida-
des deportivas vy, esporddicamente, al trénsito de vehiculos.

La membrana impermeabilizante ird adherida al soporte.
la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%.
El soporte base podré ser de mortero,/hormigén o de hormigén ligero.

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante sean placas de aislamiento t#rmico,
éste cumplird los requisitos establecidos en el apartado 2.1.2.1.1.

Cuando se frate de una cubierta invertida, las placas de aislamiento térmico deberan cumplir los re-
quisitos esfablecidos en el apartado 2.1.2.2.1.

Ademés de lo especificado en cubierfas transitables para peatones, en esfas cubiertas los acabados
deben ser adecuados para el uso concreto al que se destine la cubierta. Entre ellos cabe destacar:

® Piedra natural recibida con mortero.

* Hormigdn.

® Baldosa hidraulica recibida con mortero.
* Adoquin sobre lecho de arena.

* Morteros filtrantes.

e Aglomerado asfdltico.

* Madera.

® Pavimenfos deportivos.

Esta relacion no es limitativa.

Cuando el acabado sea mortero filirante o adoquin sobre lecho de arena, la capa separadora si-
tuada enfre la membrana y el acabado deberd ser, ademés, antipunzonante. En caso necesario se
dispondra una capa drenante.

1.1.1.3. Cubiertas transitables para vehiculos (fabla 1.6)
Son cubiertas con acabado de capa de rodadura, disefiadas para la circulacién de vehiculos. La
capa de rodadura podré ser aglomerado asféltico o capa de hormigoén.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%, excepto en rampas, donde po-
dré ser superior al 5%.

El soporte base de la membrana podré ser mortero/hormigén previamente regularizado con una
capa de mortero o placas aislantes térmicas.

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante esté formado por un material rigido,
deberd tener una resistencia minima a la compresién igual a 200 kPa (20 000 kg/m?).

El acabado de la cubierta, que ademds constituye la capa de rodadura, podra ser:
e Aglomerado asfdltico.
® Hormigdn.
* Adoquin sobre lecho de arena.

e Piedra amorterada.

Esta relacién no es limitativa.
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Tabla 1.5. Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

Cubierta plana transitable espacios piblicos y deportivos

Sin cdmara

Convencional e invertida

Solado fijo
CONVENCIONAL INVERTIDA
Proteccion. Ademds de solado fijo, podran utilizarse como
P proteccion baldosas, losas o adoquines, colocados sueltos P Proteccion.
sobre la membrana o el aislamiento.
Csa | Capa separadora bajo proteccion. Csd | Capa separadora vy difusora de vapor.
! Impermeabilizacién. Serd adherida previa imprimacion del AT | Aislante para su utllizacién en cubierta invertida.
soporte.
AT Aislonfg resistente a la Homo.o aislante compatible con el sis- Cs | Capa separadora.
tema, si el proyecto lo requiere.
Barrera de vapor si el proyecio lo requiere y sélo si hay ries-
B go de condensacion segin lo dispuesto en HE-1. Como il Impermeabilizacion. Seré adherida previa imprimacion del
barrera de vapor se podrd ufilizar cualquier lémina indica- soporte.
da para este uso.
Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-
FP ) ) 5 FP ) . 5
ra comprendida enfre el 1y el 5%. 14 comprendida enfre el 1y el 5%.
F Forjado. F Forjado.
P Cd AT Gs PoooF
P Csa FP F ‘
| ] | H
] u_ |
Impermeabilizacion | MONOCAPA BICAPA Impermeabilizacién | MONOCAPA BICAPA M
Designacién MCTI BCTI Designacion METI BITI
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-40-FP [BM-30FP | [BM30 | Lémina superior BM-40 [BM-30FP | LBM-30
Lémina de base — [BM-30 | LBM-30FP |Lamina de base — [BM-30 | LBM-30FP
Notas:

W las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.
) las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
18 Se podra realizar una monocapa mejorada aplicando, ademas, una lémina base de oxiasfalio de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

) Se podré susfituir cualquiera de las léminas por una lémina avtoadhesiva de bettn modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo fipo y fenga las mismas presfaciones.
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La membrana impermeabilizante ird adherida al soporte y se podrén infercalar capas de oxiasfalto
o méstico bituminoso aplicado en caliente.

1.1.1.3.1. Acabado de aglomerado asféltico extendido en caliente

a)

b)

Aglomerado asféltico extendido en caliente directamente sobre la membrana

Lla membrana deberd resistir las especiales solicitaciones mecanicas y térmicas sufridas durante
el extendido y la compactacion del aglomerado asfaltico.

Se tendré especial cuidado en que la superficie del soporte base sea lisa y uniforme y no pre-
sente huecos o resaltes superiores al 20% del espesor de la membrana impermeabilizante, para
evitar que se produzcan punzonamientos.

Deberd asegurarse la perfecta adherencia de la membrana al soporte.
El espesor minimo de la capa de aglomerado asféltico serd de 8 cm, extendido en dos capas.

En el caso de que el aglomerado asfdltico se vierta directamente sobre una lamina acabada
con fieltro de poliéster, se procederé a la impregnacién previa del fieliro mediante imprimacién
bituminosa o riego asféltico.

Aglomerado asféltico extendido sobre la proteccién auxiliar de la membrana

En este caso el aglomerado se vierte sobre una proteccion auxiliar a base de una capa de mor-
fero o sobre ofra proteccion efectiva.

Cuando la proteccién auxiliar se realice con una capa de mortero, ademds se deberd infercalar
entre la membrana y la proteccién una capa separadora que asegure la no adherencia. La
capa de mortero deberd tener un espesor y una resistencia mecanica tales que se evite la fisu-
racion del mortero.

La proteccion auxiliar deberd extenderse a todos los paramentos y elementos singulares revesti-
dos con la membrana.

Si el aglomerado asfélico se aplica en dos capas, se evitard la circulociéon de vehiculos de
obra antes de su fotal extendido.

1.1.1.3.2. Acabado de hormigén armado

Lla membrana deberd resistir las especiales solicitociones mecanicas durante la extension del hor-
migon.

la copa de hormigén deberd ser de, al menos, 8 cm de espesor.
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Tabla 1.6. Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

Cubierta plana tréfico de vehiculos

Sin cdmara

Convencional

Solado fijo

CONVENCIONAL

AGLOMERADO ASFALTICO SOBRE LA MEMBRANA

HORMIGON ARMADO O AGLOMERADO ASFALTICO
SOBRE LA PROTECCION AUXILIAR DE LA MEMBRANA

. " Profeccion. Capa de rodadura de agl do asfalti

P Proteccion. Capa de rodadura de aglomerado asféltico. p hroorriicgcéonn apa @e fodadura de aglemerado asialiico U
Riego asfdltico. En el caso de que el aglomerado asféltico

RA | € vierta directamente sobre una lémina acabada con fieltro C c d .
de poli derd ala i iy o del fiek sa apa separadora antipunzonante.

poliéster, se procederd a la impregnacion previa del fie
tro mediante imprimacion bituminosa o riego asféliico.

! Impermeabilizacién. Seré adherida previa imprimacion del i Impermeabilizacién. Seré adherida previa imprimacion del
soporfe. La resistencia a una carga esfética serd =25 kg. soporfe. La resistencia a una carga esfética serd =25 kg.
Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-

FP 14 comprendida entre el 1y el 5%, excepto en rampas, FP 14 comprendida entre el 1y el 5%, excepto en rampas,
donde podra ser superior al 5%. donde podra ser superior al 5%.

F Forjado: losa de hormigén u ofro forjado. F Forjado.

Impermeabilizacién MI\/(\)EJ[\(J)%ES;A BICAPA Impermeabilizacién M/v(\)EJI\(‘)CéiéZA BICAPA
Designacion MCTV BCTV Designacion MCTV BCTV
Masa minima 7,0 kg/m? 7,0 kg/m? Masa minima 7,0 kg/m? 7,0 kg/m?
[BM-50/GFP o [BM-50/GFP o
Ladmina superior OCLEQ?] jgzz ;ZTVO och?k/:/; i?zz EZEFO Lamina superior LBM-40-FP LBM-40-FP
de poliéster de poliéster
Lamina de base LO-30 [BM-30 Lamina superior LO-30 [BM-30

Nota:

1 las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.
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1.1.2. Cubiertas no transitables

Son cubiertas visitables Gnicamente a efectos de su manfenimiento o reparacion, o del manteni-
miento de las instalaciones ubicadas en ella, siendo necesario tomar las precauciones adecuadas
para evitar el dafo a la membrana.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%.
El soporte base podra ser de hormigédn ligero, placas aislantes térmicas, mortero,/hormigén, madera, etc.

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante esté formado por un material rigido,
deberd tener una resistencia minima a la compresién igual a 200 kPa (20 000 kg/m?).

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante sean placas de aislamiento t#rmico,
éste cumplird los requisitos establecidos en el apartado 2.1.2.1.1.

Cuando se frate de una cubierta invertida, las placas de aislamiento térmico deberan cumplir los re-
quisitos esfablecidos en el apartado 2.1.2.2.1.

Para sistemas adheridos con soplete, se asegurard la compatibilidad y la estabilidad del aislomien-
fo termico con la membrana impermeabilizante y su puesta en obra.

Para sistemas no adheridos se dispondrd una capa separadora cuando deba evitarse la adheren-
cia o el confacto enfre capas.

Se deberd prever un fécil acceso a la cubierta, para llevar a cabo su mantenimiento. Ademas, se
dispondra de los elementos de seguridad reglamentarios y se colocaran protecciones especificas
de la membrana en los accesos, con una anchura minima de 60 cm.

Cuando se requiera un mantenimiento especifico de aparatos ubicados sobre ella, se ampliara la
protecciéon al contorno de los mismos, adecudndola a los trabajos previstos.

1.1.2.1. Cubierfas no transitables con proteccién pesada (p. €j.: grava) (tabla 1.7)

Son las cubiertas no transitables en las que la proteccién de la membrana se realiza con una pro-
feccion pesada.

Para el dimensionado de la capa de proteccion de grava, placas ligeras v losas sueltas, se tendré
en cuenta la altura del edificio, la zona edlica y el espesor del aislamiento en el caso de cubierta
invertida. El espesor de la capa de grava serd >5 cm.

1.1.2.2. Cubiertas no transitables con membranas autoprotegidas sobre

forjado de hormigén no ventiladas o ventiladas (fablas 1.8 y 1.9)

Son cubierfas con forjado de hormigén en las que las membranas utilizadas tienen un acabado resis-
fenfe a la intemperie (autoproteccion) y, por tanto, no necesitan una proteccion adicional. la autopro-
feccién no tiene una resistencia mecdnica elevada.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 15%.

El soporte base podrd ser de hormigén ligero acabado con capa de mortero, placas aislantes tér-
micas, mortero/hormigén o madera.

Lla membrana impermeabilizante iréd adherida. Para ello se aplicaré previamente una imprimacion,
o una capa de oxiasfalio o méstico bituminoso, excepto cuando se adhiera sobre un aislamiento
térmico soldable. Se asegurard la compatibilidad vy la estabilidad del aislamiento térmico con la
membrana impermeabilizante y su puesta en obra.

Las placas aislantes térmicas usadas como soporte base deberdn tener una cohesion y una estabili-
dad capaces de proporcionar al sistema la solidez suficiente frente a las solicitaciones mecdnicas y
térmicas exteriores y deben permitir la adhesién de la membrana sobre ellas; ademdas, estas placas
deberan ir adheridas o fijodas mecdnicamente al soporte.
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Tabla 1.7. Plana no transitable. No ventilada. Proteccién pesada (p. ej.: grava)

Cubierta plana no transitable peatén

Sin cdmara

Convencional e invertida

Proteccién pesada (grava)

CONVENCIONAL INVERTIDA
P Profeccion. P Profeccion.
Csa | Capa separadora antipunzonante bajo proteccion. Csa | Capa separadora antipunzonante bajo proteccion.
I | Impermeabilizacién. Podré ser adherida o no adherida. AT | Aislante para su utilizacién en cubierta invertida.
Capa separadora, en el caso de impermeabilizacion no
Cs | adherida. Se dispondré cuando deba evitarse la adheren-|  Cs | Capa separadora.
cia o el contacto enfre ambas capas.
AT éi;lznfe resistente a la llama o aislante compoatible con el sis- 10 | Impermeabilizacion. Podra ser adherida o no adherida
Barrera de vapor, sélo si hay riesgo de condensacién segin Capao separadora, en el caso de impermeabilizacién no
B lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podra uti-|  Cs | adherida. Se dispondra cuando deba evitarse la adheren-
lizar cualquier lamina indicada para este uso. cia o el confacto enfre ambas capas.
Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-
FP ) ) 5 FP ) ) o
rd comprendida enfre el 1y el 5%. 14 comprendida enfre el 1y el 5%.
F Forjado. F Forjado.
p Ca cs AT B Fp r P Csa AT Cs I GCs FP F
O O o) O|
Oo0O0Ohe OQ@D E (OO0 (e 50 8@@ o %O @) 8 CQQC Oﬁ
3 o - 5 0 OB
OQO O8O oOC)oo O 2 /O © o 3| oD e
Impermeabilizacién | MONOCAPA BICAPA Impermeabilizacién | MONOCAPA BICAPA M
Designacién MCNT BC-NT Designacion MENT BIENT
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-40-FP [BM-30FP | [BM30 | Lémina superior BM-40 [BM-30FP | LBM-30
Lémina de base — [BM-30 | LBM-30FP |Lamina de base — [BM-30 | LBM-30FP

Notas:

W las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.

) las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.

18 Se podra realizar una monocapa mejorada aplicando, ademas, una lémina base de oxiasfalio de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

) Se podré susfituir cualquiera de las léminas por una lémina avtoadhesiva de bettn modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo fipo y fenga las mismas presfaciones.
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Tabla 1.8. Plana no transitable. No ventilada. Autoprotegida. Forjado de hormigén

Cubierta plana no transitable

Sin cdmara

Convencional

Autoprotegida

CONVENCIONAL

[ Impermeabilizacién. Serd adherida y aufoprotegida. La masa minima se corresponderd con la masa del mas-
tico.

AT | Aislante soldable adherido o fijado mecénicamente.

Barrera de vapor adherida. Solo si hay riesgo de condensacion segin lo dispuesto en HE-1. Como barrera de

(3)
B vapor se podré utilizar cualquier lamina indicada para este uso.
FP Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 15%.
F Forjado de hormigén.
AT B P F
P
Impermeabilizacién MONOCAPA BICAPAW
Designacién MA-NT BA-NT
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-50/GFP [BM-40/GFP [BM-40/G
Lamina de base — BM-30 LBM-30-FP
Notas:

W las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.
2 Cyando se requiera capa de aislamiento térmico, las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
18] Cuando se requiera capa de aislamiento érmico.

1 Se podré sustituir cuclquiera de las laminas por una lémina autoadhesiva de betin modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo tipo y tenga
las mismas presfaciones.
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Tabla 1.9. Plana no transitable. Ventilada. Autoprotegida

Cubierta plana no transitable
Con cémara ventilada
Convencional
Solado fijo
CONVENCIONAL
1) Impermeabilizacién. Serd adherida y autoprotegida. la masa minima se corresponderd con la masa del
mdstico.
F Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 15%.
C Cémara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el drea efectiva tofal S, en cm?
y la superficie de la cubierta A. en m? cumpla la condicion 30 > S, /A.> 3.
AT@ | Aislante.
F Forjado.
FP c AN F
e
Impermeabilizacion MONOCAPA BICAPARI
Designacion MANT BA-NT
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-50/G-FP [BM-40/G-FP [BM-40/G
Lémina de base — BM-30 BM-30-FP
Notas:

" las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.
2 Las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2,

181 Se podrd sustituir cualquiera de las laminas por una lémina autoadhesiva de betin modificado, fipo LBA, siempre que sea del mismo tipo
y tenga las mismas prestaciones.
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1.1.2.3. Cubiertas no transitables con membranas autoprotegidas sobre
forjado metdlico. Cubierta Deck (tabla 1.10)
Son cubiertas con forjado de chapa metdlica en las que las membranas utilizadas tienen un aca-

bado resistente a la infemperie (aufoprofeccion) y, por tanfo, no necesitan una proteccion adicional.
La autoprofeccion no tiene una resistencia mecanica elevada.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 15%.

El soporte base estard formado por una capa de placas aislantes térmicas fijadas mecanicamente
sobre el forjado de chapa grecado.

Lla membrana impermeabilizante ird adherida o fijada mecénicamente.

a) Sistemas adheridos. En esfos sistemas la membrana impermeabilizante iréd adherida sobre
un aislamiento térmico con recubrimiento asfdltico incorporado.

b) Sistemas fijados mecénicamente. En estos sistemas la membrana impermeabilizante iré fijo-

da mecdénicamente sobre un aislamiento térmico.

En cumplimiento de las exigencias del Codigo Técnico de la Edificacion, relativas al Marcado CE
de los productos y sistemas, los Sistemas para la impermeabilizacién de cubiertas con membranas
flexibles fijadas mecénicamente deberan estar en posesion de un DITE (Documento de Idoneidad
Técnico Europeo.

1.1.3. Cubiertas ajardinadas (tabla 1.11)

Son cubiertos destinadas a ser utilizadas como areas de plantacién con fines recreativos, estéticos
o medioambientales.

la pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%.
El soporte base podré ser:

* Hormigén ligero acabado con capa de mortero.

e Placas aislantes térmicas.

*  Mortero/hormigén.

* Madera.
Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante lo constituyan placas de aislamiento
térmico, éste cumplira los requisitos establecidos en el apartado 2.1.2.1.1.

Cuando se frate de una cubierta invertida, las placas de aislamiento térmico deberan cumplir los re-
quisitos esfablecidos en el apartado 2.1.2.2.1.

Seran sistemas adheridos y se asegurard la compatibilidad vy la estabilidad del aislamiento térmico
con la membrana impermeabilizante y su puesta en obra.

La lémina superior que compone la membrana deberd ser resistente a las raices.

En cubierta convencional se dispondré una capa drenante entre la membrana y la capa de sustrato
vegefal y en cubierta invertida entre la capa aislante y la capa de sustrato vegetal. Esta capa pro-
porcionard el drenaje y la proteccion mecénica de la membrana.

Para facilitar su mantenimiento, los desagies deberdn ser registrables. Se procuraré evitar el con-
facto de la vegetacion con los muros de fachada, petos, elementos salientes y desagues.

Podrén disponerse ofras capas por encima de la membrana impermeabilizante, tales como capas
refenedoras de agua, capas filirantes, efc.
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Tabla 1.10. Plana no transitable. No ventilada. Autoprotegida. Forjado metdlico —Cubierta Deck-

Cubierta plana no transitable

Sin cdmara

Convencional

Autoprotegida

CONVENCIONAL

11

Impermeabilizacién. Serd adherida y autoprotegida. la masa
minima se corresponderd con la masa del méstfico.

Impermeabilizacién. Serd fijada mecdnicamente y autoprotegi-
da. la masa minima se corresponderd con la masa del méstico.

AT@ | Aislante soldable fijado mecdnicamente. Aislante fijado mecanicamente.
Barrera de vapor adherida. Sélo si hay riesgo de condensacién | Barrera de vapor adherida. Sélo si hay riesgo de condensacion
B segln lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podré uti- | segin lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podré uti-
lizar cualquier lamina indicada para este uso. lizar cualquier lamina indicada para este uso.
Fp Formacién de pendientes dada por la estructura. La pendiente de | Formacion de pendientes. la pendiente de la cubierta estara

la cubierta estard comprendida entre el 1y el 15%. comprendida enfre el 1y el 15%.

F Chapa grecada. Chapa grecada.

SISTEMA ADHERIDO SISTEMA FIJADO MECANICAMENTE

F AT B F

Solape longitudinal

AT B

Solape longitudinal

AT B F AT B F

A

ol
&
ol
o)
€
o
el
o
cl
&
o

©_O|

Impermeabilizacion | MONOCAPA BICAPAL Impermeabilizacién MONOCAPA BICAPA®
Designacion MANT BA-NT Designacion MANT BA-NT
Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 6,0 kg/m?
Lamina superior [BM-50/GHP | LIBM-50/GFP | IBM-40/G | Lamina superior [BM-50,/G-FP 4 [BM-40/G
Lamina de base — BM-30 [BM-30-FP | Ldmina de base — [BM-30-FP!

Notas:

' las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.

I las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.

18 Se podré sustituir cualquiera de las laminas por una lamina autoadhesiva de bettn modificado, tipo LBA, siempre que sea del mismo tipo y tenga las mismas pres-

taciones.

I La resistencia de la lamina al desgarro por clavo serd >200 N.

Bl la resistencia de la lamina al desgarro por clavo seré > 150 N.

Para sistemas fijados mecanicamente sobre chapa grecada, véase Documentacion Técnica DITE segin Guia EOTA 006.
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Tabla 1.11. Plana no transitable. No ventilada. Ajardinada

Cubierta plana no transitable

Sin cdmara

Convencional e invertida

Ajardinada
CONVENCIONAL INVERTIDA
P Profeccion de tierra. P Profeccion de tierra.
Csf | Capa separadora filtrante. Csf | Capa separadora filtrante.
CD | Capa drenante. CD | Capa drenante.
Csa | Capa separadora bajo proteccion. Csa | Capa separadora bajo proteccion.

[ Impermeabilizacion. Serd adherida previa imprimacion del

AT | Aislante para su utilizacién en cubierta invertida.
soporte

Aislante resistente a la llama o aislante compatible con el sis-
tema.

AT Cs | Capa separadora.

Barrera de vapor. Solo si hay riesgo de condensacion segin
B lo dispuesto en HE-1. Como barrera de vapor se podré uti- | [T
lizar cualquier lamina indicada para este uso.

Impermeabilizacion. Serd adherida previa imprimacion del
soporte.

Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta- Formacién de pendientes. La pendiente de la cubierta esta-
FP ) ) 5 FP ) ) o

rd comprendida enfre el 1y el 5%. rd comprendida enfre el 1y el 5%.
F Forjado. F Forjado.

P Csf CD Csa AT Cs | FP F

Impermeabilizacién MONOCAPA ! BICAPA M Impermeabilizacién MONOCAPA®! BICAPA
Designacion MC-A BC-AJ Designacién MFA BI-A
Masa minima 4,0 kg/m? 7,0 kg/m? Masa minima 4,0 kg/m? 7,0 kg/m?
Lamina superior [BM-50/GFP o A Lamina superior [BM-50/GFP o s
antirraices BM-40-FP [BVHAOFP antirraices BM-40-FP [BVFAOFP
Lamina de base — [BM-30 Lamina de base — [BM-30

Notas:

W las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.

12 las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.

1) Se podra redlizar una monocapa mejorada aplicando, ademas, una lamina base de oxiasfalto de masa nominal 3 kg/m?, como minimo.

) Se podré susfituir cualquiera de las léminas por una lémina avtoadhesiva de beftin modificado, tipo LBA, siempre que sea del mismo fipo y fenga las mismas presfaciones.

25




1.2. Cubiertas inclinadas

Son las cubiertas disefiadas para evacuar el agua con ayuda de la pendiente y acabadas con ele-
mentos discontinuos de cobertura (tejas, chapas de aleaciones ligeras, pizarra o placa bituminosal,
o confinuos (lamina bituminosa autoprotegidal.

Las cubiertas se designaran utilizando la siguiente codificacion:
a) En funcién del nimero de capas de la membrana impermeabilizante:
M = Monocapa.
B

Bicapa.

b) En funcién de la situacién del aislante térmico con respecto a la membrana impermeabi-
lizante:

C
|

Convencional.

Invertida.

c) En funcién del acabado:
TE = Tejos.
AT = lamina autoprotegida.

PB

Placa bituminosa.

d) En funcién de la existencia o no de una cédmara de aire:

V' = Ventilada. Cubierfa constitvida por dos hojas separadas por una camara de aire ven-
tilada: la superior destinada a proteger el resto de la cubierta de los agentes atmos-
féricos y de la radiacion solar y a garantizar la impermeabilidad del conjunto, y la in-
ferior destinada a proporcionar aislamiento térmico.

NV = No ventilada. Cubierta constituida por diversas capas dispuestas contiguamente.

El soporte base podra ser:

® Hormigén/mortero.

Tablero de madera.

Tablero cerdmico.

Placas aislantes térmicas.

La membrana impermeabilizante ird adherida o fijada mecdnicamente. Para su adherencia se aplica-
r& previamente una imprimacion, excepto cuando se adhiera sobre un aislamiento térmico soldable.

Cuando el soporte base de la membrana impermeabilizante esté¢ formado por placas de aisla-
miento térmico, éste cumplird los requisitos establecidos en el apartado 2.1.2.1.2.

Cuando se trate de una cubierta invertida, las placas de aislamiento térmico deberan cumplir los re-
quisitos esfablecidos en el apartado 2.1.2.2.2.

Para sistemas adheridos, se aseguraran la compatibilidad y la estabilidad del soporte base con la
membrana impermeabilizante y su puesta en obra.

El acabado de la cubierta podré ser a base de:
e Tejas amorteradas.
¢ Tejas clavadas o enrastreladas.

e Placas clavadas.
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Planchas metdlicas.
L&mina bituminosa autoprotegida.

Placa bituminosa.

1.2.1. Cubiertas inclinadas con forjado inclinado

1.2.1.1. Cubiertas ventiladas (tabla 1.12)

Tabla 1.12. Inclinada. Forjado inclinado. Ventilada

Cubierta inclinada. Forjado/tablero inclinado
Con cémara ventilada
Convencional
Tejas, chapas de aleaciones ligeras, pizarra, placa bituminosa
CONVENCIONAL
T Tejas.
Impermeabilizacién. Cuando el acabado sea a base de teja amorterada, se utilizarén léminas con acabado mineral para permitir
!N | la adherencia del mortero o adhesivo. En caso contrario, se dispondré una capa de mortero armado de 3 cm de espesor. Para evi-
tar el deslizamiento sobre la membrana durante su puesta en obra se aseguraré un acabado superficial adecuado.
C Cémara de aire ventilada. las aberturas han de cumplir que el cociente entre el drea efectiva total S, en cm? y la superficie de la
cubierta A, en m? cumpla la condicion 30 > S, /A > 3.
AT | Aislante.
FP Formacién de pendientes. Cuando el acabado sea a base de teja amorterada sobre la laming, la pendiente sera <40%.
F Forjado.
Impermeabilizacién MONOCAPA Impermeabilizacién MONOCAPA
Designacién MC-TE Designacién MC-PB
Masa minima 3.0 kg/m” soldable Masa minima 9,1 kg/m?
1,5 kg/m? autoadhesiva
Lamina [BM40/G o LBM30 Lamina PB
o LBA-15
Notas:

' las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.

) las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
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1.2.1.2. Cubiertas no ventiladas con materiales de proteccién (tabla 1.13)

Tabla 1.13. Inclinada. Forjado inclinado. No ventilada. Con material de proteccién

Cubierta inclinada. Forjado/tablero inclinado

Sin cdmara

Convencional e invertida

Tejas, chapas de aleaciones ligeras, pizarra

CONVENCIONAL

INVERTIDA

Tejas

Tejas

M

Impermeabilizacion. Cuando el acabado sea a base de
feja amorterada, se ufilizaran laminas con acabado mineral
para permitir la adherencia del mortero o adhesivo. En caso
contrario, se dispondrd una capa de mortero armado de
3 cm de espesor. Para evitar el deslizamiento sobre la mem-
brana durante su puesta en obra se asegurard un acabado
superficial adecuado.

AT

Aislante para su ufilizacion en cubierta invertida.

AT

Aislante resistente a la llama en el caso de utilizar laminas
soldables.

1)

Impermeabilizacién. Se  utilizarén 1éminas con acabado
mineral o pléstico. El aislamiento deberd ser ranurado para
permitir la adherencia del morfero o adhesivo.

Barrera de vapor. Sélo en cubierta convencional y si hay
riesgo de condensacion segin lo dispuesto en HE-1. Como
barrera de vapor se podrd utilizar cualquier lamina indico-
da para este uso.

FP

Formacién de pendientes. Cuando el acabado sea a base de
fejo amorterada sobre la lémina, la pendiente serd <40%.

FP

Formaciéon de pendientes.

Forjado.

Forjado.

Impermeabilizacién

MONOCAPA

Impermeabilizacién

MONOCAPA

Designacién

MC-TE

Designacién

MITE

Masa minima

3,0 kg/m? soldable
1,5 kg/m? autoadhesiva

Masa minima

3,0 kg/m? soldable
1,5 kg/m? autoadhesiva

Ldmina

[BM-40/G o LBA-40/G
o LBM-30 o IBA-15

Ldmina

[BM-40/G o LBA-40/G
o LBM-30 o IBA-15

Notas:

' las propiedades de la impermeabilizacién se contemplan en el apartado 2.2.1.

) las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
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1.2.1.3. Cubiertas no ventiladas autoprotegidas (fobla 1.14)

Tabla 1.14. Inclinada. Forjado inclinado. No ventilada. Autoprotegida

Cubierta inclinada. Forjado/tablero inclinado

Sin cdmara

Convencional

Lamina autoprotegida o placa bituminosa

CONVENCIONAL
Impermeabilizacion. Seré adherida o fijada mecénicamente. Para evitar el deslizamiento sobre la membrana durante su puesta en
11| obra se asegurard un acabado superficial adecuado.
En el caso de las placas bituminosas, cuando la pendiente sea <25% se colocard una lamina base bajo la placa bituminosa.
AT Aislante. Para léminas bituminosa serd un aislante soldable. Para placas bituminosas, aislamiento con tablero de madera, chapa de
mortero, efc.
B Barrera de vapor.
Formacién de pendientes:
Ep e Cuando el acabado sea lamina autoprotegida, la pendiente serd > 15%.
e Cuando el acabado sea placa bituminosa en sistema monocapa, la pendiente serd >25%.
¢ Cuando el acabado sea placa bituminosa en sistema bicapa, la pendiente serd >15%.
F Forjado.

ACABADO LAMINA AUTOPROTEGIDA ACABADO PLACA BITUMINOSA

Impermeabilizacién MONOCAPA Impermeabilizacién BICAPA
Designacion MC-AT Designacion BC-PB
4,0 kg/m? soldabl
Masa minima /0 kg/m® soldable Masa minima 12,1 kg/m?
3,0 kg/m? autoadhesiva
Lémina superior o [BM-50/G+FP L&dmina superior o o8

placa bituminosa

o LBA-45/GFP

placa bituminosa

Lamina de base

Lamina de base

[BM-30 o LBA-15

Notas:

1 las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.

2 Las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
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1.2.2. Cubiertas inclinadas con forjado horizontal

1.2.2.1. Cubiertas ventiladas

Tabla 1.15. Inclinada. Forjado horizontal. Ventilada

Cubierta inclinada. Forjado horizontal

Con cdmara ventilada

Convencional

Tejas, chapas de aleaciones ligeras, pizarra, lémina bituminosa autoprotegida o placa bituminosa

CONVENCIONAL

T, AT, PB

Tejas, Lamina autoprofegida o Placa bituminosa.

[0

Impermeabilizacién. Se utilizaran preferentemente léminas con acabado mineral para permitir la adherencia del mortero o adhesi-
vo. En caso contrario, se dispondré una capa de mortero armado de 3 cm de espesor. Para evitar el deslizamiento sobre la mem-
brana durante su puesta en obra, se asegurard un acabado superficial adecuado.

En el caso de placas bituminosas, cuando la pendiente sea >15%, se ufilizard un sistema bicapa y cuando sea >25% se podra
utilizar membrana monocapa.

Formacién de pendientes:

e Cuando el acabado sea a base de feja amorterada sobre la lémina, la pendiente seréd <40%.

FP e Cuando el acabado sea lémina autoprotegida, la pendiente serd >15%.
e Cuando el acabado sea placa bituminosa en sistema bicapa, la pendiente serd >15%.
e Cuando el acabado sea placa bituminosa en sistema monocapa, la pendiente serd =25%.
C Cémara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el drea efectiva total S, en cm? y la superficie de la
cubierta A, en m? cumpla la condicién 30 > S, /A > 3.
AT@ | Aislante.
F Forjado.

ACABADO TEJAS ACABADO LAMINA AUTOPROTEGIDA ACABADO PLACA BITUMINOSA

V79/4

SO0000000

)
/
) (

VOO0 YOO

X OO0
IN\/ VAVAVY IN/\/ /\
UL ) @)

e el

Impermeabilizacién MONOCAPA Impermeabilizacién MONOCAPA Impermeabilizacién | MONOCAPA BICAPA

Designacion MC-TE Designacion MC-AT Designacién MC-PB BCPB
3,0 kg/m? soldabl
Masa minima g/m” soldable Masa minima 4,0 kg/m? Masa minima 9,1kg/m? 12,1 kg/m?
1,5 kg/m? autoadhesiva

Ladmina Fupgrior o [BM-40/G o BM-30 Lamina .supe.rior o IBM-50,/GFP Lamina .supe.rior o op op
placa bituminosa o [BA-15 placa bituminosa placa bituminosa

o o B . B [BM-30
Lamina de base Lamina de base Lamina de base o BA-15

Notas:

1 las propiedades de la impermeabilizacion se contemplan en el apartado 2.2.1.

2 las propiedades del aislante se contemplan en el apartado 2.1.2.
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REQUISITOS DE LOS
MATERIALES Y SISTEMAS

2.1. Requisitos de los materiales

2.1.1. Requisitos de las léminas impermeabilizantes
2.1.1.1. Laminas de oxiasfalto

Las léminas de oxiasfalto se utilizaran Gnicamente como ldminas auxiliares y por si solas no podran
formar una membrana impermeabilizante.

2.1.1.1.1. Clasificacion de las laminas de oxiasfalto

Las léminas bituminosas de oxiasfalto se clasifican en los tipos indicados en la tabla 2.1.

Tabla 2.1. Laminas de oxiasfalto

Tipo LO-30
De superficie no protegida
Tipo LO-40
- . Autoproteccion .
De superficie autoprotegida netalica Tipo LO-30/M

Ademds, se indicard en cada tipo la armadura principal empleada con las lefras siguientes:
e FP : fieltro de poliéster (no tejido).
e FV : fieltro de fibra de vidrio.
e PE : film de polietileno o de ofras poliolefina.
e PR : film de poliéster.
e TV : tejido de fibra de vidrio.

e NA : armadura superficial.

Nota: el material anfiadherente puede ser arena o de film de pléstico.

2.1.1.1.2. Designacién de las léminas de oxiasfalto

Las léminas de oxiasfalto se designardn indicando el tipo vy la armadura principal empleada de
acuerdo a lo establecido en el apartado 2.1.1.1.1.

Ejemplo: LO-40FV.




2.1.1.2. Laminas de betin modificado con polimeros

2.1.1.2.1. Clasificacién de las léminas de betin modificado con polimeros

Las léminas de bettn modificado con polimeros se clasifican en los tipos indicados en la tabla 2.2.

Tabla 2.2. Laminas de beton modificado con polimeros

Tipo LBM-24
Tipo LBM-30
Tipo LBM-40
Tipo LBM-48

De superficie no protegida

Autoproteccion Tipo LBM-40/G
mineral Tipo LBM:50,/G

De superficie autoprotegida

Ademés, se indicard en cada tipo la armadura principal empleada con las lefras siguientes:

e [P : fieltro de poliéster [no tejido).
e FV : fieltro de fibra de vidrio.
e PE : film de polietileno o de ofras poliolefina.

e PR : film de poliéster.

Nota: el material anfiadherente puede ser arena o de film de pléstico.

2.1.1.2.2. Designacion de las léminas de betin modificado con polimeros

Las léminas de bettn modificado con polimeros se designardn indicando el tipo y la armadura prin-
cipal empleada de acuerdo a lo establecido en el apartado 2.1.1.2.1.

Ejemplo: LBM-50/G-FP.
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2.1.1.3. Léminas autoadhesivas de betin modificado con polimeros

2.1.1.3.1. Clasificacion de las laminas autoadhesivas de betin modificado con
polimeros

Las laminas autoadhesivas de betin modificado con polimeros se clasifican en los tipos indicados
en la tabla 2.3.

Tabla 2.3. Lédminas autoadhesivas de betun modificado con polimeros

Tipo LBA-10
Tipo LBA-15
Tipo LBA-20
Tipo LBA-30

De superficie no protegida

Autoproteccion
mineral

Tipo [BA-40/G

De superficie autoprotegida

Ademds, se indicard en cada tipo la armadura principal empleada con las lefras siguientes:
e AL : hojo de aluminio.
e FP : fieltro de poliéster (no tejido).
e FV : fieltro de fibra de vidrio.
e P film de poliolefina.

e TPP : tejido de polipropileno.

Nota: el material anfiadherente podra ser de arena, de film de pléastico o de papel siliconado.

2.1.1.3.2. Designacién de las léminas autoadhesivas de betén modificado con
polimeros

Las léminas autoadhesivas de betin modificado con polimeros se designarédn indicando el fipo v la
armadura principal empleada de acuerdo a lo establecido en el apartado 2.1.1.3.1.

Ejemplo: LBA-15-FP.




2.1.1.4. Laminas impermeabilizantes para su utilizacién en los sistemas

recomendados para cubiertas planas (segon UNE-EN 13707)

Tabla 2.4. Laminas impermeabilizantes en sistemas recomendados para cubiertas planas

TIPO ARMADURA PROTECCION DESIGNACION
[BM-24-FV
Fielro d [BM-30-FV
Ieliro de Sin autoprofeccion
fibra de vidrio [BM-40-FV
(F¥) BANA8FV
Con autoproteccion mineral | LBM-40/GFV
[BM-30-FP
Sin autoproteccion [BM-40-FP
aminas d Fieltro de poliéster [BM-48-FP
aminas de (no tejido] sin armar o
betdn mof:]'f'codo armado con malla [BM-40/GFP
con ﬁglli/r\r)]eros (FP) Con autoproteccion [BM-50/GFP
mineral IBM-56,/GFP
[BM-60/G-FP
Film de poliefileno o [BM-30-PE
de ofra poliolefina Sin autoprofeccion LBM-40-PE
(PE) |BAN48-PE
[BM-30-PR
Filn dTPE)OheSTer Sin autoproteccién LBM-40-PR
[BM-48-PR
Fieltro de Sin auoorofeccic LO-30+FV
fibra de vidrio (FV) n auioproteceion LO-40-FV
Fieltro de poliéster Sin ouiobrofeccion LO-30FP
(no tejido) (FP) P LO-40-FP
N - o LO-30PE
Ldminas de Film die pghehfl.eno ° Sin aufoproteccion
oxiasfalto de ofra poliolefina (PE) LO-40-PE
(LO) Film de poliéster ! B LO-30-PR
Sin autoproteccion
(PR) LO-40-PR
Tejido de Con autoproteccion 7 !
fibra de vidrio (TV) metdlica LO-30/MTV
Arquuro Con oufoPr.oTeccion LO-30,/MNA
superficial (NA) metdlica
Fieltro de Sin autoproteccién [BA-30-FV
Lamlnas,autocc.iheswos fibra de vidrio (FV) Con autoproteccion mineral | LBA-40/GFV
de betin modificado
con polimeros Fieltro de poliéster Sin autoprofeccién [BA-30-FP
(LBA) (no tejido] sin armar o
armado con malla (FP) Con autoproteccion mineral | LBA-40/GFP
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2.1.1.5. Laminas impermeabilizantes para su utilizacién en los sistemas

recomendados para cubiertas inclinadas (segin UNE-EN 13707,

UNE-EN 13859-1 y UNE-EN 544)

Tabla 2.5. Léminas impermeabilizantes en sistemas recomendados para cubiertas inclinadas

TIPO ARMADURA PROTECCION DESIGNACION
[BM-30-FV
f-bFileo dj _ Sin autoproteccién LBM-4A0-FV
ibra de vidrio

(FV) BM-48-FV
Con aufoproteccion mineral | L[BM-40/GFV

LBM-30-FP

Sin autoproteccion [BM-40-FP

Fieltro de poliéster [BM-48-FP
Laminas de Ino tefido] sin armar o [BM-40/G-FP

betin modificado amado con malla
’ (FP) Con autoproteccion [BM-50/GFP
con polimeros P

(LBM) mineral [BM-56,/G-FP
LBM-60/CGFP

Film de poliefileno o BIMSOFE

de ofra poliolefina Sin autoprofeccion LBM-40-PE

IPE] [BM-48-PE

[BM-30-PR

Film dTPE)OlleSTer Sin autoproteccién LBM-40-PR

[BM-48-PR

Placas bituminosas fibra F(Qeehr\jdiz ") Sin autoproteccion PB
Fieltro de Sin aulobrofeccic [BA-15FV
fibra de vidrio (FV) In duioproteceion IBA-20-FV
Fieliro de poliéster
Lami toadhesi [no tejido) sin armar o Sin autoproteccién BA-15-FP
con I()I_OBl,iATeros po|::(i3||r2fiﬁz Pl Sin autoproteccion BA-15-P
Tejido de polipropileno : )
(TTP) Sin autoproteccion BA-15-TPP
Aluminio (Al) Sin autoproteccion [BA-30-AL

2.1.1.6. Laminas impermeabilizantes para su utilizacién como barrera de

vapor (segin UNE-EN 13970)

Las caracteristicas de estas ldminas cumpliran los requisitos establecidos en la UNE-EN 13970.
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2.1.2. Requisitos del aislante térmico

Los requisitos exigibles a los aislantes térmicos para su utilizacién en cubiertas planas en la edifico-
cién son los siguientes:

Deformacién relativa, ¢: es el cociente entre la disminucién del espesor de la probeta de ensayo y
su espesor inicial d, medido en la direccién de la carga y expresado en %.

Resistencia a compresién, o,,: es el cociente entre la méxima fuerza de compresion F,,, alcanzada
cuando la deformacion relativa ¢, en el punto de plasticidad o de rotura, es menor del 10%, v la su-
perficie inicial de la seccién transversal de la probeta de ensayo.

Tension de compresién al 10% de deformacién relativa, o44: es el cociente entre la fuerza de
compresion Fig al 10% de deformacion relativa (g1¢), v la superficie inicial de la seccién transversal
de la probefa de ensayo. Se aplica a materiales que presentan una deformacién relativa del 10%
antes de alcanzar el comportamiento pléstico o la rotura.

La fensién de compresion a una deformacion del 10%, o4, o la resistencia a compresién, o, se

determinardn de acuerdo con la Norma EN 826.

CS(10\Y): es el nivel declarado correspondiente al menor valor obtenido para la tension de com-
presion a una deformacion del 10% o la resistencia a compresion, el que resulte menor de los dos,
elegido de entre los siguientes valores dados en la tabla 2.6.

Tabla 2.6. Niveles para la deformacién a la compresién o resistencia a la compresion

Nivel Requisito (kPa)
CS(10/Y)100 >100
CS(10/Y)200 >200
CS(10/Y)250 >250
CS(10/Y)300 >300
CS(10/Y)400 >400
CS(10/Y)500 >500
CS(10/Y)600 >600
CS(10/Y)700 >/700
CS(10/Y)800 > 800

CS(10/Y)1 000 > 1000

DLT: es el nivel declarado de deformacién bajo condiciones especificas de carga a compresion y de
femperatura. la deformacion bajo condiciones de carga a compresion y temperatura especificas se
deferminaré de acuerdo con la Norma EN 1605. Para cada condicién de ensayo, la diferencia
entre la deformacion correspondiente, g, después de la etapa Ay, &,, después de la etapa B fal
como se describe en la Norma EN 1605, no excederd de los valores indicados en la tabla 2.7
para el nivel declarado.
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Tabla 2.7. Niveles de deformacién bajo condiciones especificas de carga

a compresién y de temperatura

Nivel

Condicién

Requisito (%)

DLT(T)5

Carga: 20 kPa
Temperatura: (80 + 1) °C
Tiempo: (48 + 1] h

<5

DLT(2)5

Carga: 40 kPa
Temperatura: (/0 £ 1) °C
Tiempo: (168 + 1) h

DLT(3)5

Carga: 80 kPa
Temperatura: {60 + 1) °C
Tiempo: (168 = 1) h

WL(T): es el nivel declarado para la absorcién de agua a largo plazo por inmersion total determi-
noda de acuerdo con la Norma EN 12087, método 2A. Ningin resuliado de ensayo excederd

del valor indicado en la tabla 2.8, para el nivel declarado.

Tabla 2.8. Niveles de absorcién de agua a largo plazo por inmersién total

Nivel Requisito (%)

WL(T)3 <3
WU, 5 <15
WL(TIO,” <0,/

WD(V): es el nivel declarado para la absorcion de a largo plazo por difusion. Se deferminard de
acuerdo con la Norma EN 12088. Ningin resultado de ensayo excederé del valor indicado en la

tabla 2.9 para el nivel declarado.

Tabla 2.9. Niveles de absorcién de agua a largo plazo por difusién

Requisito® (%)
Nivel
di=50 mm dr =100 mm di =200 mm
WD(V)5 <5 <3 <15
WDIV)3 <3 <1,5 <0,5
° Valor enfre espesores para ser inferpolados.
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FT: es el nivel declarado para la resistencia a ciclos de congelacion y descongelacion. Se determine-
14 de acuerdo con la Norma EN 12091 y no deberd exceder del valor indicado en la tabla 2.10
para un nivel declarado.

Tabla 2.10. Niveles de resistencia a congelacion/descongelacién

Nivel Requisito (%)
FT1 <2
F12 <1

2.1.2.1. Requisitos del aislante como soporte base en cubierta convencional
para los diferentes tipos y usos de cubiertas

2.1.2.1.1. Cubierta plana

Tabla 2.11. Requisitos del aislante como soporte base en cubierta plana convencional

Resistencia minima a la compresién segin EN 826
Tipo de cubierta CS(10/Y)X kPa
en funcién del uso
Xps! ! PIR LM
Transitable peatén CS(10/Y)300 CS(10/Y)100 —
Transitable espacios publicos CS(10,/Y)300 CS(10,/Y]200 o
y deportivos
No fransitable CS[10/Y)300 CS(10/Y)100 CS(10/Y)60
Ajardinada? CS(10/Y)300 CS(10/Y)100 —

Nota: 1 kPa = 101,97 kg/m?

1 En el caso de que la lémina de base no vaya adherida a fuego (p. ej.: autoadhesivas, fijiacion mecénica, efc.).

2V En el caso de cubierta jardin con grandes espesores de sustrato, este valor se deberé revisar en funcién de
la carga.

2.1.2.1.2. Cubierta inclinada

Tabla 2.12. Requisitos del aislante como soporte base en cubierta inclinada convencional

Deformacién méxima
Resistencia minima a la compresién segin EN 826 | bajo carga y temperatura
Tipo de colocacién CS(10/Y)X kPa segln EN 1605
DLT(X)5 %
XPS PIR M XPS
Aislante entre rastreles CS(10/Y)150 CS(10/Y)100 CS[10/Y)60 DLT(1)5
Aislante bajo cubierta CS(10/Y)100 | CS(10/Y)100 CS(10/Y)0,5 DLT(1)5
Lamina aufoprotegida — CS(10/Y)100 CS(10/Y)60 —
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2.1.2.2. Requisitos del aislante en cubierta invertida para los diferentes tipos

y usos de cubiertas

2.1.2.2.1. Cubierta plana

Tabla 2.13. Requisitos del aislante en cubierta plana invertida

Tipo de cubierta

Resistencia minima

a la compresion

Deformacion

méxima bajo carga

Absorcién de
agua por inmersion

Absorcién de agua
por difusién segln

Resistencia a la
congelacion/

0 segln EN 826 y temperatura segin EN 12087 EN 12088 descongelacién
en funcién del uso CS(10/Y)X kPa segin EN 1605 WL(TX % WD(V)X % segin EN 12091
DIT(X)5 % FTX %
Transitable peaton CS(10/Y)300 DLT(2)5
Transitable espacios
L . CS(10/Y)300 DLT(2)5
publicos y deportivos
Tréfico de vehiculos CS(10/Y)300 DLT(2)5 wlmo.7 WDIVI3 F12
No transitable CS(10/Y)300 DLT(2)5
Ajardinada!” CS[10/Y)300 DIT(2)5

1 En el caso de cubierta jardin con grandes espesores de sustrato, este valor se deberd revisar en funcion de la carga.

2.1.2.2.2. Cubierta inclinada

Tabla 2.14. Requisitos del aislante en cubierta inclinada invertida

Resistencia minima
a la compresién

Deformacion

méxima bajo carga

Absorcién de
agua por inmersion

Absorcién de agua
por difusién segin

Resistencia a la
congelacién/

Tipo de colocacién segun EN 826 y temperatura segun EN 12087 EN 12088 descongelacién
CS(10/Y)X kPa segin EN 1605 WLTX % WD(V)X % segin EN 12091
DIT(X)5 % FTX %
Aislante entre rastreles CS[10/Y)150 DLT(2)5 WLTO,” WDI[V)3 F12
Tefas adheridas sobre | g1y vy 50 DIT(2)5 WLUTIO, 7 WDVI3 FT2

aislante

2.1.3. Requisitos de las piezas prefabricadas

las piezas prefabricadas utilizadas para la resolucién de puntos singulares de la cubierta estaran
fabricadas del mismo material o de material compatible (p. ej.: EPDM o PEAD). Estos elementos de-
berdn tener buenos comportamiento eléstico y resistencia al desgarro, asi como durabilidad y com-
patibilidad con las léminas asfélticas mediante soldadura por calor.

2.1.3.1. Cazoletas de desagie

la cazoleta prefabricada debe disponer de un ala de anchura suficiente para permitir la soldadura
de la lamina. La superficie del ala tendrd un relieve para facilitar la penetracién del bettn y el man-
guetén tendré forma cédnica para permitir su encastre en la bajante.

El sumidero estard provisto de un elemento de proteccion (rejilla, alcachofa, etc.) para refener los
solidos que puedan obiturar la bajante.
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Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, deberd tfener seccién rectangular y es-
taré formado por dos piezas, la cazoleta y la conexion con la bajante vertical.

2.1.4. Requisitos de la imprimacién
Las imprimaciones son productos bituminosos utilizados para asegurar la adherencia entre el sopor-
te de la impermeabilizacién y la lamina asféltica.

Las imprimaciones se clasifican en: emulsiones asfdlticas y pinturas bituminosas de imprimacion.

2.1.4.1. Emulsiones asfalticas

Las emulsiones asfdlticas son productos bituminosos obtenidos por la dispersion de pequefias parti-
culas de un betin asfaltico en agua o en una solucién acuosa con un agente emulsionante; ademds
de los tres productos basicos (betin asféltico, agua y emulsionantes), pueden confener ofros, como
materia mineral fina, caucho, etc.

Las emulsiones asfdlticas se utilizan para la imprimacion de soportes porosos (cemento, hormigén,
prefabricados, efc.).

Los valores de las caracteristicas fisicas y quimicas generales vy las particulares de cada tipo deben
ser los que se establecen en la Norma UNE 104231.

2.1.4.2. Pinturas bituminosas

Las pinturas bituminosas de imprimacion son productos bituminosos liquidos obtenidos a partir de
una base bituminosa (asfaltica o de alquitrén) que, cuando se aplican en capa fina, al secarse, for-
man una pelicula sélida.

Las pinturas bituminosas se utilizan para la imprimacién de todo tipo de soportes (p. ej.: chapa me-
talica y superficies pulidas).

Cuando la impermeabilizacién se realice con productos asfélticos, se utilizaran pinturas de impri-
macién de base asfdltica.

Los valores de las caracteristicas fisicas y quimicas generales vy las particulares de cada tipo deben
ser los que se establecen en la Norma UNE 104234,
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2.2, Requisitos del sistema de impermeabilizacion

Segun el tipo de cubierta, la impermeabilizacién cumplira las propiedades que se especifican a
continuacion.

2.2.1. Cubiertas planas

2.2.1.1. Cubierta plana convencional con material de proteccién

Tabla 2.15. Propiedades para cubierta plana convencional con material de proteccion

CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Con capa de proteccién. Transitable/no transitable

Capa de impermeabilizacién bituminosa
Propiedades de la capa de impermeabilizacién
EN/prEN Monocapa Bicapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 4 6
Estanquidad 1928 pasa pasa
C tamiento frent f f a7 — —
omportamiento frente a un fuego externo 1350145
Resistencia a la penetracion de raices 13948 pasa pasa
Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 <-15 <-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 =100 =100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 <0,6 <0,6
Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a femperatura elevada: 1296 — —
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 — —
- resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 — —
12730
Resistencia a una carga estdtica (kg) Matodo A =15 =15
Resistencia al impacto (mm) 12691 =1 000 =1 000
Propiedades de traccion: elongacion (%) 123111 45+15 45+15
Propiedades de traccion: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 12311-1 =300 =300

* |a masa de las léminas acabadas con grénulos minerales se incrementard en 1 kg sobre la nominal indicada.

e los soluciones admisibles se podran mejorar aplicando, ademés, una lémina de oxiasfalto de masa nominal 3 kg/m? como minimo.
e En sistemas bicapa, al menos una de las léminas llevard armadura de fieltro de poliéster.

e |os valores especificados deberdn ser cumplidos por, al menos, una de las laminas del sistema.

e Para ldminas con armadura reforzada, la estabilidad dimensional serd <0,4 %.

e la resistencia a la fluencia serd: para laminas de bettn modificado con APP y armadura de FP o FV =120 °C; para léminas de
beton modificado con armadura de filme de poliéster o poliolefinas =80 °C, y para léminas de oxiasfalto =70 °C.

e la resistencia a la penetracion de raices sélo se exigird para cubiertas ajardinadas.
e En cubiertas para tréfico de vehiculos:
a) La monocapa deberd ser siempre mejorada.

b

c) En el caso de que el aglomerado asféltico se vierta directamente sobre una lamina acabada con fieltro de poliéster, se pro-
cederd a la impregnacion previa del fieliro mediante imprimacion bituminosa o riego asfaltico.

la bicapa fendré una masa nominal =7 kg,/m?.

d) La resistencia a una carga estdtica serd =25 kg.
e

La resistencia al impacfo serd =2 000 mm.
f) La resistencia a la traccion serd =400 N /50 mm.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.2.1.2. Cubierta plana invertida con material de proteccion

Tabla 2.16. Propiedades para cubierta plana invertida con material de proteccién

CUBIERTA PLANA INVERTIDA
Con capa de proteccién. Transitable/no transitable
Capa de impermeabilizacién bituminosa
Propiedades de la capa de impermeabilizacién
EN/prEN Monocapa''? Bicapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 4 6
Estanquidad 1928 pasa pasa
C tamiento frent f t 187 — —
omportamiento frente a un fuego externo 13501-5

Resistencia a la penetracion de raices 13948 pasa pasa
Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 =-15 =-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 >100 >100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 <MLV <0,6
Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a femperatura elevada: 1296 — —

— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 — —

— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 — —

: ) » 12730
Resistencia a una carga esfética (kg) Metodo A =MLY =15
Resistencia al impacfo [mm) 12691 =MLV =1000
Propiedades de traccion: elongacion (%) 12311-1 =MDV 45+ 15
Propiedades de traccién: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 12311-1 =MDV > 300

e la masa de las léminas acabadas con gréanulos minerales se incrementaré en 1 kg sobre la nominal indicada.

e las soluciones admisibles se podran mejorar aplicando, ademés, una lamina de oxiasfalto de masa nominal 3 kg/m? como
minimo.

e En sistemas bicapa, al menos una de las laminas llevard armadura de fieliro de poliéster.

e |os valores especificados deberén ser cumplidos por, al menos, una de las laminas del sistema.

® Para lédminas con armadura reforzada la estabilidad dimensional seréd <0,4 %.

® la resistencia a la fluencia serd: para laminas de beton modificado con APP y armadura de FP o FV =120 °C; para léminas de
betun modificado con armadura de filme de poliéster o poliolefinas = 80 °C y para léminas de oxiasfalio =70 °C.

e la resistencia a la penetracion de raices sélo se exigird para cubierfas ajardinadas.
e En cubiertas para fréfico de vehiculos:

a) la monocapa deberd ser siempre mejorada;

b) la bicapa tendré una masa nominal =7 kg/m?;

d) la resistencia a una carga estdfica serd =25 kg;

el la resistencia al impacto serd =2 000 mm;

f]  la resistencia a la traccién serd =400 N /50 mm.

W Para altas solicitaciones mecdnicas directas sobre la membrana, se recomienda armadura de fieltro de poliéster.

2V Para cubierta ajardinada no se recomiendan armaduras con alargamiento a la rotura < 20%.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.2.1.3. Cubierta plana convencional con ldmina autoprotegida

Tabla 2.17. Propiedades para cubierta plana convencional con lamina autoprotegida

CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Autoprotegida. No transitable

Propiedades de la capa de impermeabilizacién

Capa de impermeabilizacién bituminosa

EN/prEN Monocapa Bicapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 4 6
Estanquidad 1928 pasa pasa
Comportamiento frenfe a un fuego extemno : ;;3175 Broor (1) Broor (1)
Resistencia a la penetracion de raices 13948 pasa pasa
Flexibilidad a bajas tfemperaturas (°C) 1109 <-15 <-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 =100 =100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 <0,05 <0,5
Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a femperatura elevadar: 1296 — —
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 -5+5 -5+5
- resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 100+ 10 100+ 10
Resistencia a una carga esféfica (kg) MZ;%JOA =15 =15
Resistencia al impacto (mm) 12691 =1000 =1 000
Propiedades de traccion: elongacion (%) 12311-1 45+ 15 45+15
Propiedades de traccién: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 12311-1 =300 =300

e la masa de las laminas acabadas con gréanulos minerales se incrementaré en 1 kg sobre la nominal indicada.

e En sistemas bicapa, al menos una de las léminas llevard armadura de fieliro de poliéster.

e |os valores especificados deberdn ser cumplidos por, al menos, una de las laminas del sistema.
e Para laminas con armadura reforzada la estabilidad dimensional seré <0,4 %.

e Para léminas de bettn modificado con APP y armadura de FP o FV, la resistencia a la fluencia tras envejecimiento serad 120 + 10 °C.

e la resistencia a la penefracion de raices solo se exigird para cubiertas ajardinadas.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.2.2. Cubiertas inclinadas

2.2.2.1. Cubierta inclinada convencional con material de protecciéon

Tabla 2.18. Propiedades para cubierta inclinada convencional con material de proteccién

CUBIERTA INCLINADA CONVENCIONAL

Con capa de proteccién

Propiedades de la capa de impermeabilizacién

Capa de impermeabilizacién bituminosa

EN/prEN Monocapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 3
Estanquidad 1928 pasa
Comportamiento frente a un fuego extermno 1187 —

13501-5
Resistencia a la penetracion de raices 13948 —
Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 =-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 >100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 MLV
Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a femperatura elevada: 1296 —

— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 —

- resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 —
Resistencia a una carga esféfica (kg) /\/\]éideOOA =Y
Resistencia al impacto [mm) 12691 =MLV
Propiedades de fraccion: elongacion (%) 123111 =MDV
Propiedades de traccién: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 123111 =MDV

¢ o masa de las laminas acabadas con gréanulos minerales se incrementaré en 1 kg sobre la nominal indicada.

e Para léminas de bettn modificado con APP y armadura de FP o FV, la resistencia a la fluencia ser¢ = 120 °C. Para laminas
con armadura de filme de poliéster o policlefinas, la resistencia a la fluencia seréd =80 °C y para léminas autoadhesivas

=/0°C.

® o masa nominal para léminas autoadhesivas serd igual o mayor que 1,5 kg.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.2.2.2. Cubierta inclinada invertida con material de proteccién

Tabla 2.19. Propiedades para cubierta inclinada invertida con material de proteccién

CUBIERTA INCLINADA INVERTIDA
Con capa de proteccién
Capa de impermeabilizacién bituminosa
Propiedades de la capa de impermeabilizacién
EN/prEN Monocapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 3
Estanquidad 1928 pasa
C tamiento frent f t a7 —
omportamiento frente a un fuego externo 13501-5

Resistencia a la penetracion de raices 13948 —
Flexibilidad a bajas tfemperaturas (°C) 1109 <-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 >100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 MLV
Envejecimiento artificial por exposicion prolongada a femperatura elevada: 1296 —

— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 —

- resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 —

- i 12730
Resistencia a una carga esféfica (kg) Método A =MLV
Resistencia al impacto (mm) 12691 =MLV
Propiedades de traccion: elongacion (%) 12311-1 =MDV
Propiedades de traccién: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 12311-1 =MDV

e la masa de las léminas acabadas con gréanulos minerales se incrementaré en 1 kg sobre la nominal indicada.

e Para léminas de bettn modificado con APP y armadura de FP o FV, la resistencia a la fluencia ser¢ = 120 °C. Para laminas
con armadura de filme de poliéster o policlefinas, la resistencia a la fluencia seréd =80 °C y para léminas autoadhesivas

=70 °C.

e la masa nominal para léminas autoadhesivas serd igual o mayor que 1,5 kg.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.2.2.3. Cubierta inclinada convencional con lémina autoprotegida o placa

bituminosa

Tabla 2.20. Propiedades para cubierta inclinada convencional con lémina autoprotegida o placa bituminosa

CUBIERTA INCLINADA CONVENCIONAL

Autoprotegida o placa bituminosa

Propiedades de la capa de impermeabilizacién

Capa lémina autoprotegida

EN/prEN Monocapa
Masa nominal kg/m? 1849-1 4
Estanquidad 1928 pasa
Comportamiento frente a un fuego externo 187 Becor (1)
13501-5
Resistencia a la penetracion de raices 13948 —
Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 <-15
Resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 =100
Estabilidad dimensional (%) 1107-1 <04
Envejecimiento artificial por exposicién prolongada a temperatura elevada: 1296 —
— flexibilidad a bajas femperaturas (°C) 1109 -5+5
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 1110 100+ 10
Resistencia a una carga esféfica (kg) /\/\]éi:d:ioA =15
Resistencia al impacto [mm) 12691 <20
Propiedades de traccién: elongacién (%) 123111 > MDV
Propiedades de traccion: fuerza méxima de traccion (N/50 mm) 12311-1 =300

¢ la masa de las léminas acabadas con grénulos minerales se incrementard en 1 kg sobre la nominal indicada.

e Para lédminas de betin modificado con APP, la resistencia a la fluencia serd =120 °C.

e Para léminas de betin modificado con APP, la resistencia a la fluencia tras envejecimiento serd 120 + 10 °C.

e En el caso de sistemas acabados con placa bituminosa, la resistencia a la fluencia seréd = Q0 °C mientras que, el resto de

las caracteristicas, no serén de aplicacion.

e la placa bituminosa cumplird los requisitos establecidos en la UNE-EN 544.

Pasa = cumple con el ensayo especificado para cada caso.
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2.3. Incompatibilidades y criterios de mejora

2.3.1. Incompatibilidades

Para la formacion de la membrana impermeabilizante, se tendran en cuenta las posibles incompao-
fibilidades entre los propios constituyentes de la membrana y/o enfre éstos y los ofros elementos
empleados en la cubierta.

Se indican a continuaciéon algunos casos de incompatibilidades quimicas por confacto enfre mate-
riales o productos que dan lugar a un deterioro prematuro de la impermeabilizacion:

® Belunes asfélficos y mésticos de alquitran modificado.

* laminas o mastficos de bettn asfdltico y ldminas o elementos de PVC, excepto cuando esfos
Gltimos sean especificamente compatibles con aquéllos.

2.3.2. Criterios de mejora

Se establecen como validos los siguientes criterios de mejora dentro de cada membrana:

a) la colocacion de una capa de oxiasfalto o de mastico vy la susfitucién de las Iéminas por
ofras de mayor masa que los exigidas y del mismo tipo de armadura y acabado.

b) La susfitucién de una monocapa por una bicapa.

c) la sustitucion de oxiasfalto por masticos modificados de base asfaltica como material de
union.

d) Lla inclusion de una LO-30 o superior, como lamina base.

el La susfitucion de cualquiera de las léminas de una bicapa por una lémina de betin autoadhe-
sivo siempre que sea del mismo tipo y tenga las mismas prestaciones.
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PUESTA EN OBRA DE LOS SISTEMAS DE
IMPERMEABILIZACION DE CUBIERTAS

3.1. Condiciones de puesta en obra y ejecucion

3.1.1. Generalidades

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas pue-
dan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubier
ta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben reali-
zarse trabajos cuando la temperatura ambiente sea menor que:

a) 5 °C cuando se empleen lédminas de oxiasfalto.

b] =5 °C cuando se empleen léminas de betin modificado.

Las inferferencias con ofros oficios pueden resultar desfavorables para la impermeabilizacion, espe-
cialmente las que conllevaren riesgo de dafios mecdénicos, punzonamiento o corte de las membra-
nas; en fal caso, se suspenderdn los trabajos, o bien se tomarén las medidas de proteccion sufi-
cienfes para que la impermeabilizaciéon quede protegida con el minimo plazo de exposicion.

Antes de comenzar o reanudar los trabajos de impermeabilizacién, debe comprobarse que el soporte
base retne las condiciones necesarios sefialadas en esfe capitulo; en caso de que la comprobacion dé
un resuliado negativo, debe esperarse el iempo necesario o procederse a la adecuacion del soporte.

Las inferrupciones en la ejecucion de la cubierta deben hacerse de forma que no se deterioren los
materiales componentes de la misma, poniendo especial cuidado en asegurar o lastrar los elemen-
fos instalados antes de la finalizacién de los frabajos, para evitar su desplazamiento o levanta-
miento por acciéon del viento.

En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea necesario di-
cho almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga méxima que la cubierta
puede soportar y, ademds, debe realizarse una proteccion adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos, tales como aceites, disolventes, etc. so-
bre la impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como anfenas, méstiles, etc. que perforen la
impermeabilizacion o el aislamiento o que dificulten el desagie de la cubierta. Su instalacion debe
realizarse de acuerdo con lo que se indica en el capitulo 3.3.1.9. En cualquier caso, para llevar o
cabo insfalaciones posteriores se consultaré con el instalador del sistema de impermeabilizacion.

Cuando la cubierta sea accesible Unicamente para permitir el paso hasta instalaciones dispuestas sobre
la misma, se colocaran profecciones especificas sobre la membrana en los accesos, con una anchura de
60 cm como minimo. Cuando se requiera un mantenimiento especifico de aparatos ubicados sobre ella,
se ampliaré la proteccion al enforno de los mismos, adecuando sus dimensiones a los frabajos previstos.

3.1.2. Formacién de pendientes

Se realizaréd una adecuada formacion de pendientes con el fin de facilitar la escorrentia v la eva-
cuacién del agua.

Para cubiertas planas la pendiente en cualquier punto serd >1%.

Para la formacion de pendientes, se dividird la cubierta en un conjunto de pafios en forma de poli-
gonos cuya escorrentia desemboca en un sumidero o en un canalén.

Impermeabilizacién en la edificacién, sobre y bajo rasante, con ldminas bituminosas modificadas.
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3.1.3. Condiciones del soporte base de la impermeabilizacién
La superficie del soporte base debe ser resistente, uniforme v lisa, estar limpia y seca y carecer de
cuerpos exiranos.

Cuando el soporfe base sea de hormigén o mortero de cemento, su superficie deberé estar fragua-
day seca, sin huecos ni resaltes mayores de 1 mm.

Cuando sea necesario llevar a cabo un repaso del soporte (p. e].: relleno de coqueras) se realizaré
con un mortero de baija retraccion (p. ej.: 1:6 de cemento:arenal).

Cuando el soporfe base sea un material aislante térmico, estard constituido por placas rigidas dise-
fiadas para este fin. las placas deben colocarse contrapeadas (a rompejuntas) y sin separaciones
entre ellas mayores de 0,5 cm.

los elementos vertficales deben estar preparados de la misma forma que el faldén, para permitir
una terminacién correcta de la impermeabilizacion hasta la altura necesaria.

En el caso de petos de fébrica de ladrillo, deberd realizarse previamente un enfoscado con morte-
ro de cemento de 1 cm de espesor, como minimo, con acabado fratasado fino.

En el caso de claraboyas, éstas estardn sin montar y el soporte deberd estar sobreelevado 20 cm,
como minimo, sobre el nivel mas alfo que se prevé alcance la profeccion.

Antes de comenzar la colocacién de la impermeabilizacion, deben prepararse las escocias o los cha-
flanes, las juntas de dilatacion, la entrega a paramentos, los desagies y demas puntos singulares.

3.1.3.1. Preparacién de las juntas

3.1.3.1.1. Preparacién de las juntas estructurales

Deben disponerse juntas estructurales de dilatacién de la cubierta con una distancia maxima entre
ellas de 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junfa estructural,
debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos.

Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de so-
porte resistente.

El soporte base respetard la junta estructural y sus bordes deben ser romos, con un dngulo de 45°
aproximadamente, v la anchura de la junta debe ser mayor de 3 cm (véase la figura 3.1).
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Figura 3.1. Ejemplo de preparacién del soporte base en una junta estructural
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3.1.3.1.2. Preparacién de las juntas del soporte base

Cuando la membrana impermeabilizante vaya totalmente adherida o incluya una lémina con arma-
dura de fibra de vidrio, se realizaran juntas del soporte base cada 15 m. Estas deben estar situadas
en limatesas y, en caso de que no fuera posible, se llevard a cabo una sobreelevacién de las mismas
(véase la figura 3.2).

Por las caracteristicas del material impermeabilizante vy las solicitaciones de estfe tipo de juntas, no
serd necesaria la preparacién de los bordes de la junta.

Figura 3.2. Ejemplo de junta del soporte base

3.1.3.2. Entrega a paramentos

3.1.3.2.1. Con escocia o chaflan

Los encuentros con elementos verticales o encuentros entre faldones que formen un dngulo menor de
120°, tales como petos, chimeneas de ventilacion, torreones, efc. podrén estar acabados con una
escocia de 5 cm de radio de curvatura, como minimo, o un chaflén de 5 cm de base y 5 cm de
altura, como minimo (véanse las figuras 3.3 y 3.4).

6
§
Figura 3.3. Escocia Figura 3.4. Chaflén

Para la formacién de escocias mediante mortero, éste se elaborard con una dosificacion 1:6 de ce-
mento-arena, que se extenderd sobre los dngulos v se redondeard el encuentro formando una me-
dia cafia.

50

Impermeabilizacién en la edificacién, sobre y bajo rasante, con ldminas bituminosas modificadas.
Sistemas y puesta en obra



3.1.3.2.2. Sin escocia

Cuando no se realice la correspondiente escocia o chaflén y cuando el soporte base esté constitui-
do por paneles de aislamiento, el encuentro con paramento se resolverd a 90°.

3.1.3.2.3. Retranqueo

Cuando la entrega a un elemento vertical se realice por refranqueo del mismo, el cajeado deberd
fener una profundidad de 5 cm como minimo y una altura tal que permita que la lémina se eleve
20 cm, como minimo, sobre el punto més alto que alcance la proteccién del faldon. En el caso de
que se vaya a colocar una proteccién de albaiiileria, deberd quedar una distancia de 5 cm, como
minimo, entre el final de la lamina v la parte superior del cajeado, para permitir el correcto agarre
de la proteccion vertical al paramento (véase la figura 3.5).
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Figura 3.5. Ejemplo de retranqueo en elemento vertical

3.1.3.2.4. Roza perimétrica

Cuando la enfrega a un elemento vertical se realice mediante roza con bisel formado con mortero, ésta
deberd tener, como minimo 3 cm de anchura y 3 cm de profundidad. Se deberd formar con el mortero
un bisel con un angulo de 30° aproximadamente, redondedndose la arista (véase la figura 3.6).
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Figura 3.6. Ejemplo de roza perimétrica

3.1.3.2.5. Perfil metélico

Si la enfrega se remata con perfiles metdlicos, antes de hacer la impermeabilizacion de la cubierta
se frazard en los paredes del pefo el lugar donde iré colocado el perfil.

3.1.3.3. Preparacién de los desagies

El elemento que sirve de soporte de lao impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los sumi-
deros o en todo el perimetro de los canalones (véase la figura 3.7) lo suficiente para que después de
haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la
evacuacion.

Rebaje Rebaje

Figura 3.7. Ejemplo de rebaje en sumidero

3.1.3.3.1. Sumideros

Es recomendable que los sumideros estén separados, como minimo, 1 m de los rincones o esquinas
y 50 cm de los paramentos, para facilitor la enfrega de la impermeabilizacion.
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La unién del faldén con el sumidero y la de éste con la bajante deben ser estancas y ademas esta
Gltima deberd estar situada por debajo de la cara inferior del forjado.

3.1.3.3.2. Canalones

En el caso de canalones impermeabilizados, en el punfo de encuentro del canalén con la bajante,
deberd quedar una distancia suficiente entre las paredes del canalén y el borde del ala del sumi-
dero, para facilitar la conexién de la membrana al sumidero.

Debe realizarse un rebaje en el soporte en todo el perimetro en contacto con el canalén (véase la

figura 3.8).

Rebaje

Figura 3.8. Ejemplo de rebaje en canalén

3.1.3.3.3. Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, de-
ben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

e Cuando en la cubierfa exista una sola bajante.

e Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o
de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por ofras bajantes.

e Cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que com-
prometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

Lla suma de las dreas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de
las de bajantes aguas pluviales de dicha zona.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del més
alto de la enfrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la figura 3.30) y en todo
caso a un nivel més bajo que el de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y dis-
ponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.
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3.1.3.4. Elementos pasantes

Es recomendable situar los conductos de ventilacion, tuberias de gas, etc., de tal forma que queden
separados, como minimo, 1 m de los rincones o esquinas y 50 cm de los paramentos, para facili-
tar la enfrega de la impermeabilizacién.

3.1.3.5. Accesos y aberturas

En los accesos y las aberturas situados en el paramento vertical de la cubierta:

* se dispondrd un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta, o bien

* se dispondrén refranqueados respecto del paramento vertical 1T m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse dis-
poniendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la cu-
bierta de 20 cm como minimo.

3.2. Ejecucion de la
impermeabilizacion

3.2.1. Generalidades

Las léminas asfdlticas prefabricadas se presentan normalmente en
rollos con un ancho de T m, como minimo y una longitud determi-
nada, segin la masa nominal de la lamina (véase la figura 3.9).

Solapando entre i los rollos extendidos y selléndolos en toda su
longitud, se forma la membrana impermeabilizante que cubrird la
superficie de la cubierta. la membrana puede estar constituida por Figura 3.9.

una, dos o més capas de léminas. Ejemplo de lamina asfdltica

3.2.2. Aplicacién de la capa de imprimacién

Para facilitar la adherencia de la impermeabilizacion al soporte base, se aplicaré sobre éste, pre-
via la colocacién de las laminas, una capa de imprimacion asféltica.

Para aplicar la imprimacion se seguirén las indicaciones del fabricante. Sobre la superficie prepo-
rada, las imprimaciones pueden aplicarse mediante brocha, cepillo o pulverizador.

La temperatura de aplicacién de las imprimaciones de base acuosa no debe ser menor de 5 °C
para evitar su espesamiento y la separacion de fases.

No debe aplicarse la imprimacion cuando esté lloviendo, nevando o granizando ni cuando se pre-
vea que fales fenébmenos vayan a producirse antes de su total secado. En el caso de que haya ocu-
rrido esto Ultimo, deberd aplicarse una nueva capa de imprimacion.

El tiempo de secado de la imprimacion es variable segun el tipo de producto y las condiciones am-
bienfales.

Cuando la impermeabilizacion se adhiera sobre paneles de aislamiento trmico recubiertos de
oxiasfalto (paneles soldables), no serd precisa una imprimacién previa.
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3.2.2.1. Sistemas no adheridos

Para los sistemas no adheridos se imprimarén las siguientes zonas:

* El perimefro de la cubierta: el faldén en una anchura no menor de 15 cm, y el peto en una
altura tal que sobrepase en 20 cm o mds, el punto més elevado que se prevé alcance la
profeccion.

® los encuentros de la base con elementos emergentes (chimeneas, tubos, casefones, pefos,
medianerias, efc.), formando unas bandas contfinuas: el faldén en una anchura no menor
de 15 cm, y la parte inferior del elemento hasta la altura a la que llegue la banda de ter-
minacion.

® Una banda de 30 cm de anchura, como minimo, que cubra el borde externo de los sumi-
deros, borde extremo de faldén, efc. y ofra de las mismas caracteristicas a cada uno de los
lados de las juntas de dilatacion.

3.2.2.2. Sistemas adheridos

Para los sistemas adheridos se imprimaran las siguienfes zonas:

* El perimetro de la cubierta: el faldon en una anchura no menor de 15 cm, y el pefo en una alu-
ra tal que sobrepase en 20 cm o mds el punto mds elevado que se prevé alcance lo profeccion.

® los encuentros de la base con elementos emergentes (chimeneas, tubos, casefones, pefos,
medianerias, efc.), formando unas bandas contfinuas: el faldén en una anchura no menor
de 15 cm, y la parte inferior del elemento hasta la altura a la que llegue la banda de ter-
minacion.

® Una banda de 30 cm de anchura, como minimo, que cubra el borde externo de los sumi-
deros, el borde extremo del faldon, efc. v ofra de las mismas caracteristicas a cada uno de
los lados de las juntas de dilatacién;

e Toda la superficie de la cubierta.

3.2.3. Colocacién de refuerzos

Antes de proceder al extendido de las léminas, se colocardn bandas de refuerzo en las zonas im-
primadas de los puntos singulares.

3.2.4. Replanteo y colocacién de las distintas capas de ldminas
que forman la membrana

la impermeabilizacion debe colocarse preferentemente en direccion perpendicular a la linea de
maxima pendiente.

Cuando la pendiente del faldéon sea mayor del 10%, las léminas pueden colocarse de forma tal
P Y/ P
que las hileras resulten paralelas a la linea de méxima pendiente.

Las distintas copas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas.

En cada faldén, las léminas de cada capa de impermeabilizacién deben empezar a colocarse por
la parte més baja del mismo, preferentemente en direccion perpendicular a la linea de méxima
pendiente del faldén, y continuarse hasta ferminar una hilera, realizando solapes en las uniones en-
fre piezas (véase la figura 3.10). Debe continuarse colocando nuevas hileras en senfido ascenden-
fe hasta la limatesa, de manera tol que cada hilera solape sobre la anterior.

Los solapes deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de
las hileras contiguas.
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la colocacién de las laminas debe hacerse de tal forma que ningin solape transversal entre lami-
nas de cada hilera resulte alineado con ninguno de los de las hileras contiguas.

3.2.4.1. Membrana constituida por una capa de ldminas

Debe colocarse una sola capa de ldminas segin lo indicado en el apartado anterior, realizando
solapes. Los solapes longitudinales tendran una anchura nominal de 8 + Tcm, excepto para siste-
mas monocapa con léminas autoprotegidas fijadas mecdnicamente, en cuyo caso fendrén una an-
chura =12 cm. los solapes transversales tendrén una anchura nominal de 10+ Tem 6 =12 cm
para sisfemas monocapa con laminas autoprotegidas fijadas mecanicamente (véase la figura 3.10).
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Figura 3.10. Colocacién de las laminas de una membrana constituida por una capa de laminas

3.2.4.2. Membrana constituida por dos capas de ldminas

Las léminas de la segunda capa deben fener sus solapes longitudinales de tal manera que queden
desplazados con respecto a los de la primera en una longitud aproximadamente igual a la mitad
del ancho de la lémina, menos el ancho del solape (a cubrejuntas) (véase la figura 3.11). En con-
secuencia, el ancho de la primera hilera de la segunda capa debe ser aproximadamente igual a la
mitad del ancho del rollo.

Los solapes longitudinales y transversales de ambas capas tendrén una anchura nominal de 8 + Tem,
excepfo los solapes fransversales de léminas con autoproteccion mineral, cuya anchura nominal seré
de 10+ Tem.

3.2.4.3. Impermeabilizacién con placas bituminosas

La colocacion de las placas se llevard a cabo segun la Norma UNE 104-400/2.
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Figura 3.11. Colocacién de las ldminas en una membrana constituida por dos capas de léminas

3.2.5. Formacién de la membrana impermeabilizante

3.2.5.1. Extendido de las ldminas

Se extiende la primera lémina sobre la superficie, partiendo del punto més bajo de la pendiente.
Cuando este punto coincida con la bajante, el centro del ancho de las laminas se situard aproxi-
madamente en el centro de la bajante, con el objefo de evitar que en este punto existan solapes
entre laminas. A continuacién se extiende la lémina hasta llegar al perimetro de la cubierta.

En sisfemas no adheridos se fijaran el principio y el final de las bandas de lémina al soporte para
evifar que se muevan o se levanten por efecto del viento.

Se desenrolla el siguiente rollo de lémina, colocandolo paralelo ol del empiece v se solapa longi-
tudinalmente en la anchura correspondiente segin el tipo de impermeabilizacién. Los bordes del
principio v final del rollo no deben coincidir con los del contiguo.

Se repite el procedimiento, hasta cubrir completamente la superficie que se impermeabiliza.

3.2.5.2. Forma de colocacién en cubierta plana
3.2.5.2.1. Membrana constituida por una capa de ldminas

3.2.5.2.1.1. Sistema adherido

La lémina debe colocarse soldandola por calentamiento sobre la imprimacién de la base, para lo
cual se procede a enrollar nuevamente la ldmina sin descolocar el rollo. Se calienta la lémina con
ayuda del soplete hasta que se funda el materiol antiadherente y que el méstico de la lémina esté
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suficientemente reblandecido, al mismo tiempo se va desenrollando la lémina y se presiona contra
el soporte hasta que el mastico fundido sobresalga por los bordes.

Se repife el procedimiento con la siguiente hilera de lémina, solapandola a la anterior.

3.2.5.2.1.2. Sistema no adherido

Las léminas deben adherirse en los solopes y al soporte en los puntos singulares.

3.2.5.2.2. Membrana constituida por dos capas de léminas

3.2.5.2.2.1. Sistema adherido

En esfe sistema las laminas estaran adheridas al soporte y entre sf, soldando sus solapes.

a)

b)

Adherencia por calentamiento

Se aplicard la primera capa de lédminas segun se indica en el apartado 3.2.5.2.1.1. Se-
guidamente deben soldarse totalmente las laminas de la segunda capa con las de la prime-
ra, y las laminas de ambas capas en los solapes.

Adherencia con oxiasfalto

Primeramente se llevara a cabo la fusion de las pastillas de oxiasfalto de tal forma que siem-
pre exista carga de oxiasfalto en la caldera. la caldera no debe situarse lejos del drea de
trabajo, ya que el oxiasfalto debe llegar fluido a la zona de extendido. Los operarios que
manipulen el oxiasfalto deben llevar indumentaria protectora adecuada.

Debe preverse dénde ha de colocarse el equipo de fusion (caldera y bombonas) y profeger me-
cnicamente la zona con tableros u ofros elementos, para no producir dafios en la primera capa
de laminas, o dejar esta zona sin cubrir, para rematarla al final de la ejecucion de la membrana.

la temperatura de fusion apta para verter el oxiasfalto es de 160 a 200 °C, por lo que de-
berd evitarse que durante su manipulacién éste pierda temperatura.

Es necesario fener en cuenta que al enrollar la lémina presentada no haya variado su posi-
cion, ya que al desenrollarla de nuevo sobre el oxiasfalto caliente no caben rectificaciones y
ha de solapar adecuadamente a la anterior, quedando sus bordes paralelos.

El oxiasfalto fundido se recogerd, para su fransporte en recipientes metdlicos, y se verterd
sobre el soporte, en senfido perpendicular a la pendiente, tal como se presentaron las l&dmi-
nas. Se ha de partir por delante del primer rollo de lamina que se vaya a extender.

Con el cubo o regadera se vierte el oxiasfalto fundido de tal forma que se obtenga un espe-
sor uniforme no menor que 1,5 mm en fodo el ancho del rollo.

Se desenrolla la lamina, que deberd tener un acabado antiadherente de arena, al tiempo que
se presiona su superficie hasta que el oxiasfalio sobresalga por los bordes y por delante. Sobre
esta primera capa de léminas se aplicard una segunda capa de oxiasfalto o mésfico fundido y
sobre ésta una segunda capa de léminas que deberd quedar adherida en toda su superficie.

Si'la segunda capa de léminas es autoprotegida, puede aplicarse inmediatamente después
de haberse extendido el oxiasfalto o cuando éste ya estd extendido v frio, en cuyo caso se
soldard con soplefe totalmente a la capa de oxiasfalio v se soldaran los solapes entre si.
Cuando la segunda capa de laminas se aplica sobre el oxiasfalto frio, se podran utilizar 16-
minas con antiadherente plastico.

3.2.5.2.2.2. Sistema no adherido

Sobre las léminas de la primera capa, colocada segin el apartado 3.2.5.2.1.2, se adherirdn to-
talmente las laminas de la segunda capa mediante calentamiento, soldando sus solapes. Ademas
la membrana deberé adherirse en los puntos singulares.
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3.2.5.3. Forma de colocacién en cubierta inclinada

la forma de colocacion en cubierta inclinada se realizard segin lo establecido en el capitulo
3.2.5.2.1.1 con las siguientes modificaciones:

* Para pendientes inferiores al 10%, la lémina ir¢ adherida y las hileras de lémina se coloca-
ran en direccion paralela al alero.

* Para pendientes comprendidas entre el 10y el 15%, la lamina ird adherida y las hileras de
lamina se colocarén, preferentemente, en direccion perpendicular al alero.

* Para pendientes comprendidas entre el 15 y el 50%, la lamina ird adherida y fijada mecd-
nicamente en los solapes transversales y las hileras de lémina se colocaran en direccion per-
pendicular al alero.

* Para pendientes superiores al 50%, la lamina ird adherida y fijada mecdnicamente en los so-
lapes transversales y longitudinales, y las hileras de lémina se colocarén en direccion per-
pendicular al alero.

Cuando la lémina se fije mecanicamente en los solapes transversales, la distancia entre fijaciones
configuas serd de 30 cm como méximo, y estardn situadas aproximadamente en la mitad del an-
cho de la banda de solape y a 4 cm, como minimo, del borde de la lamina.

Cuando la lémina se fije mecénicamente en los solapes longitudinales, la distancia entre fijaciones
configuas serd de 50 cm como maximo (véase la figura 3.12).
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Figura 3.12. Fijacién mecdnica en sistemas adheridos para pendientes mayores que el 50%

En el caso particular de una impermeabilizacién bajo feja y cuyo soporte base sea de aglomeran-
fes hidraulicos, se observaran los siguientes requisitos:

* las laminas se colocarén preferentemente en direccion perpendicular al alero, procurando
que la lamina sobrepase la cumbrera e invada el ofro faldén en una distancia de 30 cm
como minimo.
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e Cuando se presenten solapes fransversales, la lémina deberd fijarse mecanicamente en el
borde superior, de fal forma que la separacion entre fijaciones contiguas sea de 30 cm
como méximo y que fodas ellas queden cubiertas por la siguiente lamina.

® Enlo cumbrera y en los solapes, ademas de adherirse, la lamina deberd fijarse mecéni-
camente.

e Cuando el exiremo superior de la l&émina remonte un paramento, también debe fijarse me-
cdnicamente.

e Entre el clavo y el borde de la lamina deberd haber una distancia de 4 cm como minimo.

* las fijaciones deben penetrar en el soporte resistente 15 mm como minimo, dependiendo de
la naturaleza y la cohesién del mismo.

3.2.5.4. Realizaciéon de los solapes

Las léminas que componen cada capa de la impermeabilizacion deben solapar entre si en las
anchuras definidas en los apartados 3.2.4.1 6 3.2.4.2. Estos solapes deberdn estar adheridos
en toda su superficie.

Las distintas capas que componen una membrana deben colocarse de tal manera que los solapes
de una capa no coincidan con los de las restantes.

Los métodos utilizados para llevar a cabo la adherencia de los solapes son: con oxiasfalto fundido,
y por soldadura por calentamiento.

Una vez efectuada la soldadura se hard un repaso de la misma, calentando el borde del solape y
selléndolo con el palefin.

Se asegurard la soldadura efectiva del 100% de la anchura minima exigida para el solope (veasé

la figura 3.13).

Correcto
| BN
[ BN |
Correcto
= == ==
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Incorrecto
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[ BN |

a = anchura minima

Figura 3.13. Ejemplos de soldadura de solape
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3.2.5.4.1. Adherencia con oxiasfalto
Se realiza simulténeamente a la adherencia de la membrana al soporte.

Para efectuar el solape de las [éminas entre si, se vierte delante de la lémina enrollada una canti-
dad suficiente de mastico o de oxiasfalto fundidos, de tal manera que al desenrollar quede una
porcion por delante y sobresalga por los bordes. A la vez que se va extendiendo el rollo, debe
presionarse la superficie del mismo y los solapes.

3.2.5.4.2. Soldadura por calentamiento

Se realiza calentando con ayuda del soplete las bandas de solape de ambas léminas, v posterior-
mente se presiona dicha banda, donde el mastico ha fundido, hasta hacerlo fluir.

3.3. Ejecucion de los puntos singulares

Se consideran puntos singulares aquellos que, por sus caracteristicas, requieran un tratamiento es-
pecial en el proyecto y en la ejecucién de la misma.

Entre esfos puntos pueden incluirse:

e Juntas de dilatacion.

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical.

e Encuentro de la cubierta con el borde lateral.

e Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén.

® Rebosaderos.

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes.

* Anclaje de elementos.

® Rincones y esquinas.

* Accesos y aberturas.
Para el tratamiento de estos puntos singulares, se ufiliza una serie de bandas y piezas de laminas,
bien prefabricadas o bien preparadas en obra, que se definen a continuacién:

e Bandas de adherencia. Se ufilizan para asegurar la adherencia de la membrana al sopor-
fe. Se obtienen ogoortir de lémina de betin modificado con acabado de plastico en ambas
caras de 3 kg/m*, como minimo, y con una anchura no menor que 25 cm.

® Bandas y piezas de refuerzo. Se utilizan para reforzar la membrana en los puntos singula-
res, en los que estd sometida a especiales esfuerzos mecanicos. Se obtienen a partir de 16-
ina de befin modificad bado de plasti b de 3 kg/m? d
mina de betin modificado con acabado de plastico en ambas caras de 3 kg/m* de masa
minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de caracteristicas superiores con el mismo
fipo de armadura.

Las bandas de refuerzo utilizadas para el tratamiento de juntas estructurales deberdn ser del
fipo LBM-40-FP, o de ofro de caracteristicas superiores, con el mismo fipo de armadura.

Las bandas de refuerzo tendrén una anchura de 30 cm, como minimo.

Las dimensiones de las piezas de refuerzo dependen del elemento que haya que reforzar.

* Bandas de terminacién. Se utilizan para rematar la impermeabilizacién del punto singular.

En aquellos casos en los que lo membrana vaya a quedar expuesta a la infemperie, se utili-
zaran bandas de lémina autoprotegida de betin modificado.
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Estas bandas seran del tipo BM-30 o de ofro de caracteristicas superiores.

la anchura de la banda seré la especificada para cada elemento singular.

® Piezas especiales. Se utilizan para conectar la membrana a deferminados puntos singula-
res, tales como desagies, sumideros, anclajes, elementos pasantes, etc. Estas piezas, tam-
bién denominadas manguitos, estardn especialmente disefiadas y serdn de naturaleza com-
patible con la membrana.

3.3.1. Cubiertas planas

Deben respefarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continvidad o discontinuidad, y cualquier ofra que afecte al disefio, segin el sisema de impermeabili-
zacién que se emplee.

3.3.1.1. Juntas de dilatacion estructurales

La impermeabilizacién v todos los elementos de la cubierta deben respetar las juntas de dilatacion del
edificio o del soporte resistente de la cubierta (véanse las figuras 3.14, 3.15, 3.16y 3.17).

El tratamiento de las juntas estructurales constard de los elementos que se describen a conti-
nuacion.

1. Una capa de imprimacion.

2. Dos bandas de adherencia de al menos 3 kg/m? y 25 cm de anchura, adheridas al soporte
una a cada lado de la junta.

3. Una banda de refuerzo de, como minimo, el tipo o IBM-40-FP u ofro de caracteristicas su-
periores con el mismo tipo de armadura, y de 45 cm de anchura, como minimo, centrada
sobre la junta haciendo fuelle y adherida a las bandas de adherencia.

4. Material de relleno de la junta, que deberd ser elastico, compresible y compatible quimica-
mente con la impermeabilizacion. El relleno sobrepasard en 2 cm, como minimo, la altura
de la membrana en el borde de la junta.

5. la membrana impermeabilizante colocada sobre los dos faldones, que deberd extenderse
hasta el borde de la junta e ird adherida a la banda de refuerzo.

6. Una banda de ferminacion del tipo LBM-40FP o de ofro de caracteristicas superiores con
el mismo tipo de armadura, de 30 cm de anchura, como minimo, centrada sobre la junta,
cubriendo el material de relleno, y adherida o la membrana a ambos lados.

Si'la membrana impermeabilizante es autoprotegida, la banda de terminacién deberé ser autopro-
fegida.

En determinados casos, se pueden colocar las bandas de refuerzo y de terminacién sobre la mem-
brana impermeabilizante.

Cuando, debido al uso especifico de la cubierta, no sea deseable una sobreelevacion excesiva de
la junta, ambos bucles de las bandas se podran rematar hacia el inferior, excepto en membranas
autoprotegidas.

Cuando no exista una formacién de pendientes en la cubierta, serd necesario realizar una sobree-
levacién de la junto.
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Banda de refuerzo superior.
Cordén de sellado.
Membrana impermeabilizante.
Banda de refuerzo inferior.

Banda de adherencia.

0 ® N o

Imprimacion.
Capa de regularizacién.
Formacién de pendiente.

Soporte resistente.

Figura 3.14. Ejemplo de junta estructural con membrana monocapa
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Banda de refuerzo superior.
Cordén de sellado.
Membrana impermeabilizante.
Banda de refuerzo inferior.

Banda de adherencia.
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Imprimacion.
Capa de regularizacién.
Formacién de pendiente.

Soporte resistente.

Figura 3.15. Ejemplo de junta estructural con membrana bicapa
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1. Banda de refuerzo superior. 6. Imprimacion.
2. Cordén de sellado. 7. Capa de regularizacién.
3. Banda de refuerzo inferior. 8. Formacién de pendiente.
4. Membrana impermeabilizante. 9. Soporte resistente.
5. Banda de adherencia.
Figura 3.16. Ejemplo de junta estructural
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1. Banda de refuerzo superior. 6. Banda de adherencia.
2. Cordén de sellado. 7. Imprimacién.
3. Banda de refuerzo inferior. 8. Capa de regularizacién.
4. lad. hueco dob. para elevacién. 9. Formacién de pendiente.
5. Membrana impermeabilizante. 10. Soporte resistente.
Figura 3.17. Ejemplo de junta sobreelevada
3.3.1.2. Juntas de dilatacién del soporte base
Cuando se precise realizar juntas en el soporte base de la impermeabilizacién, su fratamiento cons-
taré de los elementos que se describen a continuacion:
3.3.1.2.1. Sistemas no adheridos
1. Una capa de imprimacion.
64 Impermeabilizacién en la edificacién, sobre y bajo rasante, con ldminas bituminosas modificadas.

Sistemas y puesta en obra




2. Una banda de refuerzo obtenida a partir de lémina asféltica con acabado de pléstico en
ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de carac-
feristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta banda serd de 30 cm de ancho,
como minimo, estard centrada sobre la junta e ird adherida al soporte.

3. la membrana impermeabilizante no adherida.

(Véase la figura 3.18.)

< . (, . A 4

1. Membrana impermeabilizante. 4. Capa de regularizacién.

2. Banda de refuerzo. 5. Formacién de pendiente.

3. Imprimacién. 6. Soporte resistente.

Figura 3.18. Ejemplo de junta del soporte base en membrana no adherida

3.3.1.2.2. Sistemas adheridos

1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo obtenida a partir de lamina asfaltica con acabado de pléstico
en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra
de caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta banda serd de 30 cm de

ancho, como minimo, estard centrada sobre la junta e ird adherida al soporte.
3. la membrana impermeabilizante adherida.

(Véase la figura 3.19.)

>30 cm |
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1. Membrana impermeabilizante. 4. Capa de regularizacién.
2. Banda de refuerzo. 5. Formacién de pendiente.

3. Imprimacién. 6. Soporte resistente.

Figura 3.19. Ejemplo de junta del soporte base en membrana adherida
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3.3.1.3 Juntas de dilatacion de la capa de proteccién

Las exigencias de continuidad de la profeccion llevan consigo la necesidad de un estudio previo
de los movimientos térmicos de los elementos que la forman (embaldosado recibido con mortero,
losa de hormigén, etc.). De este estudio se obfendrd tanto la distancia adecuada entre elementos
como la necesidad del disefio de juntas de dilatacién de la capa de proteccion (véanse las figu-

ras 3.20 y 3.21).

El ancho de las juntas vy la distancia entre ellos deben establecerse de acuerdo con el movimiento
previsto y la capacidad de deformacion del material de sellado.

Cuando la capa de profeccién sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, ol mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

e Coincidiendo con las juntas de la cubierta.

® En el perimetro exterior e inferior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales
y elementos pasantes, sélo en el caso de que el acabado de la cubierta esté constituido por
elementos rigidos y continuos.

e En cuadricula, situadas a 5 m como méximo en cubiertas no ventilodas y a 7,5 m como mé-
ximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El se-
llado debe quedar enrasado con la superficie de la copa de profeccién de la cubierta.

El tratamiento de las juntas de la capa de profeccion constard de los elementos que se enumeran a
continuacion:

1. Material de relleno de la junta.

2. Material de sellado con capacidad de adherencia a las superficies de la junta.
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1. Junta eldstica.

Figura 3.20. Ejemplo de junta de la capa de proteccién
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1. Junta eldstica.

Figura 3.21. Ejemplo de junta de la capa de proteccién en el encuentro con paramento

3.3.1.4. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

la impermeabilizacion debe prolongarse por el elemento emergente hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccién de la cubierta (véanse las figuras 3.22 v 3.23).

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanéndose una medida andloga segin el sistema de impermeabilizacion.

Lla impermeabilizacion en los punfos de encuentro con un elemento emergente [murete, casetén de
ascensor, pefo, medianeria, etc.] constard de los elementos que se describen a contfinuacién:

1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo con acabado de pléstico en ambas caras de 3 kg/m? de masa
minima, y armadura de fieltro de poliéster, de 30 cm de ancho, como minimo, doblada en
angulo sobre el faldén y sobre el elemento y totalmente adherida a ellos.

3. la membrana impermeabilizante que debe llegar hasta el borde del faldén y adherirse a la
banda de refuerzo.

4. Una banda de terminacion de lémina asféltica totalmente adherida. En aquellos casos
en que la membrana vaya a quedar expuesta a la intemperie se utilizaran bandas de 1a-
mina asfdltica autoprotegida. Esta banda serd del tipo LBM-30 o de ofro de caracteristi-
cas superiores.
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Figura 3.23. Ejemplo de encuentro con paramento (bicapa)

Lla banda de tferminacion, colocada en tiras de 1,5 m, como méximo, estard doblada en angulo
sobre la impermeabilizacion vy la pieza de refuerzo, de fal manera que su entrega en el elemento
vertical, medida por encima de la profeccién de la cubierta, sea de 20 cm como minimo vy en el
faldon, de 10 e¢m, como minimo. En el caso de impermeabilizaciones autoprotegidas, cada fira
serd de 1 m, como maximo.
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Para asegurar que la impermeabilizacién no descuelgue en su entrega al elemento vertical, la ad-

herencia deberd ser del 100%.

En el caso de petos bajos donde no sea posible una entrega de la dimension sefialada, las bandas
de refuerzo y terminacién deben continuarse de manera que recubran la coronacién del peto.

En el caso de que las claraboyas estuvieran instaladas y no fuera posible retirarlas, se controlard la
tfemperatura de soldadura, procurando que la llama del soplefe no entre en contacto con el material
pléstico.

Al llegar con la banda de refuerzo a una esquina o rincén, se resolverd segin lo establecido en el

apartado 3.3.1.10.

El borde superior de la banda de terminacién debe estar protegido adecuadamente para que no
entre el agua de escorrentia; mediante:

a) Una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mor-
fero en bisel formando aproximadamente un dngulo de 30° con la horizontal y redondedndose
la arista del paramento.

b Un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical
debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser
mayor que 20 cm.

c) Un perfil mefélico inoxidable provisto de al menos una pestaiia en su parte superior, que sir-
va de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pesfaiia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina. Se colo-
card el perfil mefélico, mediante elementos de fijacion anclados a la pared cada 25 cm,
como maximo. El borde inferior del perfil solapard 4 cm, como minimo, sobre la banda de
ferminacion. Por dltimo se colocard un cordén de material de sellado resistente a la intempe-
rie, en el encuentro del perfil con la pared. El sellado tendrd una seccién triangular de 5 mm
de lado, como minimo.

3.3.1.5. Encuentro de la cubierta con un borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

3.3.1.5.1. Mediante perfil metdlico

Cuando el borde extremo de un faldén se realice con perfiles mefélicos, la impermeabilizacién en
esfte punto constard de los elementos que se describen a continuacion (véase la figura 3.24):

1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo inferior obtenida a partir de lémina asfaltica con acabado de
plastico en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster
u ofra de caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta banda serd de
30 cm de anchura, como minimo, y en cualquier caso de dimensiones tales que supere
en 10 cm el ala del perfil, ird adherida al soporte y colocada sobre el foldén desde el
borde del mismo.

3. Perfil mefélico angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor de 10 cm,
anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del para-
mento a modo de goferdn vy de dimensiones tales que sobrepase en 5 cm el borde inferior
del forjado o, en su caso, el borde superior del canalon.

4. Una segunda banda de refuerzo superior obtenida a partir de lémina asfdltica con acabado
de plastico en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster
u ofra de caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta banda ird adherida
al perfil y sobrepasara en, al menos, 10 cm a la banda colocada por debajo del mismo.

5. la membrana impermeabilizante hasta el borde del faldén.
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Membrana impermeabilizante. Capa de regularizacién.

Banda de refuerzo superior. Formacién de pendiente.

Perfil metélico. Soporte resistente.
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Banda de refuerzo inferior. Canalén.

O M bd -

Imprimacion.

Figura 3.24. Ejemplos de solucién de borde extremo de un faldén con perfil metélico y canalén
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3.3.1.5.2. Por prolongacién de la membrana

Cuando el muro fesfero o colindante, en su caso, esté impermeabilizado, este punto constard de
los elementos que se describen a continuacion (véase la figura 3.25):

1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo obtenida a partir de lémina asféltica con acabado de plastico en
ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de
caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta banda serd de dimensiones
tales que su desarrollo sobre la superficie sea =15 cm y, sobre el paramento, sobrepase en
al menos 5 cm el borde inferior del forjado, e ird adherida al soporte.

3. la membrana impermeabilizante adherida a la banda de refuerzo, sobrepasandola en al
menos 5 cm, rematada sobre el muro impermeabilizado.

>15cm
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1. Membrana impermeabilizante. 5. Formacién de pendiente.
2. Banda de refuerzo. 6. Soporte resistente.
3. Imprimacién. 7. Muro impermeabilizado.
4. Capa de regularizacién.

Figura 3.25. Ejemplos de solucién de borde extremo de un faldén por prolongacién de la membrana

3.3.1.6. Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el fipo
de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de anchura suficiente para permitir la
soldadura de la lamina.

El sumidero o el canalén deberd estar provisto de un elemento de proteccion para retener los soli-
dos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables, este elemento debe estar enrasado
con la capa de proteccién; y en cubiertas no transitables, esfe elemento debe sobresalir de la capa
de proteccion.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier ofro elemento que
sobresalga de la cubierta.
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El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Los desagies deben estar dotados de un dispositivo [rejilla, alcachofa, efc.) para refener cualquier
elemento sélido que pueda obturar las bajantes.

3.3.1.6.1. Desagies mediante sumidero vertical

Lla impermeabilizacién en esfos puntos constaré de los elementos que se describen a contfinuacion
(véase la figura 3.26):

1.
2.

Una capa de imprimacion.

Una pieza de refuerzo inferior obtenida a partir de lamina asfdltica con acabado de plésti-
co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de
caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta pieza ird colocada y adheri-
do sobre el soporte base, y fendrd unas dimensiones tales que sobrepase 15 cm, como mi-
nimo, el borde del sumidero y esté perfilada al borde de la bajante.

. El sumidero prefabricado, adaptable, de material compatible con la impermeabilizacion y

de dimensiones y naturaleza tales que se facilite la adherencia. El ala del sumidero serq,
como minimo, de 10 cm e ir& adherido a la pieza de refuerzo.

. Una pieza de refuerzo superior obtfenida a partir de lémina asféltica con acabado de plasti-

co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de
caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta pieza debe sobrepasar, ol
menos, en 10 cm a la pieza colocada bajo el sumidero e ird adherida a éste y a la pieza
de refuerzo inferior.

. La membrana impermeabilizante adherida a la pieza de refuerzo superior dejandola perfila-

da al borde del sumidero.

>10cm

1. Sumidero paragravillas con cazoleta
de desagie.

Imprimacion.
Capa de regularizacioén.

2. Membrana impermeabilizante. Formacién de pendiente.

© N O O

3. Pieza de refuerzo superior. Soporte resistente.

4. Pieza de refuerzo inferior.

Figura 3.26. Ejemplos de encuentro con sumidero vertical
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3.3.1.6.2. Desagies mediante sumidero horizontal (gargolas)

Lla impermeabilizacién en esfos puntos constard de los elementos que se describen a continuacion
(véase la figura 3.27):

1.
2.

Una capa de imprimacion.

Una pieza de refuerzo inferior obtenida a partir de lamina asféltica con acabado de plésti-
co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra de
caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta pieza ird colocada y adheri-
da sobre el soporte base, y tendré unas dimensiones tales que sobrepase en 15 cm, como
minimo, el borde del sumidero y esté perfilada al borde de la bajante.

. El sumidero prefabricado, adaptable, de material compatible con la impermeabilizacion y

de dimensiones y naturaleza tales que se facilite la adherencia. El desagiie deberd tener una
seccion rectangular y el ala del sumidero deberd ascender por el paramento 10 cm como
minimo, e ird adherido a la pieza de refuerzo.

. Una pieza de refuerzo superior obfenida a partir de lémina asféltica con acabado de plasti-

co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra de
caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta pieza debe sobrepasar al me-
nos en 10 cm a la pieza colocada bajo el sumidero e iré adherida a éste y a la pieza de
refuerzo inferior.

. Lla membrana impermeabilizante iré adherida a la pieza de refuerzo superior dejéndola per-

filada al borde del sumidero.

1. Banda de terminacién. 6. Imprimacién.

2. Banda de refuerzo. 7. Capa de regularizacién.
3. Membrana impermeabilizante. 8. Formaciéon de pendiente.
4. Banda de refuerzo superior. 9. Soporte resistente.

5. Banda de refuerzo inferior. 10. Gargola.

Figura 3.27. Ejemplos de encuentro con sumidero horizontal (gargola)
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3.3.1.6.3. Desagies mediante canalones

Cuando se disponga un canalén, su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorren-
fia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la
parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde.

3.3.1.6.3.1. Cubiertas con membrana autoprotegida

La impermeabilizacion constard de los elementos que se describen a continuacion (véase la figu-

ra 3.28):
1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo obtenida a partir de lémina asféltica con acabado de pléstico
en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra de
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Abrazadera sombrerete sellada. Imprimacién.

Banda de terminacién. Capa de regularizacién.

Membrana impermeabilizante. Formacién de pendiente.

M onN =
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Banda de refuerzo. Soporte resistente.

Figura 3.28. Ejemplos de formacién de canalén en cubiertas con membrana autoprotegida
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caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta banda ird totalmente adheri-
da sobre el perimetro del canalén, y seré de dimensiones tales que sobrepase en 15 cm,
como minimo, los limites del canalén sobre el faldén, y que la entrega al paramento perimé-
frico sea de 15 cm, como minimo, medidos desde el punto més alto que alcance la protec-
cion en el borde del canalén.

3. Una banda de terminacién que recubra la banda de refuerzo, de dimensiones tales que so-
brepase en 5 cm, como minimo, el borde superior de la banda de refuerzo en su entrega ol
paramento perimétrico.

4. la membrana impermeabilizante colocada sobre el faldén sobrepasando el borde del fal-
dén con el canalén en 5 ¢cm, como minimo.

3.3.1.6.3.2. Cubiertas con proteccién pesada
La impermeabilizacion constard de los elementos que se describen a continuacion.
1. Una capa de imprimacion.

2. Una banda de refuerzo inferior obtenida a partir de lamina asféltica con acabado de plasti-
co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra de
caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta banda ird centrada sobre el
encuentro del faldén con el canalén y totalmente adherida al soporte.

3. Una banda de refuerzo superior obtenida a partir de lamina asféltica con acabado de plas-
fico en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra
de caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta banda ird totalmente ad-
herida sobre el perimetro del canalén, v seré de dimensiones tales que sobrepase en 10 cm,
como minimo, la banda de refuerzo inferior en su desarrollo sobre el faldén, y que la entre-
go al paramento perimétrico sea de 15 cm, como minimo, medidos desde el punto més alto
que alcance la profeccién en el borde del canalén.

4. Una banda de terminacién que recubra la banda de refuerzo, de dimensiones tales que so-
brepase en 10 cm, como minimo, la banda de refuerzo superior en su desarrollo por el fal-
dén y en 5 cm, como minimo, el borde superior de esta banda de refuerzo en su entrega al
paramento perimétrico.

5. la membrana impermeabilizante colocada sobre el faldén sobrepasando en 10 cm, como
minimo la pieza de refuerzo inferior en su desarrollo sobre el faldén.

Cuando se coloque un canalén prefabricado, el fratamiento seré el que se describe para el borde
lateral de un faldén (véase el apartado 3.3.1.5).

3.3.1.7. Rebosaderos

la impermeabilizacién en esfos puntos constaré de los elementos que se describen a continuacion
(véase la figura 3.29):

1. Una capa de imprimacion.

2. Una pieza de refuerzo inferior obtenida a partir de lémina asféltica con acabado de plasti-
co en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra de
caracteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta pieza ird colocada y adheri-
da sobre el soporte base, sobrepasando en el paramento en 15 cm, como minimo, el ala
del desagte.

3. El desagie de seguridad prefabricado, adaoptable, de material compatible con la imperme-
abilizacién y de dimensiones y naturaleza tales que se facilite la adherencio. El desagie ten-
dré preferentemente una seccién rectangular y el ola del tubo deberd ascender por el para-
mento 10 cm como minimo, vy éste iré adherido a la pieza de refuerzo.
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4. Una pieza de refuerzo superior obtenida a partir de lémina asféltica con acabado de plés-
tico en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u otra
de caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Esta pieza debe sobrepasar
al menos en 10 cm a la pieza colocada bajo el desagie e iré adherida a éste y a la pie-
za de refuerzo inferior.

5. la membrana impermeabilizante adherida a la pieza de refuerzo superior.

El borde superior del desagie debe estar situado en el paramento perimétrico, a una altura inferior
a la cota superior de la impermeabilizacién del peto, para evitar que el nivel de agua supere la im-
permeabilizacion.

El borde inferior del desagie debe estar situado en el paramento perimétrico, a una altura fal que
se evite que la obsfruccién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que compro-
meta la estabilidad del soporte resistente.
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1. Banda de terminacién. 4. Peto.
2. Banda de refuerzo. 4. Rebosadero.
3. Imprimacién.
Figura 3.29. Ejemplo de rebosadero
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3.3.1.8. Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender
por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Debe procurarse que los tubos y conductos que penetren desde la cubierta al inferior del edificio,
se sitien en paramentos por encima de la enfrega vertical de la impermeabilizacion.

Cuando el elemento vertical (chimenea, conducto de ventilacion, efc.] atraviese el soporte base, la
entrega de la impermeabilizacién podré realizarse sobre un manguito fijado al soporte.

Cuando el manguito sea rigido, se fijaré mecénicamente al soporte, y en todo su desarrollo se ad-
herird una pieza de refuerzo y la membrana impermeabilizante, que deberd cubrirlo hasta una al-
tura de 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta. En la parte superior del
elemento debe colocarse un sombrerete que impida la penetracién del agua. El sombrerete solapa-
r& 4 cm, como minimo, sobre la banda de terminacién.

Cuando el manguito sea flexible, se colocaran dos piezas de refuerzo sobre las que se adherird el
manguito, quedando cubierto su desarrollo horizontal por la membrana impermeabilizante. En la
parte superior del elemento, debe colocarse un sombrerete que impida la penetracién del agua. El
sombrerefe solapard 4 cm, como minimo, sobre la banda de terminacion.

(Véanse las figuras 3.30y 3.31.)
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Abrazadera sombrerete sellada.

. Imprimacién.
Pieza de terminacién. . Capa de regularizacion.

Membrana impermeabilizante. . Formacién de pendiente.

O © N O

Pieza de refuerzo. . Soporte resistente.

O > wDd -

Perfil metdlico.

Figura 3.30. Ejemplo de encuentro de un faldén con un elemento pasante solucionado con manguito rigido
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>10 cm

>4 cm

>20 cm

S

3.3.1.9. Anclaje de elementos

Abrazadera sombrerete sellada.

Manguito flexible.
Membrana impermeabilizante.
Pieza de refuerzo superior.

Pieza de refuerzo inferior.

0 © N o

Imprimacion.
Capa de regularizacion.
Formacién de pendiente.

Soporte resistente.

Figura 3.31. Ejemplo de encuentro de un faldén con un elemento pasante
solucionado con manguito flexible

Preferentemente, los anclajes y los apoyos de elementos no deben atravesar la impermeabilizacion
por lo que deben realizarse de una de las formas siguientes (véanse las figuras 3.32 y 3.33):

Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién.

Sobre la parte horizontal de la cubierta, de forma andloga a la establecida para los en-
cuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Sobre bancadas apoyadas en el pavimento por encima de la impermeabilizacién.

En el caso de que los anclajes afraviesen la impermeabilizacién, se resolverd de forma andloga a
lo establecido en el apartado 3.3.1.8 para elementos pasantes.
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Imprimacion.

5.

Dado de apoyo.

1.

6. Capa de regularizacién.

2. Capa antipunzonante.

7. Formacién de pendiente.

3. Pieza de refuerzo.

8. Soporte resistente.

4. Membrana impermeabilizante.

Figura 3.32. Ejemplo de dados de apoyo sobre la membrana

¥

Imprimacion.

5.

Magquinaria y bancada.

1.

6. Capa de regularizacioén.

2. Proteccién.

7. Formacién de pendiente.

2. Capa antipunzonante.

8. Soporte resistente.

4. Membrana impermeabilizante.

Figura 3.33. Ejemplo de bancada sobre la proteccién
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3.3.1.10. Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse piezas de refuerzo, que podrén ser prefabricadas
o realizadas in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los
dos planos que conforman el rincon o la esquina y el plano de la cubierta.

3.3.1.10.1. Rincones

En el trafamiento de rincones, la impermeabilizacién constaré de los elementos que se describen a
continuacién (véase la figura 3.34):

1. Una capa de imprimacion.

2. Una pieza de refuerzo obtenida a partir de lamina asféltica con acabado de pléstico en
ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u ofra de car
racteristicas superiores con el mismo fipo de armadura. Esta pieza serd de 25 por 25 cm
aproximadamente, colocada sobre el rincén y dispuesta de fal forma que coincida el centro
de la pieza de refuerzo con el vértice de encuentro de los distintos planos que conforman el
rincon y adaptandola al encuentro mediante los cortes que sean necesarios.

3. Banda de refuerzo adaptada al rincén.
Lla membrana impermeabilizante.

5. Banda de terminacion.

1. Pieza de refuerzo. 2. Banda de refuerzo.

Figura 3.34. Ejemplo de solucién de rincén

3.3.1.10.2. Esquinas

En el tratamiento de esquinas, la impermeabilizacién constard de los elementos que se describen a
continuacién (véase la figura 3.35):

1. Una capa de imprimacion.

2. Dos piezas de refuerzo superpuestas obtenidas a partir de lémina asféltica con acabado de
pldstico en ambas caras de 3 kg/m? de masa minima y armadura de fieltro de poliéster u
ofra de caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura. Estas piezas iran coloco-
dos sobre la esquina, dispuestas de fal forma que coincida su cenfro con el vértice de
encuentro de los distinfos planos que conforman la esquina y adapténdolas al encuentro
mediante los corfes que sean necesarios.

3. Banda de refuerzo adaptada a la esquina.
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4. la membrana impermeabilizante.

5. Banda de terminacién.

1. Pieza de refuerzo. 2. Banda de refuerzo.

Figura 3.35. Ejemplo de solucién de esquina

3.3.1.11. Accesos y aberturas

los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las for-
mas siguientes:

* Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la protecciéon de
la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales
del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel.

* Disponiéndolos refranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser fratado como la cubierta.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse dis-
poniendo alrededor del hueco un anfepecho de una altura por encima de la proteccion de la cu-
bierta de 20 cm como minimo.

3.3.2. Cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
confinuidad o discontinuidad y cualquier ofra que afecte al disefio, relativas al sisema de impermea-
bilizacién que se emplee.

3.3.2.1. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical, deben disponerse elementos de protec-
cién prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm
de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar o la descrita en las cu-
biertas planas (véase la figura 3.36).

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y
realizarse segin lo dispuesto en el apartado 3.3.2.9.

81



Cuando el encuentro se produzca en la parfe superior o lateral del faldén, los elementos de protec-
cién deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 ecm como minimo des-
de el encuentro.
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1. Teja amorterada. 5. Tablero cerémico.
2. Membrana impermeabilizante. 6. Estructura de vigas o tabiques
3. Imprimacion. 7. Aislamiento térmico.
4. Capa de regularizacién. 8. Soporte resistente.
Figura 3.36. Ejemplo de encuentro con paramento
3.3.2.2. Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del sopor-
fe que conforma el alero (véase la figura 3.37).

Cuando el fejado sea de pizarra o de feja, para evitar la filtracién de agua a través de la union de
la primera hilada del tejado vy el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las
piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que los de las siguien-
fes, o debe adoptarse cualquier ofra solucién que produzca el mismo efecto.
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1. Teja amorterada. 5. Tablero cerémico.
2. Membrana impermeabilizante. 6. Aislamiento térmico.
3. Imprimacion. 7. Soporte resistente.
4. Capa de regularizacién.

Figura 3.37. Ejemplo de alero

3.3.2.3. Borde lateral

En el borde laferal deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente més de 5 cm, o bo-
beros protectores realizados in situ. En el dltimo caso, el borde puede rematarse con piezas espe-
ciales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

3.3.2.4. limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm, como minimo, sobre la limahoya.

la separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.
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3.3.2.5. Cumbreras y limatesas

En las cumbreras vy limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones (véase la figura 3.38).

Las piezas del tejodo de la dltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en
un encuentro de cumbreras, este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos
profectores.

>5cm

1. Teja amorterada. 4. Capa de regularizacién.
2. Membrana impermeabilizante. 5. Tablero cerdmico.
3. Imprimacién. 6. Estructura de viga o tabiques

Figura 3.38. Ejemplo de cumbrera/limatesa

3.3.2.6. Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizo-
dos in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de
altura como minimo.
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3.3.2.7. Lucernarios

Deben impermeabilizarse las zonas del faldén que estén en confacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de profeccién prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por debajo de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por enci-
ma y prolongarse 10 cm como minimo.

3.3.2.8. Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de profeccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir
una banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

3.3.2.9. Canalones

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizo-
dos in situ [véase la figura 3.39).

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% como minimo.
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1. Teja amorterada. 5. Capa de regularizacioén.
2. Membrana impermeabilizante. 6. Tablero ceramico.

3. Canalén. 7. Aislamiento térmico.

4. Imprimacién. 8. Soporte resistente.

Figura 3.39. Ejemplo de encuentro con canalén
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Las piezas del tejado que vierfen sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde més cercano a la fachada de tal forma
que quede por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canalén esté situado junfo a un paramento vertical deben disponerse:

e Cuando el encuentro sea en la partfe inferior del faldon, los elementos de protecciéon por de-
bajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de
10 cm de anchura como minimo.

e Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion irdn
por encima de las piezas del tejado, de tal forma que cubran una banda a partir del en-
cuentro de 10 cm de anchura como minimo.

® Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del fejado de 25 cm como minimo y su remate se
realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén, debe disponerse de tal for-
ma que:

e Elala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo.

* la separacién entre las piezas del tejado o ambos lados del canalén sea de 20 cm como
minimo.

3.4. Puesta en obra de la proteccion pesada de
la impermeabilizacion

En membranas no autoprotegidas, la superficie exterior de la impermeabilizacion debe profegerse
fofalmente con un elemento estable y resistente a la intemperie.

En general, la puesta en obra de la proteccién de la impermeabilizacion se llevaré a cabo lo antes
posible, especialmente en el caso de soluciones no adheridas y soluciones a base de léminas de
oxiasfalto, para las que se recomienda que no estén expuestas a la intemperie durante un periodo
mayor de 72 horas.

En cubiertas transitables, se colocard un cubrejuntas sobre la junta de dilatacién antes de que se ex-
tienda la proteccién pesada.

En aquellos casos en que la junta de dilatacion esté sobreelevada, ésta se profegerd adecuado-
mente con la proteccion utilizada.

La proteccion puede estar consfituida por un material pesado puesto en obra —como grava, losas,
fejas o fierra vegetal en el caso de cubiertas ajardinadas—, o por un elemento aislante trmico, pro-
fegido a su vez, en cuyo caso la cubierta se denomina inverfida.

El disefio de lo capa de profeccién deberd tener en cuenta lo establecido en el CTE, Documento
Bésico SE-AE “Seguridad estructural. Acciones en la edificacion”, para evitar que la accién del
viento la levante.

Cuando la cubierta sea accesible Gnicamente para permitir el paso hasta instalaciones dispuestas
sobre la misma se colocardn protecciones especificas sobre la membrana en los accesos, con una
anchura de 60 cm, como minimo. Cuando se requiera un mantenimiento especifico de aparatos
ubicados sobre ella, se ampliaré la proteccién al contorno de éstos, adecuando sus dimensiones a
los frabajos previstos.

El acopio de la profeccién pesada sobre la cubierta anfes de su extendido, se llevard a cabo con
cuidado de no dafiar la lémina y, en caso necesario se colocarén protecciones especificas sobre
la lémina. La distribucion del material de proteccion se realizard de tal forma que se eviten los so-
brecargas locales de peso.
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Durante la colocacién de la proteccion se evitard realizar sobre la lémina operaciones que puedan
dafiarla [corte de baldosas o losas, transito excesivo, efc.), para lo que se deberan prever profec-
ciones especificas y programar adecuadamente su puesfa en obra. Asimismo se evitard que los
apoyos de las carretillas provoquen punzonamientos en la lamina.

3.4.1. Proteccién pesada en cubierta plana
3.4.1.1. Proteccién pesada en cubiertas no transitables

3.4.1.1.1. Proteccién con grava u ofro tipo de érido suelto

No se utilizard esta profeccién para pendientes mayores que el 5%y, en cualquier caso, se asegu-
rard la autosustentacion de la proteccion.

Debe intercalarse una capa antiadherente entre la grava y la impermeabilizacién.

Si se frata de una cubierta invertida, se colocard una capa separadora antipunzonante entre el ais-
lamiento y la proteccién.

la grava debe ser preferentemente de canto rodado, estar limpia y carecer de sustancias extrarias;
su tamafio estard comprendido enfre 16y 32 mm y debe formar una capa de espesor uniforme
igual @ 5 cm como minimo. Cuando se utilice grava de machaqueo, la capa antiadherente debe
ser anfipunzonante.

Durante el extendido de la grava se prestard especial atencién a que los rastrillos no dafien las capas
inferiores.

3.4.1.1.2. Proteccién con baldosa aislante
Las baldosas aislantes son piezas de aislamiento recubierto de mortero.

Las baldosas aislantes podrén ir colocadas sueltas, o lastradas Gnicamente en el perimetfro o esquinas
si asf se determina en el DB SE-AE.

Deber¢ colocarse una capa separadora entre la membrana y las baldosas.

3.4.1.2. Proteccién pesada en cubiertas transitables para peatones, espacios
pUblicos y zonas deportivas

3.4.1.2.1. Proteccién con baldosas, losas o adoquines colocados sueltos sobre la
membrana

Encima de la impermeabilizacion debe colocarse una capa separadora que podré ser antipunzo-
nantfe si se requiere mejorar la resistencia al punzonamiento de la membrana.

Las baldosas vy las losas utilizadas como proteccién pesada pueden colocarse directamente sobre la
membrana, apoyadas sobre soporfes, o sobre una capa de arena cuya granulometria sea mayor
que 2 mm.

En cualquier caso, los elementos de proteccion deben colocarse con juntas entre ellos que permitan
el paso del agua y la libre dilatacion del material.

3.4.1.2.2. Proteccién con baldosas, losas o adoquines colocados sueltos sobre el
aislamiento térmico en cubierta invertida

Encima de la impermeabilizacion se colocard una capa separadora cuyo fin es desolidarizar el ais-
lamiento y la membrana.

Sobre el aislamiento térmico se colocard una capa separadora que permita el libre movimiento y la
funcionalidad de las juntas entre los paneles aislantes.
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3.4.1.2.3. Proteccién con pavimentos continuos o recibidos con mortero de cemento

Cuando se utilicen losas de hormigén verfido in situ o morteros aglomerados —como los realizados
con gravilla y productos asfélticos— como proteccién pesada, éstos deben colocarse sobre una
capa separadora situada sobre la impermeabilizacién. Esta capa serd difusora de vapor y anti-
punzonante si se requiere mejorar la resistencia al punzonamiento de la membrana.

La protecciéon debe dividirse en pafios con juntas que impidan el agrietamiento por movimientos ter-
mofisicos; por ejemplo, una proteccién con mortero de 3 cm de espesor debe dividirse en parios
con juntas situadas aproximadamente a 2 m de distancia.

En los casos en que la junta de dilatacién esté sobreelevada, se colocard un elemento adecuado
de proteccion de la misma.

En el caso de cubierta invertida, se dispondrd entre el aislamiento vy la proteccién una capa sepa-
radora y difusora de vapor, que permita la aireacion del sistema.

Para evitar que la lechada de la profeccién extendida en fresco impregne vy endurezca el fieltro si-
tuado bajo ella, deberd intercalarse ofro fieltro o una pelicula de polietileno.

Antes de verter el hormigédn o el mortero estardn preparadas las juntas de dilatacion de la profeccion.

3.4.1.3. Proteccién pesada en cubiertas transitables para vehiculos

3.4.1.3.1. Proteccién con aglomerado asféltico

El aglomerado asféltico se extenderd al menos en dos capas dimensionadas en funcion del frafico
que se vaya a soportar y con un espesor minimo fofal de 8 cm.

3.4.1.3.1.1. Aglomerado asfdltico extendido en caliente directamente sobre la membrana

La adherencia entre el soporfe base y todos los elementos que componen el sistema de impermeao-
bilizacion deberd ser lo mas perfecta posible, especialmente cuando vaya a soportar el frafico de
vehiculos pesados.

En el caso de que el aglomerado asféltico se vierta directamente sobre una lémina acabada con
fieltro de poliéster, se procederd a la impregnacion previa del fieltro mediante imprimacion bitumi-
nosa o riego asfdltico.

la impermeabilizacion deberd ser compatible con las mezclas asfdlticas en caliente, resistir a la
compactacién de ésfas, asi como a los movimientos originados por eventuales fisuras del soporte o
del pavimento, para ello deberd tener un acabado de fieliro geotextil o de granulo mineral.

3.4.1.3.1.2. Aglomerado asfdltico extendido sobre la proteccion auxiliar de la membrana

El aglomerado se debe verter sobre una proteccién auxiliar a base de una capa de mortero, ade-
mas se deberd intercalar entre la membrana y la profeccién una capa separadora antipunzonante
u ofra proteccion efectiva que asegure la no adherencia entre ambas. la capa de mortero deberd
fener un espesor de 4 cm como minimo y deberd estar debidamente armada con una malla elec-
trosoldada resistente a la corrosién o mediante algin ofro procedimiento que evite el agrietamiento
del mortero, como la armadura con fibras.

La proteccion de mortero deberd extenderse a todos los paramentos y elementos singulares revesti-
dos con la membrana.

3.4.1.3.1. Proteccién con hormigdn
La profecciéon de hormigén se vierte sobre una capa separadoro.

la capa de hormigén debe fener un espesor de 8 ¢cm, como minimo, y deberd estar debidamente
armada con una malla electrosoldada resistente a la corrosién o mediante algin ofro procedimien-
to que evite su agriefamiento.

Antes del vertido del hormigén, estaran preparadas las juntas de dilatacién, que se respetaran de-
bidamente.
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3.4.1.4. Proteccién pesada en cubiertas ajardinadas

Existen dos tipos de profecciones dentro de las cubiertas ajardinadas: proteccién con capa de sus-
frato y vegetacion intensiva, y profeccion con capa de sustrato y vegetacion extensiva.

3.4.1.4.1. Proteccién con capa de sustrato y vegetacién intensiva

Este tipo de cubierta, también denominada cubierta jardin, es aquella en que, una vez instaladas
las especies vegetales, éstas precisan de adecuado mantenimiento (véase NTJ 114).

Los elementos esenciales de esta proteccion son:
e Copa separadora.

e Capa drenante.

Capo filrante.

Capa profunda de sustrafo orgénico de espesor adecuado a la vegetacion y minimo 15 cm.

® \Vegetacién intensiva pudiendo utilizarse un amplia variedad de especies.

la capa drenante estard constituida por éridos o por elementos prefabricados disefiados para este fin.

Si la capa drenante es a base de aridos, se tratard preferentemente de dridos de canto rodado con
un diédmetro > 10 mm, debe carecer de materias exirafias y el espesor serd mayor de 20 cm.

En caso de cubierta invertida, cuando la capa drenante se realice con aridos sueltos, deberd inter-
calarse una capa separadora antipunzonante entre el aislamiento v la capa drenante.

Sobre la capa drenante debe disponerse una capa separadora filirante para evitar el paso de sus-
frato arrastrado por el agua. Esfa capa filirante deberd ascender en los encuentros con paramentos,
como minimo hasta la altura que alcance la capa de sustrato.

Deber¢ disponerse un elemento de proteccién mecanica para la lémina en los encuentros con ele-
mentos verticales.

3.4.1.4.2. Proteccién con capa de sustrato y vegetacién extensiva

Este tipo de cubierta, también denominada cubierta ecolégica, es aquella en la que, una vez ins-
talada y consolidada la comunidad vegetal, se precisa un bajo mantenimiento.

Los elementos esenciales de esta proteccion son:

e Capa prefabricada de drenaije y refencién de agua, que en deferminados casos puede ac-
tuar también como capa separadora.

e Copa filirante y/o refenedora de humedad.
e Capa de sustrato de espesor comprendido entre 4 cm y 15 cm (véase NTJ 11-e).

® Vegetacién extensiva.

3.4.2. Proteccién pesada en cubierta inclinada
3.4.2.1. Proteccién con tejas

Las fejas deberan recibirse con mortero de cemento o sobre rastreles fijados mecanicamente sobre
la impermeabilizacion. Los rastreles se colocarén en sentido paralelo a la linea de maxima pen-
diente y sobre ellos se fijaran los perpendiculares.

la teja se podré amorterar directamente sobre la capa aislante cuando ésfa presente la superficie
ranurada.

En el caso de cubierta invertida, el aislamiento dispondré de ranuras para permitir el agarre del
mortero y éste, convenientemente armado, se extenderd sobre toda la superficie del aislamiento.
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UTILIZACION Y MANTENIMIENTO DE
LAS CUBIERTAS

4.1. Utilizacion

Las cubiertas deben utilizarse solamente para el uso para el cual se hayan previsto.

En general, no deben almacenarse materiales en la cubierta. En el caso de que sea necesario di-
cho almacenamiento, debe comprobarse que éste no sobrepase la carga méxima que la cubierta
puede soportar y, ademds, debe realizarse una proteccion adecuada de la impermeabilizacion.

Debe evitarse el vertido de productos quimicos agresivos —como aceites, disolventes, efc.— sobre la
impermeabilizacion o sobre el material de aislamiento.

No deben recibirse sobre la cubierta elementos tales como anfenas, méstiles, etc. que perforen la
impermeabilizacion o el aislamiento o que dificulten el desagie de la cubierta. Su instalacion debe
realizarse de acuerdo con lo que se indica en el apartado 3.3.1.9. En cualquier caso, para llevar
a cabo insfalaciones posteriores se consultaré con el instalador del sistema de impermeabilizacion.

Cuando la cubierta sea accesible Unicamente para permitir el paso hasta instalaciones dispuestas
sobre la misma, se colocardn protecciones especificas sobre la membrana en los accesos, con una
anchura de 60 cm como minimo. Cuando se requiera un mantenimiento especifico de aparatos
ubicados sobre ella, se ampliaré la proteccion al contorno de los mismos, adecuando sus dimen-
siones a los frabajos previstos.

Cuando en cubiertas no fransitables se sitten equipos e instalaciones que necesifen un manteni-
miento periddico, deben disponerse caminos especificos de acceso a estos elementos, asi como
protecciones adecuadas en sus proximidades para que el desarrollo de dichas operaciones no
dafie lo impermeabilizacion. los equipos méviles de mantenimiento sélo circularan por las zonas
protegidas.

En las cubiertas ajardinadas, el usuario debe tomar precauciones especiales cuando efectie las
operaciones de jardineria, para evitar que la impermeabilizacion sufra dafios.

4.2. Mantenimiento

Para asegurar la funcionalidad de la cubierta, es imprescindible realizar un mantenimiento ade-
cuado.

El personal de supervision y conservaciéon debe estar debidamente cualificado y dotado de los ele-
mentos de seguridad necesarios.

La reparacién de la impermeabilizacion debe realizarlo personal especializado.

El mantenimiento de la cubierta comporta, en primer lugar, visitas periddicas de inspeccién al me-
nos dos veces al afio, preferentemente al inicio de la primavera y el otofio y en aquellas situaciones
en que se hayan producido lluvias torrenciales, nieve o granizo y siempre que exista cualquier ac-
tuacién de ofras subcontratas.

En la inspeccién se realizardn como minimo las operaciones siguientes:

a) Verificacion de los sistemas de drenaje, eliminando, si es el caso, cualquier tipo de residuo
que pudiera obturarlos.

b) Eliminacién de cualquier tipo de vegetaciéon no deseada.
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c) Retirada periddica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por refenciones
ocasionales de agua.

d) Conservacion en buen estado de los elementos de albafileria relacionados con el sistema
de esfanquidad, tales como aleros, petos, etc.

e] Mantenimiento de la profeccién de la cubierta en las condiciones iniciales.
f) En las cubiertas sin proteccion pesada, comprobacion de la fijaciéon de la impermeabiliza-

cién ol soporte v reparacion de los defectos observados.

Si el sistema de estanquidad resulta dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas vy se
produjeran filiraciones, deben repararse inmediatamente los desperfectos producidos.
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CONTROLES EN CUBIERTAS

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada uni-
dad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y dispo-
sicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.
En la recepcién de la obra ejecutada, pueden tenerse en cuenta las verificaciones de conformidad
que osfenten los agentes que infervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad en-
fre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptarédn los métodos y procedimientos que se confem-
plen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos vy siste-
mas innovadores, previstas en el CTE (arficulo 5.2.5).

5.1. Control de recepcion de materiales en obra

Es obligada lo aceptacién previa de todos los materiales constituyentes de la correspondiente uni-
dad de obra, cualquiera que haya sido el procedimiento de control ufilizado.

Se realizard la recepcion de los materiales a su entrada en la obra, y se procederd a su identifica-
cién segin el marcado v la documentacién aportada.

En el confrol de recepcion, deben tenerse en cuenta los criterios reflejados en la tabla 5.1 en lo que se
refiere a los producios, asi como a las condiciones de embalaje, de presentacién y de almacenamiento.

Para los productos que son objefo de Marcado CE, deberéan comprobarse los caracteristicas técnicas
armonizadas que se reflejan en la hoja técnica/comercial que acompaia al producto.

En caso de que la inspeccion sea positiva, se reseiiard en el Documento de Control.

Tabla 5.1. Control de recepciéon

Tipo de producto Descripcion de la actividad

Identificar el tipo de producto, designacién vy fabricante.

Imprimaciones asfélticas | Comprobar la fecha de fabricacion.

Controlar que toda la partida suministrada sea del mismo tipo.

Comprobar su adecuacién a las especificaciones del proyecto.

Comprobar que posee el Marcado CE segin Norma Armonizada o DITE v, en su caso,
el distintivo de calidad Marca AENOR.

Imprimaciones asfdlticas Comprobar que el material ha llegado en buenas condiciones y permite su almacenamien-

to en obra.

Identificar el tipo de producto comprobando que existe en lugar visible, como minimo la
siguiente informacién:

(continda)
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Tabla 5.1. Control de recepcién

[continuacién)

Tipo de producto

Descripcién de la actividad

Ldminas asfélticas

INFORMACION OBLIGATORIA MARCADO CE

Marcado de conformidad CE consistente en el simbolo “CE" establecido por la

Directiva 93/68/CEE.

Nomero identificativo del organismo de cerificacion.

Nomero o marca identificativa y direccién social del fabricante.

Ultimos dos digitos del afio de establecimiento del Marcado CE.

Nomero de Certificado.

Nomero de Norma Europea.

Descripcién del producto e informacion
de las caracteristicas reglamentarias.

Comportamiento ante un fuego externo.

Estanquidad.

Resistencia a la traccion.

Resistencia a raices.

Resistencia a una carga estéfica.

Resistencia al impacto.

Resistencia al desgarro.

Resistencia de los juntas.

Durabilidad.

Plegabilidad.

Oftros materiales
del sistema

Placas drenantes.

Tubos drenantes.

 Capas separadoras.

Aislamientos.

Selladores y masillas.

Identificar el tipo de producto, designacién vy
fabricante.

Comprobar que se ajusta a las especificaciones
del proyecto y a la reglamentacion en vigor.

Comprobar, en su caso, que incluyen
el Marcado CE y la documentacion
técnica/comercial que le acomparia.

5.2. Control de las condiciones previas a la
ejecucion

Para organizar eficazmente los trabajos de control, es preciso deferminar previamente las unidades
de comprobacién, estableciendo cudles son las condiciones para aceptar o rechazar la unidad de
obra que se estd controlando.

la unidad de obra objeto de control serd la impermeabilizacién de la cubierta:

Se comprobard que, para proceder a su impermeabilizacion, la cubierta cumple los requisitos si-

guientes.
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5.2.1. Condiciones del soporte

Previamente a la ejecucion de la impermeabilizacién, se realizaré un control de las condiciones
del soporte, que deben ajustarse a lo establecido en la tabla 5.2.

Tabla 5.2. Condiciones del soporte

Frecuencia de

.. Apart
la comprobacién partado

Elemento Descripcion de la actividad

Formacién

iy )
de pendiente e Comprobar su adecuacion al proyecto. 1 cada 100 m 312

Verificar si la superficie del soporte es uniforme, lisa, esta limpia, seca
y carece de cuerpos extrafios.

Verificar si los elementos verticales esfén preparados de la misma
manera que el faldon.

Verificar que las claraboyas esfén sin montar y el soporte esta
sobreelevado 20 cm, como minimo sobre el nivel més alto que se —
prevé alcance la profeccion.

Soporte base e Comprobar si, en el caso de petos de ladrillo visto, se ha realizado un
1 cada 100 m

enfoscado de mortero de cemento de 1 cm de espesor, como minimo.
Soporte a base de hormigones y morteros de cemento

e Verificar si la superficie estd fraguada y seca. —

Soporte a base de placas aislantes

e Verificar si estdn colocadas a rompejuntas vy si no existen huecos entre
ellas mayores que 0,5 cm.

e Verificar si estan situadas en limatesas, cuando esfo no sea posible se
verificard si se ha llevado a cabo una sobreelevacion de la misma.

e Comprobar, en el caso de junfas estructurales que los bordes de la
correspondiente junta del soporte base son romos, con un éngulo 1 cada 100 m
de 45° aproximadamente, y la anchura entre ambos lados de la junta 3.1.3.1
no es menor que 3 cm.

Juntas de
dilatacién

e Comprobar que cuando la membrana vaya a ir tofalmente adherida,
o cuando incluya una lédmina con armadura de fibra de vidrio existen —
juntas en el soporte base cada 15 m.

Escocia o chaflén

o \/erificor, en su caso, si los encuentros estén rematados con una
escocia de 5 cm aproximadamente de radio de curvatura o —
un chaflén de 5x 5 cm.

e Verificar si, cuando el soporte base esfé constituido por paneles
de aislamiento, el chaflén se ha realizado con piezas de seccién
triangular del mismo material aislante o de material compatible,
o bien el encuentro se ha resuelio a 90°.

Remate con roza
e Comprobar si la roza tiene unas dimensiones de 3 x 3 cm, como e Petos: 1 cada 100 m
Encuentro de la minimo, y si se ha formado con mortero un bisel con un éngulo e Otros: el 25% de los
cubierta con un de 30° aproximadamente, redondedndose la arisfa. elementos de cada tipoy | 3.1.3.2
paramento vertical un elemento como minimo.
Remate con perfil metélico
e Comprobar si se ha frazado en las paredes del elemento, la linea e Petos: 1 cada 100 m
de fijacion del perfil y si ésta se encuentra aproximadamente a una e Otros: el 25% de los
distancia de 1 cm sobre la aliura prevista de la impermeabilizacion. elementos de cada fipo vy
un elemento como minimo.
Refranqueo
e Comprobar si el cajeado fiene una profundidad de 5 cm, como
minimo y una altura fal que permita que la lémina se eleve 20 cm,
como minimo, sobre el punto més alto que se prevé alcance la
profeccién, existiendo 5 cm, como minimo entre el final de la lémina
y la parte superior del cajeado.

® Pefos: 1 cada 100 m

e Ofros: el 25% de los
elementos de cada fipo vy
un elemento como minimo.

(continda)
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Tabla 5.2. Condiciones del soporte
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Encuentro de
la cubierta con
un sumidero
o un canalén

Sumideros

e Verificar si existe un rebaje en el soporte de las dimensiones precisas
para evitar que el agua de escorrentia quede encharcada alrededor
del punto singular.

o Verificar si el borde superior del sumidero estd situado por debajo del
nivel del faldén de la cubierta.

e Verificar si la unién del sumidero con la bajante estd sitvada por
debaijo de la cara inferior del forjado.

Canalones impermeabilizados

e Verificar si existe un rebaje en el soporte en todo el perimetro en
confacto con el canalén.

e Comprobar si en el punfo de encuentro del canalén con la bajante,
queda una distancia suficiente entre las paredes del canalén vy el
borde del sumidero, para facilitar la conexion de la membrana al
sumidero.

Todos los encuentros

Rebosaderos

e Verificar si el rebosadero estd situado a una altura intermedia entre
la del punto més bajo vy la del més alto de la entrega de la
impermeabilizacion al paramento vertical.

o Verificar si el rebosadero sobresale 5 cm, como minimo, de la cara
exterior del paramento vertical tiene pendiente favorable a la
evacuacion.

e Comprobar si la suma de las dreas de las secciones de los
rebosaderos de una zona es, al menos, igual a la de las dreas de
las secciones de las bajantes de aguas pluviales de dicha zona.

Todos los encuentros

Elementos
pasantes

e Comprobar que los elementos pasantes estan separados como minimo
1 m de los rincones o esquinas y 50 cm de los paramentos.

Accesos y
aberturas

En el paramento vertical

e Verificar que existe un desnivel de 20 cm de aliura como minimo
por encima de la proteccion de la cubierta, o bien que el
elemento esté refranqueado respecto del paramento vertical T m
como minimo.

e Verificar que el suelo hasta el acceso debe fener una pendiente del
10% hacia fuera.

En el paramento horizontal

e Verificar que alrededor de los huecos de los accesos y aberturas
sitvados en el paramento horizontal de la cubierta se ha colocado
un anfepecho de una altura por encima de la proteccion de la
cubierta de 20 cm como minimo
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5.2.2. Condiciones ambientales

Los controles necesarios para verificar si se cumplen los condiciones ambientales se establecen en

la tabla 5.3.

Tabla 5.3. Condiciones ambientales

Condiciones
climatolégicas

Frecuencia de

« 5°C para LO" e imprimaciones de base acuosa.
e =5 °C para BM.

e Comprobar si durante la interrupcion de los trabajos se profegen
adecuadamente los materiales y se aseguran los elementos insfalados.

Descripcion de la actividad de la inspecciéon . Apartado
la comprobacién
e Verificar si no se realizan trabajos cuando:
— Esté nevando o exista nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueve
o la cubierta esté mojada, o cuando sopla viento fuerte.
— la temperatura ambiente es menor que: B
3.1.1

') los materiales almacenados a la infemperie pueden hallarse a temperaturas mucho menores que la temperatura ambiente, por lo que, para este fipo de léminas,
se fendré especial cuidado.

5.2.3. Capa de imprimacién

Tabla 5.4. Capa de imprimacién

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad de la inspecciéon I .. Apartado
a comprobacién
e Verificar si la imprimacién es de base de asfdltica y de un Gnico tipo —
Sistemas adheridos y no adheridos
Comproboar si la imprimacién cubre:
e £l perimetro de la cubierta en toda su longitud: el faldén en una anchura g
1 comprobacion
no menor que 20 cm, y el peto en una altura fal que sobrepase 20 cm o cada 100 m
mas el punto més elevado que se prevé alcance la proteccion.
e |os encuentros de la base con elementos emergentes (chimeneas, tubos, o
o ) el 25% de los elementos
casefones, pefos, medianerias, efc.), formando unas bandas continuas: )

. e de cada fipo y un elemento
el faldén en una anchura no menor que 20 cm, v la parte inferior del como minimo
elemento hasta la altura a la que llegue la banda de terminacion.

e los encuentros de la base con elementos pasantes, formando unas el 25% de los elementos
bandas continuas sobre el faldén, de dimensiones tales que sobrepase | de cada tipo y un elemento
c g en, al menos 10 cm el borde horizontal del manguito. como minimo
apa de
imprimacién e La superficie de los canalones (que vayan a ser impermeabilizados) y 3.22
el perimetro del faldén en el encuentro con el canalén, en una banda | cada 25 m
de dimensiones tales que sobrepase en 15, como minimo, los limites
del canalén sobre el faldon.
e El borde externo de los sumideros formando una banda continua de :
S todos los sumideros
30 cm de anchura, como minimo.
o El borde extremo de faldén en una banda de 30 cm de anchura, 1 coda 25 m
como minimo.
e |as juntas de dilafacion en una banda de 30 cm de anchura, como 1 cada 25 m
minimo, a cada uno de sus lados.
Sistemas adheridos
e Verificar si la imprimacion cubre ademés toda la superficie sobre la | cada 25 m
que se adherird la lémina.
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5.2.4. Colocacién de refuerzos

Tabla 5.5. Colocacién de refuerzos

Bandas de adherencia
e Verificar si estan colocadas las bandas de adherencia en las zonas imprimadas correspondientes a los puntos singulares.

o Verificar si las bandas de adherencia son, como minimo, de 3 kg/m? de masa y 25 cm de ancho, y poseen acabado de plastico en
ambas caras.

Bandas de refuerzo
e Verificar si estan colocadas las bandas de refuerzo en las zonas imprimadas correspondientes a los puntos singulares.

o Verificar si las bandas de refuerzo son, como minimo, de 3 kg/m? de masa y 30 cm de ancho, y poseen armadura de fieltro de
poliéster, excepto en el caso de junfas de dilatacion que serén de 45 cm de ancho, como minimo, e igualmente con armadura de fieltro
de poliéster.

e Verificar si, en el caso de bandas de refuerzo para juntas de dilatacion estructurales, éstas son del tipo LBM-40-FP o de ofro de caracterfsticas
superiores.

Piezas de refuerzo

e Verificar si estan colocadas las piezas de refuerzo en las zonas imprimadas correspondientes a los puntos singulares.

e Verificar si las piezas de refuerzo son, como minimo, de 3 kg/m? de masa, poseen armadura de poliéster v las dimensiones especificadas
para cada punto singular.

Piezas especiales

o Verificar si, en el caso de existir piezas especiales para conectar la membrana a deferminados puntos singulares, éstas son de naturaleza
compatible con la membrana.

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad de la inspeccion .
la comprobacién

Apartado

Juntas estructurales

e Comprobar si se han colocado dos bandas de adherencia adheridas

1 cada 25
al soporte una a cada lado de la junta. cadg 2o m

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada sobre

la junta, haciendo fuelle y adherida a las bandas de adherencia. I cada 25m

e Comprobar si se ha situado el material de relleno de la junta y
si éste es eldstico, compresible y compatible quimicamente con la —

Junta de impermeabilizacion. 3.3.]
dilatacién o
Juntas del soporte base

a) Sistemas no adheridos

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada

sobre la junta y adherida al soporte I cada 25 m

b) Sistemas adheridos

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada

sobre la junta y adherida al soporte. I cada 25m

e Comprobar si existe una banda de refuerzo doblada en dangulo sobre El 25% de los elementos

el faldén y sobre el elemento. de cada fipo y un elemento
Encuentro de la como minimo

cubierta con un 3.3.1
paramento vertical | Verificar si, en el caso de petos bajos, donde no sea posible una
entrega de la dimensién sefialada, la banda de refuerzo recubre la —
coronacién del pefo.

Mediante perfil metélico
Encuentro de
la cubierta con e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo inferior que 331

un borde lateral serd, en cualquier caso, de dimensiones superiores al ala del perfil, 1 cada 25 m
ird adherida al soporte y colocada sobre el faldén desde el borde
del mismo.

(continta)
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Tabla 5.5. Colocacién de refuerzos
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Encuentro de
la cubierta con
un borde lateral

e Comprobar si se ha colocado el perfil metdlico fijado mecanicamente
al soporte, de dimensiones tales que sobrepase en 5 cm el borde
inferior del forjado o, en su caso, el borde superior del canalén.

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo superior adherida
al perfil, que sobrepase al menos 10 cm la banda de refuerzo inferior.
Por prolongacién de la membrana

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo adherida ol
soporte y colocada sobre el faldén desde el borde del mismo.

1 cada 25 m

1 cada 25 m

1 cada 25 m

3.3.1

Encuentro de

la cubierta

con un sumidero
o un canalén

e Verificar si los desagiies estén dotados de un dispositivo [rejilla,
alcachofa, efc.) para retener cualquier elemento solido.

Mediante sumidero vertical

e Comprobar que existe una pieza de refuerzo inferior, adherida sobre
el soporte base, de dimensiones tales que sobrepase 15 cm, como
minimo el borde del sumidero y esté perfilada al borde de la bajante.

e Verificar si sobre la pieza de refuerzo inferior se ha colocado
el sumidero prefabricado, adaptable, de material compatible con la
impermeabilizacién, y de dimensiones y naturaleza tales que se
facilite la adherencia.

e Comprobar si el ala del sumidero tiene la anchura suficiente para
permitir la soldadura de la lémina, v éste estd adherido a la pieza
de refuerzo inferior.

e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo superior de
dimensiones tales que sobrepase al menos en 10 cm la pieza
colocada bajo el sumidero y estd adherida a éste y a la pieza
de refuerzo inferior.

Mediante sumidero horizontal (gérgolas)

e Comprobar si existe una pieza de refuerzo inferior, adherida sobre el
soporte base, de dimensiones fales que sobrepase en 15 cm, como
minimo el borde del sumidero y esté perfilada al borde de la bajante.

e Verificar si sobre la pieza de refuerzo inferior se ha colocado
el sumidero prefabricado, adaptable, de material compatible con la
impermeabilizacién, y de dimensiones y naturaleza tales que se
facilite la adherencia.

e Verificar si el desagiie tiene seccion rectangular.

e Comprobar si el ala del sumidero asciende por el paramento 10 cm,
como minimo, y éste estd adherido a la pieza de refuerzo inferior.

e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo superior de
dimensiones tales que sobrepase al menos en 10 cm la pieza
colocada bajo el sumidero y estd adherida a éste y a la pieza de
refuerzo inferior.

Mediante canalones
a) En cubiertas con membrana autoprotegida

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo obtenida a
partir de lémina asfdltica con acabado de plastico en ambas
caras tipo [BM-30 y armadura de fieltro de poliéster u ofra lémina
de caracterfsticas superiores con el mismo fipo de armadura.

Esta banda ir¢ totalmente adherida sobre el perimetro del canalon,
y serd de dimensiones tales que sobrepase en 15 cm, como
minimo, los limites del canalén sobre el faldén, y que la entrega
al paramento perimétrico sea de 10 cm, como minimo, medidos
desde el punto més alto que alcance la profeccion en el borde
del canalén.

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

1 cada 25 m

3.3.1

(continta)
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Tabla 5.5. Colocacién de refuerzos
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Encuentro de
la cubierta con
un sumidero

o canalén

b) En cubiertas con profeccién pesada

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo inferior
obtenida a partir de lémina asfdltica con acabado de pléstico en
ambas caras fipo LBM-30 y armadura de fieltro de poliéster u ofra
de caracterfsticas superiores con el mismo fipo de armadura.

Esta banda iré centrada sobre el encuentro del faldén con el
canalén y totalmente adherida al soporte.

1 cada 25 m

3.3.1

Rebosaderos

e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo inferior, adherida
sobre el soporte base, sobrepasando en el paramento 15 cm, como
minimo, el ala del desague.

e Verificar que el desagie de seguridad es prefabricado, adaptable,
de material compatible con la impermeabilizacion y de dimensiones y
naturaleza tales que se facilite la adherencia.

e Comprobar que el ala del desagie asciende por el paramento
10 cm, como minimo, y estd adherido a la pieza de refuerzo inferior.

e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo superior y que
ésla sobrepasa al menos en 10 cm la pieza de refuerzo inferior.

e Verificar que la pieza de refuerzo superior esté adherida al ala del
sumidero y a la pieza de refuerzo inferior.

Todos los rebosaderos

Todos los rebosaderos

Todos los rebosaderos

3.3.1

Encuentro de
la cubierta con
elementos pasantes

Con manguito rigido
e Verificar si se ha fijado un manguito rigido al soporte.

e Comprobar si existe una pieza de refuerzo que sobrepase en 10 cm,
como minimo, la superficie del manguito sobre el faldén.

Con manguito flexible

e Comprobar si existe una pieza de refuerzo inferior que sobrepase
10 cm, como minimo, la pieza de refuerzo superior.

e Verificar si existe una pieza de refuerzo superior adherida sobre la
pieza de refuerzo inferior y que sobrepase el ala del manguito.

e Verificar si se ha adherido un manguito flexible sobre la pieza de
refuerzo superior.

El 25% de los elementos
de cada fipo y un elemento
como minimo

El 25% de los elementos
de cada fipo y un elemento
como minimo

3.3.1

Rincones
y esquinas

Rincones

e Verificar si se ha colocado sobre el rincon una pieza de refuerzo
de 25x25 cm aproximadamente, adaptada al rincén y adherida
correctamente.

e Verificar si se ha colocado una banda de refuerzo adaptada al rincén.

Esquinas

e Verificar si se han colocado sobre la esquina dos piezas de refuerzo
superpuestas adaptadas a la esquina y adheridas correctamente.

e Verificar si se ha colocado una banda de refuerzo adaptada a la
esquina.

3.3.1
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5.3. Control de ejecucion

Para la realizacion del control de ejecucion de la impermeabilizacién, se supone la aceptacion
previa de todos los materiales asfalticos.

El control de la ejecucion debe asegurar que el sistema se ajusta a las condiciones generales que
se establecen en esta norma sobre pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacion, colo-
cacion de las laminas para formar la membrana y de la proteccion, asi como ejecucién de ele-
mentos singulares, tales como bordes, encuentros, desagues, juntas, etc.

Los criterios para su control se establecen en las tablas 5.6, 5.7y 5.8.

5.3.1. Ejecucién de la membrana

Tabla 5.6. Ejecucién de la membrana impermeabilizante

Elemento

Descripcion de la actividad de la inspeccién

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Condiciones
de colocacién de
la membrana

\/erificor, en caso de que sea necesario, la existencia de capas
separadoras.

Verificar si los materiales constitutivos de las membranas se ajustan al
proyecto.

Verificar si las distintas capas estan colocadas en la misma direccion y
a cubrejuntas.

3.24

Realizacién
de los solapes

Verificar si los solapes quedan a favor de la corriente de agua.

Verificar si ningdn solape fransversal entre laminas de cada hilera
resulta alineado con el solape transversal de las hileras contiguas.

Comprobar si la anchura de los solapes es, en todos los puntos:
a) Sistemas monocapa [excepto monocapa fijada mecanicamente):
- longifudinales: =7 cm.
— Transversales: =9 cm.
b) Sistemas monocapa fijada mecénicamente:
— longitudinales: =12 cm.
— Transversales: =12 cm.
c) Sistemas bicapa con léminas con acabado plastico:
- longifudinales: =7 cm.
— Transversales: =7 cm.
d) Sistemas bicapa con laminas autoprotegidas:
- longitudinales: =7 cm.

— Transversales: =9 cm.

10% de los solapes
longitudinales y
10% de los solapes
fransversales.

3.2.5

Nota: queda a criterio de la direccion facultativa la realizacion de un ensayo destructivo de la soldadura segon UNE-EN 12317-1.

5.3.2. Ejecucién de los puntos singulares

En el confrol de la ejecucion de elementos singulares, se refleja su composicién incluyendo las ban-
das de refuerzo y demds elementos que por tener que esfar dispuestos con anterioridad a la colo-
cacion de la membrana impermeabilizante se han tratado ya en el apartado 5.2.4 "Colocacién de
refuerzos”. La tabla 5.7 confempla el control de estos elementos singulares y en ella se han resalto-

do en negrita los que se deberan controlar en la fase de ejecucion de la membrana.
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Tabla 5.7. Ejecucién de los puntos singulares

Para complefar la ejecucion de los puntos singulares, serd necesaria la utilizacion de:

Bandas de terminacion

o \erificar si estén colocadas las bandas de terminacion.

e Verificar si las bandas de terminacién son del fipo LBM-30 o de ofro de caracteristicas superiores.

e Verificar si, en el caso de juntas estructurales, las bandas de terminacion son del tipo IBM-40FP o de ofro de caracteristicas superiores.

e Verificar si, en aquellos casos en que la membrana vaya a quedar expuesta a la infemperie, las bandas de terminacién son autoprotegidas.

Elemento

Descripcion de la actividad de la inspecciéon

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Juntas de
dilatacién

La inspeccion en esfos puntos consistird en:

e Comprobar si se ha imprimado una banda de 30 cm de anchura,
como minimo, a cada lado de la junta.

Juntas estructurales

e Comprobar si se han colocado dos bandas de adherencia, adheridas
al soporte, una a cada lado de la junta.

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada sobre
la junta, haciendo fuelle y adherida a las bandas de adherencia.

e Comprobar si se ha situado el material de relleno de la junta y si
éste es elastico, compresible y compatible quimicamente con la
impermeabilizacion.

e Verificar si la membrana impermeabilizante esté colocada sobre
los dos faldones, se extiende hasta el borde de la junta y esta
adherida a la banda de refuerzo inferior.

e Comprobar si se ha colocado una banda de terminacién de
30 cm de ancho, como minimo, que cubre el material de relleno,
centrada sobre la junta haciendo fuelle y adherida a la membrana.
Si la membrana es autoprotegida, la banda de terminacién deberé
ser autoprotegida.

Juntas del soporte base
a) Sistemas no adheridos
e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada

sobre la junta y adherida al soporte.

e Verificar si estd colocada la membrana impermeabilizante en
sistema no adherido.

b) Sistemas adheridos
e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada

sobre la junta y adherida al soporte.

* Verificar si estd colocada la membrana impermeabilizante
adherida al soporte y a la banda de refuerzo.

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

3.3.1

Encuentro de la
cubierta con un
paramento vertical

La inspeccion en estos puntos consistird en:

e Comprobar si la imprimacién cubre el perimetro de la cubierta en
toda su longitud: el faldén en una anchura no menor de 20 cm,
y el pefo en una aliura tal que sobrepase en 20 cm o mas el punto
mas elevado que se prevé alcance la profeccion.

e Comprobar si la imprimacién cubre los encuentros de la base
con elementos emergentes (chimeneas, tubos, casefones, petos,
medianerias, etc.), formando unas bandas continuas: el faldén en
una anchura no menor de 20 cm vy la parte inferior del elemento
hasfa la altura a la que llegue la banda de terminacion.

1 cada 100 m

El 25% de los elementos
de cada tipo y un elemento,
como minimo

3.3.1

(continta)
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Tabla 5.7. Ejecucién de los puntos singulares
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Encuentro de la
cubierta con un
paramento vertical

e Comprobar si existe una banda de refuerzo doblada en angulo sobre
el faldén y sobre el elemento emergente.

e Verificar si la membrana impermeabilizante llega hasta el borde
del elemento.

e Verificar si existe una banda de terminacién doblada en éngulo
sobre la impermeabilizacién y la pieza de refuerzo.

e Comprobar si la banda de terminacién solapa 10 cm como
minimo la banda de refuerzo, tanto sobre el paramento como
sobre el faldén, de tal manera que su entrega en el elemento
vertical medida por encima de la proteccion de la cubierta sea
de 20 cm como minimo.

e Verificar si, en el caso de petos bajos donde no sea posible
mantener los 20 cm por encima de la proteccién de la cubierta,
las bandas de refuerzo y de terminacién se continGan hasta
recubrir la coronacién del peto.

Remate con perfil metdlico

e Comprobar si la banda de terminacién estd rematada por el perfil
metélico mediante elementos de fijacién anclados a la pared cada
25 cm como méximo.

e Comprobar si el borde inferior del perfil solapa 4 cm como minimo
sobre la banda de terminacion.

e Comprobar si existe un cordén de material de sellado resistente a la
intemperie en el encuentro superior del perfil con la pared y que el
sellado tiene una seccién triangular de 5 mm de lado como minimo.

El 25% de los elementos
de cada tipo y un elemento,
como minimo

1 cada 100 m

1 cada 100 m

1 cada 100 m

3.3.1

Encuentro de la
cubierta con un
borde lateral

Mediante perfil metélico
La inspeccion en estos puntos consistird en:

e Comprobar si se ha aplicado una banda de imprimaciéon de 30 cm
de anchura, como minimo, que cubra el borde extremo de faldon.

e Comproboar si se ha colocado una banda de refuerzo inferior, que serd,
en cualquier caso, de dimensiones superiores al ala del perfil, e ir4
adherida al soporte y colocada sobre el faldén desde el borde del mismo.

e Comprobar si se ha colocado el perfil metdlico fijado mecanicamente
al soporte, de dimensiones tales que sobrepase en 5 cm el borde
inferior del forjado o, en su caso, el borde superior del canalén.

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo superior adherida
al perfil, que sobrepase al menos 10 cm la banda de refuerzo inferior.

e Verificar si la membrana impermeabilizante llega hasta el borde

del faldén.

Por prolongacién de la membrana

La inspeccion en estos puntos consistird en:

e Comprobar si se ha aplicado una banda de imprimacién de 30 cm
de anchura, como minimo, que cubra el borde extremo de faldon, vy
continte en, al menos 20 cm, sobre el paramento.

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo adherida ol
soporte y colocada sobre el faldén, que se ha prolongado, al menos
20 cm, sobre el paramento.

¢ La membrana impermeabilizante adherida a la banda de refuerzo,
que se ha prolongado 5 cm por debajo del borde inferior del
forjado, rematada sobre el muro impermeabilizado.

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

3.3.1

(continda)
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Tabla 5.7. Ejecucién de los puntos singulares
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Encuentro de
la cubierta con
un sumidero
o un canalén

Mediante sumidero vertical

La inspeccion en estos puntos consistird en:

e Comprobar si se ha aplicado una capa de imprimacion en una
banda de 30 cm de anchura, como minimo, que cubra el borde
externo de los sumideros.

e Verificar si los sumideros estén dotados de un dispositivo (rejilla,
alcachofa, efc.) para retener cualquier elemento sélido.

e Comprobar que existe una pieza de refuerzo inferior, adherida
sobre el soporte base, de dimensiones fales que sobrepase 15 cm,
como minimo el borde del sumidero y esté perfilada al borde de
la bajante.

e Verificar si, sobre lo pieza de refuerzo inferior, se ha colocado
el sumidero prefabricado, adaptable, de material compatible
con la impermeabilizacion y de dimensiones y naturaleza tales que
se facilite la adherencia.

e Comprobar si el ala del sumidero tiene la anchura suficiente para
permitir la soldadura de la lamina, y éste estd adherido a la pieza
de refuerzo inferior.

e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo superior de
dimensiones fales que sobrepase al menos en 10 cm la pieza
colocada bajo el sumidero y esté adherida a éste y a la pieza de
refuerzo inferior.

e Verificar si la membrana impermeabilizante esté adherida a la
pieza de refuerzo superior y perfilada al borde del sumidero.

Mediante sumidero horizontal (gérgolas)

Ademés de lo establecido para sumidero vertical:

e Comprobar si el desague fiene seccion rectangular y el ala del
sumidero asciende por el paramento 10 cm como minimo.

Mediante canalones

e Comprobar si se ha aplicado una capa de imprimacion en la
superficie de los canalones y el perimetro del faldén en el encuentro
con el canalén, en una banda de dimensiones tales que sobrepase
en 15, como minimo, los limites del canalén sobre el faldén.

e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo totalmente
adherida y recubriendo el canalén, de dimensiones tales que
sobrepase en 15 cm, como minimo, los limites de canalén sobre
el faldon, y que la entrega al paramento perimétrico es de 10 cm,
como minimo, medidos desde el punto més alio que se prevé
alcance la proteccion en el borde del canalén.

e Comprobar si se ha colocado una banda de terminacién recubrien-
do la banda de refuerzo de dimensiones tales que sobrepase en
5 cm, como minimo, el borde superior de la banda de refuerzo
en su enfrega al paramento perimétrico.

e Comprobar si la membrana impermeabilizante estd colocada sobre
el faldén, sobrepasando el borde del mismo con el canalén 5 ¢cm
como minimo.

e Comprobar si, cuando se trate de un canalén prefabricado, éste se
ha resuelto segin se especifica para un borde extremo de faldén.

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

Todos los sumideros

cada 25 m

cada 25 m

cada 25 m

cada 25

3

cada 25 m

3.3.1

(continta)
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Tabla 5.7. Ejecucién de los puntos singulares
[continuacién)

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad . Apartado
la comprobacién
e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo inferior, adherida
sobre el soporte base, sobrepasando en el paramento en 15 cm, —
como minimo, el ala del desagie.
e Verificar que el desagile de seguridad es prefabricado, adaptable,
de material compatible con la impermeabilizacién y de dimensiones y —
naturaleza tales que se facilite la adherencia.
e Comprobar que el ala del desagiie asciende por el paramento :
. . . . Todos los sumideros
Rebosaderos 10 cm, como minimo, y estd adherido a la pieza de refuerzo. 331
e Comprobar si se ha colocado una pieza de refuerzo superior y que :
. ) VA Todos los sumideros
ésta sobrepasa, al menos en 10 cm, la pieza de refuerzo inferior.
e Verificar que la pieza de refuerzo superior esté adherida al ala del o
sumidero y a la pieza de refuerzo inferior.
e Verificar si el borde superior del desagiie esté situado a una altura .
menor que la cota superior de la impermeabilizacién del peto.
La inspeccion en estos puntos consistird en:
e Comprobar si se ha aplicado una capa de imprimacion, formando El 25% de los elementos
unas bandas continuas sobre el faldén, de dimensiones tales que de cada fipo y un elemento,
sobrepase en al menos 10 cm el borde horizontal del manguito. como minimo
Con manguito rigido
e Verificar si se ha colocado un manguito rigido fijado al soporte. 1 cada 25 m
e Comprobar si existe una pieza de refuerzo que sobrepase 10 cm, El 25% de los elementos
como minimo, la superficie del manguito sobre el faldén. de cada fipo y un elemento,
como minimo
e Comprobar si la impermeabilizacién cubre el manguito hasta una El 25% de los elementos
altura de 20 cm como minimo, por encima del punto més alto que | de cada fipo v un elemento,
se prevé alcance la proteccién. como minimo
e Verificar si se ha colocado la banda de terminacién. 1 cada 25 m
Encuentro de e Verificar si en la parte superior del manguito se ha colocado un -
la cubierta con sombrerete que impida la penetracién del agua. 3.3.1
elementos pasantes
e Comprobar si el borde inferior del sombrerete solapa 4 cm como El 25% de los elementos
minimo sobre la banda de terminacién. de cada tipo y un elemento,
como minimo
Con manguito flexible
e Comprobar si existe una pieza de refuerzo inferior que sobrepase en El 25% de los elementos
10 cm, como minimo, la pieza de refuerzo superior. de cada fipo y un elemento,
como minimo
e Verificar si existe una pieza de refuerzo superior adherida sobre la o
pieza de refuerzo inferior y que sobrepase el ala del manguito.
e Verificar si se ha adherido un manguito flexible sobre la pieza de -
refuerzo superior.
e Comprobar si la impermeabilizacién cubre el ala del manguito. El 25% de los elementos
de cada fipo y un elemento,
como minimo
Anclaie de e Verificar, en el caso de que los anclajes atraviesen la
elemelnros impermeabilizacion, si éstos estén resueltos de forma andloga — 3.3.1
a lo establecido para elementos pasantes.
(continta)
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Tabla 5.7. Ejecucién de los puntos singulares
[continuacién)

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Rincones y
esquinas

La inspeccion en estos puntos consistird en:

e Comprobar si se han imprimado los rincones o esquinas: el faldén en
una anchura no menor de 20 cm, vy el paramento en una altura tal
que sobrepase en 20 cm o més el punfo més elevado que se prevé
alcance la proteccién.

e Verificar si se ha colocado sobre el rincon o la esquina la pieza o
piezas de refuerzo adaptadas y adheridas correctamente.

e Verificar si se ha colocado una banda de refuerzo adaptada al rincon
0 esquina.

e Verificar si la membrana impermeabilizante llega hasta el borde
del paramento.

e Verificar si la terminacién del punto singular se realiza segin lo
establecido en encuentros con elementos emergentes.

El 25% de los elementos
de cada fipo y un elemento,
como minimo

Todos los sumideros

3.3.1

Accesos y
aberturas

e Verificar si la impermeabilizacion recubre el umbral en su totalidad
y se eleva por los laterales del hueco hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la superficie de la proteccion del
umbral o alféizar.

e Verificar si, cuando las aberturas estén retranqueadas, la
impermeabilizacion se extiende hasta el encuentro del plano
inclinado en el retranqueo con el umbral.

3.3.1

5.3.3. Puesta en obra de la proteccién de la impermeabilizacién

Tabla 5.8. Proteccién pesada

Elemento

Descripcion de la actividad

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Juntas de la capa
de proteccién

La inspeccion en esfos puntos consistird en:

e Verificar, en el caso de pavimento continuo y rigido, si la capa de
proteccién dispone de una junta perimétrica.

o Verificar si existe un material de relleno.

e Verificar si existe un material de sellado adherido a las paredes de
la junta.

Verificar si el material de sellado no sobresale por encima de la
superficie de la proteccién de la cubierta.

3.3.1

Grava u ofro tipo
de arido suelto

e Comprobar que la pendiente esté comprendida entre el 1% y el 5%.

e Verificar si se ha colocado sobre una capa auxiliar entre la membrana
y la grava.

e Comprobar, en caso de que se frate de grava de canto rodado, si su
diémetro esté comprendido enfre 16 mm y 32 mm.

e Comprobar, en caso de que se frate de grava de machaqueo, si se ha
infercalado una capa antipunzonante entre la membrana y la grava.

Comproboar si el espesor de la capa de grava es mayor o igual a 5 cm.

e Verificar si, en el caso de cubierta invertida, se ha colocado una capa
antipunzonante entre el aislamiento y la grava.

cada 100 m?

cada 100 m?

cada 100 m?

cada 100 m?

cada 100 m?

3.4.1

(continta)
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Tabla 5.8. Proteccién pesada
[continuacién)

. .. Frecuencia de
Elemento Descripcion de la actividad . Apartado
la comprobacién
e Verificar si se ha colocado sobre una capa separadora entre la -
membrana v los baldosas.
Baldosas aislantes 3.4.1
e Verificar si, en caso necesario, estan lasiradas en el perimetro vy -
esquinas o, si asf se requiere, en foda la superficie.
e Verificar si estan recibidas con mortero de cemento o sobre rastreles o
fijados con mortero de cemento.
Tejas 3.4.1
e Verificar, en el caso de cubierta invertida si el aislamiento posee ranu- -
ras y el morfero armado se ha extendido sobre foda su superficie.
e Verificar si encima de la impermeabilizacién se ha colocado una -
Baldosas, losas capa antipunzonante.
o adoquines
colocados sueltos e Verificar, en caso de colocarse sobre una capa de arena, si el - 3.4.1
sobre la famafio de drido es mayor que 2 mm.
membrana
e Verificar si se han dejado juntas entre los elementos de proteccion. —
Bc|dosos', losas e Verificar si se ha colocado una capa separadora entre el aislamiento -
o adoquines y la impermeabilizacion.
colocados sueltos
. . 3.4.1
sobre aislamiento o y S
térmico en o \{er\f!cor si se ha colecodo una capa auxiliar enfre el aislamiento -
cubierta invertida térmico y la proteccion.
e Verificar, cuando se utilicen losas de hormigén vertido in situ o morteros
aglomerados, si se ha colocado una capa separadora punzonante y —
difusora de vapor.
Pavimentos " ) ) ) ) )
continuos o e Verificar, en el caso de cubierta invertida, si se ha dispuesto entre el B
recibidos con aislamiento y la proteccién una capa separadora y difusora de vapor. 34
mor'rer;) de e Verificar, cuando exista peligro de que la lechada de la proteccion
cemento extendida en fresco impregne y endurezca el fieliro colocado bajo —
pregne y |
ella, si se ha infercalado ofro fieliro o una pelicula de polietileno.
e Verificar si se han esfablecido junfas en la capa de profeccién. 1 cada 100 m?
e Verificar que el aglomerado asfdliico se ha extendido al menos en dos
capas dimensionadas en funcién del tréfico que se vaya a soportar y 1 cada 100 m?
con un espesor minimo fotal de 8 cm.
Extendido en caliente directamente sobre la membrana
e Comprobar que, en el caso de que el aglomerado se vierta directo-
mentfe sobre una lémina acabada con fieliro de poliéster, el fieliro ha —
sido impregnado mediante imprimacién bituminosa o riego asfélfico.
Extendido sobre la proteccién auxiliar de la membrana
Aglomerado e Verificar que la proteccién auxiliar estd formada por una capa de 5
. 1 cada 100 m 3.4.1
asféltico mortero.
e Verificar que se ha infercalado entre la membrana y la proteccién auxiliar -
una capa separadora anfipunzonante u ofra proteccion efectiva.
e Comprobar si la capa de mortero fiene un espesor minimo de 4 cm y
estd debidamente armada con una malla electrosoldada resistente a o
la corrosién o mediante algin procedimiento que evite la fisuracion
del mortero.
e Verificar si la proteccién de mortero se extiende a todos los paramen- -
tos y elementos singulares revestidos con la membrana.
(continda)
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Tabla 5.8. Proteccién pesada
[continuacién)

. .. Frecuencia de
Elemento Descripcion de la actividad . Apartado
la comprobacién
e Verificar si la capa de hormigon se ha vertido sobre una capa -
separadora.
Hormigén e . . - 4.1
ormigo e Verificar si la capa de hormigoén tiene un espesor minimo de 8 cm y 3
estd debidamente armada con una malla electrosoldada resistente a —
la corrosién o mediante algin procedimiento que evite su figuracion.
® Verificar si la lamina superior es resistente a raices, o si se ha colocado o
sobre ella un material que impida el crecimiento de las mismas.
Capa de sustrato y vegetacién intensiva
a) Capa drenanfe a base de érido
® Verificar si se ha colocado entre la membrana y la capa drenante o
una capa separadora.
e Verificar si se trata de drido de diémetro mayor o igual a 10 mm. —
® Verificar si el érido carece de materias exfrafias y estéd colocado
Capa de sustrato i —
i en una capa de espesor mayor o igual a 20 cm. 3.4.1
y vegetacion
® Verificar, en el caso de cubierta inverfida con capa drenante @
base de dridos, si se ha infercalado una capa separadora —
antipunzonante entre el aislamiento y la capa drenante.
b] Capa de sustrato y vegefacion infensiva
e Verificar que se ha incluido una capa de drenaje y refencién de .
agua.
e Verificar que la capa de sustrato tiene un espesor comprendido o
entre 4y 15 cm.

5.4. Control de la estanquidad

Para verificar la estanquidad de la impermeabilizacién, se realizard una prueba de servicio cuan-
do esté finalizada la ejecucién de la membrana impermeabilizante.

Esta prueba consistird en una inundacion hasta un nivel de 5 cm aproximadamente, por debajo del
punto mds alto de la enfrega mas baja de lo impermeabilizacién en paramentos y feniendo en
cuenta que lo carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundaciéon debe mantenerse hasta el nivel indicado durante un periodo de tiempo comprendido
entre 24 y 48 horas. los desagies deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el
agua en el caso de que se rebase el nivel requerido, para mantener éste. Si se prevén lluvias fo-
rrenciales, se pospondrd la prueba.

Una vez finalizada la prueba, deben destoparse los desagies; la operacién debe realizarse de for-
ma progresiva para evitar que la evacuacion del agua produzea dafios en las bajantes.

En las cubiertas o en las zonas de cubierta en las que no sea posible la inundacién, debe proce-
derse a un riego continuo de la cubierta durante un periodo comprendido entre 48 y 72 horas.

Si durante la realizacién de las pruebas aparecieran humedades bajo la cubierta, en los muros o
en los tabiques, se descargard el agua, se defectardn las deficiencias y se procederd a su repara-
cién, repitiendose nuevamente las pruebas de estanquidad.
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SECCION ||

IMPERMEABILIZACION
EN OBRA BAJO RASANTE






SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION
DE MUROS Y SUELOS

Los requisitos de impermeabilizacién exigibles a los muros y suelos frenfe a la penetracion del agua
del terreno y de las escorrentias es funcion del nivel de presencia de agua y del coeficiente de per
meabilidad del terreno.

El nivel de presencia de agua se considera:

a) Bajo: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima
del nivel fredtico.

edio: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el ferreno se encuentra a la misma
b) Med do | ferior del suel fact I traal
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo.

c) Alto: cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mas
metros por debajo del nivel fredtico.




6.1. Obras con nivel bajo o medio de presencia
de agua

6.1.1. Muro y suelo de sétano

Tabla 6.1. Muro y suelo de sétano

Muro de sétano y solera

Cimentacién corrida — Solera en contacto con el terreno

Nivel bajo o medio de presencia de agua

TE Terreno.

Cl Cimentacion.

M Muro.

Im Imprimacion.

Br Banda de refuerzo.

| Impermeabilizacién. Cuando el muro pueda estar en contacto con ferrenos ajardinados, se utilizard una
lamina anfirraices.

Bt Banda de terminacion.

D Capa drenante. Se fratard de una capa drenante de material prefabricado a base de lamina nodular con
fieltro sintético adherido. Esta capa drenante se podrd sustituir por una capa de grava.

Csr | Capa de regularizacion. Se trataré de una capa a base de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.

Csa | Capa separadora. Se trataré de una capa antipunzonante para proteger de dafios mecanicos a la membrana.

D Tubo drenante. En la base del muro, se colocard un tubo drenante que serd el encargado de conducir el
agua hacia la red de saneamiento.

Csf | Capa separadora. Se colocard una capa filtrante que evite la colmatacion del drenaje por los finos del terreno.

S Solera.
Mg’a’g >10 cm
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Impermeabilizacién SOLERA MURO
Masa minima 3,0 kg/m? 1,5 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?
Ldmina [BM-30-FP [BA-15 [BM-30 [BA-15

Nota: si se trafa de un sétano habitable, se colocard entre la capa drenante y la membrana un aislante térmico de clase CS(10,/Y)300, ade-
cuado para su utilizacién en cubierta invertida.
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6.1.2. Muro de fachada. Forjado elevado

Tabla 6.2. Muro de fachada. Forjado elevado

Muro de fachada

Cimentacién corrida — Forjado sanitario

Nivel bajo o medio de presencia de agua

TE Terreno.

Cl Cimentacion.
M Muro.

Im Imprimacion.

BA Barrera anficapilaridad.

Csr | Capa de regularizacion. Se tratard de una capa a base de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.
Tubo de aireacién. Se colocard un tubo de aireacién para evitar la condensacion del vapor de agua
TA generado en la camara caliente. t i t " ’
c Cémara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el drea efectiva total S, en cm?
y la superficie del suelo elevado A, en m? cumpla la condicién 30 > S_ /A, > 10.
Fs Forjado sanitario. La cara inferior del forjado estard a no menos de 5 cm sobre la impermeabilizacion.
Ba Csr
V| Im | M C cl Fs Te
I,
s
|5k
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Impermeabilizacién BARRERA ANTICAPILARIDAD
Masa minima 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?
Lamina [BM-30 [BA-15
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6.1.3. Muro de fachada y solera de sétano

Tabla 6.3. Muro de fachada y solera de sétano

Muro de fachada y solera

Cimentacién corrida — Solera en contacto con el terreno

Nivel bajo o medio de presencia de agua

TE Terreno.
Cl Cimentacion.
M Muro.
Im Imprimacion.
BA Barrera anticapilaridad
Csr | Copa de regularizacion. Se tratard de una capa a base de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.
Capa de drengje. Se fratard:
a) De una capa drenante constituida por capa de encachado de, como minimo, 20 cm de espesor,
Ccb .
a base de aridos de 40 mm.
b) De una capa drenante de material prefabricado a base de lémina nodular con fieliro sintético adherido.
Br Banda de refuerzo.
| Impermeabilizacién.
Csa | Capa separadora. Se frafard de una copa antipunzonante para profeger de dafios mecdnicos a la membrana.
S Solera.
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Impermeabilizacién SOLERA BARRERA ANTICAPILARIDAD

Masa minima 3,0 kg/m? 1,5 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?

Ldmina [BM-30-FP [BA-15 [BM-30 [BA-15
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6.2. Obras con nivel alto de presencia de agua.

Muro y suelo de sétano

Losa de cimentacién

6.2.1.

Tabla 6.4. Losa de cimentacién

Muro de sétano y solera

Losa de cimentacién

Nivel alto de presencia de agua

Impermeabilizacién de losa de cimentacién y muro de sétano.

TE Terreno.
Cor Capa separadora de regularizacién. Se tratard de una capa a base de hormigén de limpieza de, como
minimo, 4 cm de espesor.
Im Imprimacion.
Csa | Capa separadora. Se frafard de una copa anfipunzonante para profeger de dafios mecdnicos a la membrana.
| Impermeabilizacion.
Csa Capa separadora antipunzonante. Se frafaré de una capa a base de morfero pobre de, como minimo, 2 cm
de espesor.
L Losa.
Br Banda de refuerzo.
Bt Banda de terminacién.
S Solera.
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LOSA MURO
Impermeabilizacién
Monocapa Bicapa Monocapa
Masa minima 4,8 kg/m? 6,0 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?
Lamina superior [BM-48-FP LBM-30+FP BM-30 BA-15
Lémina de base — BM-30 — —

Nota: si se frafa de un sétano habitable, se colocard un aislamiento térmico para rotura de puente térmico segin DB-HE.




6.2.2. Cimentacién corrida

Tabla 6.5. Cimentacién corrida

Muro de sétano y solera

Cimentacién corrida

Nivel alto de presencia de agua

TE Terreno.
Csr Capa separadora de regularizacién. Se tratard de una capa a base de hormigédn de limpieza de, como
minimo, 4 cm de espesor.
Im Imprimacién.
Csa | Capa separadora. Se trataré de una capa anfipunzonante para profeger de dafios mecanicos a la membrana.
I Impermeabilizacion.
Br Banda de refuerzo.
Bt Banda de terminacion.
Csr | Copa de regularizacion. Se tratard de una capa a base de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.
S Solera.
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CIMENTACION SOLERA MURO
Impermeabilizacién
Monocapa Bicapa Monocapa Monocapa
Masa minima 4,8 kg/m? 6,0 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?
Lamina superior [BM-48-FP [BM-30-FP [BM-30-FP BA15 [BM-30 BA15
Lémina de base — BM-30 — — — —

Nota: si se trafa de un sétano habitable, se colocard entre la capa drenante y la membrana un aislante térmico de clase CS[10,/Y)300, ade-
cuado para su utilizacién en cubierta invertida.
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6.2.3. Cimentacion con zapatas

Tabla 6.6. Cimentacién con zapatas

Cimentacién y solera

Cimentacién con zapatas — Solera en contacto con el terreno

Nivel alto de presencia de agua

TE Terreno.

Capa separadora de regularizacién. Se tratard de una capa a base de hormigédn de limpieza de, como
minimo, 4 cm de espesor.

Im Imprimacion.

Csa | Capa separadora. Se frataré de una capa anfipunzonante para proteger de dafios mecanicos a la membrana.

| Impermeabilizacién.

Csr | Capa de regularizacion. Se tratard de una capa a base de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.

S Solera.

Im Csa | Csa Csr

2 |—| | |—| | |—|

CIMENTACION SOLERA
Impermeabilizacién
Monocapa Bicapa Monocapa
Masa minima 4,8 kg/m? 6,0 kg/m? 3,0 kg/m? 1,5 kg/m?
Lamina superior [BM-48-FP [BM-30+FP LBM-30-FP BA-15
Lémina de base — BM-30 — —
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REQUISITOS DE LOS MATERIALES Y
SISTEMAS

7.1. Requisitos de los materiales

7.1.1. Requisitos de las léminas impermeabilizantes

7.1.1.1. Designacién

Las laminas se designarén segin lo esfablecido en la Seccién 1, capitulo 2, apartodos 2.1.1.2.2

y2.1.1.3.2.

7.1.1.2. Laminas recomendadas para su utilizacién en muros y suelos

de sétanos (segin la Norma UNE-EN 13969)

Tabla 7.1. Laminas recomendadas

TIPO ARMADURA PROTECCION DESIGNACION
[BM-30-FV
Fieltro de Sin autoproteccion LBM-40-FV
fibra de vidrio

(FV) [BM-48-FV
Con autoproteccion mineral | [BM-40/GFV

LBM-30-FP

Sin autoproteccion [BM-40-FP

Fieliro de poliéster LBM-48-FP

o (no tejido] sin armar o ] ]
b tlzomlnzs.f.de q armado con malla LBA-40/GFP
eton modificado

con polimeros (FP) Con autoproteccion [BM-50/GFP
(LBM) mineral BM-56,/GFP
[BM-60/G-FP

[BM-30-PE

Film de poliefileno o
de ofra poliolefina Sin autoprofeccion LBM-40-PE
(PE)

LBM-48-PE

[BM-30-PR

Film dTPE]OHGSTer Sin autoproteccion [BM-40-PR

[BM-48-PR

(continta)

Impermeabilizacién en la edificacién, sobre y bajo rasante, con ldminas bituminosas modificadas.
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Tabla 7.1. Laminas recomendadas
[continuacién)

TIPO ARMADURA PROTECCION DESIGNACION

[BA-15FV

Fieltro de

Sin autoproteccion

fibra de vidrio (FV) IBA-20-FV

Ldminas autoadhesivas
de bettn modificado
con polimeros

Fieltro de poliéster
(no tejido] sin armar o Sin autoproteccién BA-15FP
armado con malla (FP)

(LBA)
Film de policlefina (P) Sin aufoproteccion LBA-15-P

Tejido de polipropileno (TTP) Sin autoprofeccion [BA-15-TPP

7.1.2. Requisitos del aislante térmico

El aislante térmico cumplira los requisitos establecidos en la Seccién 1, capitulo 2, apartado 2.1.2.1.

7.1.3. Requisitos de las piezas prefabricadas

Las piezas prefabricadas utilizadas para la resolucién de puntos singulares cumplirdn los requisitos
establecidos en la Secciéon 1, capitulo 2, apartado 2.1.3.

7.1.4. Requisitos de la imprimacién

Las imprimaciones utilizadas para asegurar la adherencia entre el soporte de la impermeabili-
zacion y la lamina asféltica cumplirdn los requisitos establecidos en la Seccion 1, capitulo 2, apar

tado 2.1.4.
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7.2. Requisitos del sistema de impermeabilizacion

La impermeabilizacion cumplird las propiedades que se especifican a continuacion.

7.2.1. Muros en contacto con el terreno

Tabla 7.2. Muros en contacto con el terreno

Tipo de sistema ADHERIDO
Propiedades de la capa de impermeabilizacién EN

Masa nominal kg/mw] 1849-1 302
Estanquidad a 60 kPa 1928 pasa
Flexibilidad a bajas temperaturas (°C) 1109 =-15
Durabilidad de la estanquidad frente al envejecimiento artificial a 60 cpu 1%9268 pasa
Resistencia al desgarro (por clavo) 123101 MDV
Resistencia al impacto (mm) 12691 =MLV
Resistencia de la junta 12317-1 MDV
Transmision de vapor 1931 MDV

' la masa de las laminas acabadas con granulos minerales se incrementard en 1 kg/m? sobre la nominal indicada.

2l la masa minima de las léminas autoadhesivas serd de 1,5 kg/m?.

7.2.2. Soleras y losas en contacto con el terreno

Tabla 7.3. Soleras y losas en contacto con el terreno

Tipo de sistema ADHERIDO NO ADHERIDO
Propiedades de la capa de impermeabilizacién EN Monocapa | Bicapa'®! | Monocapa | Bicapa'®

Masa nominal kg/m?!1) 1849-1 412 64 412 612

Estanquidad a 60 kPa 1928 pasa

Flexibilidad a bajas femperaturas (°C) 1109 -15

Resistencia a una carga esféfica (kg) M]éf;io A 10

Resistencia al impacto (mm) 12691 1000

Durabilidad de la estanquidad frente al envejecimiento 12696

arfificial @ 60 kPa 1928 pase

Transmision de vapor 1931 MDV

Resistencia al desgarro [por clavo) 12310-1 MDV

M la masa de las laminas acabadas con granulos minerales se incrementard en 1 kg/m? sobre la nominal indicada.

2" la masa minima de las léminas autoadhesivas sera de 1,5 kg/m?.

181 Cada una de las léminas de una membrana bicapa ha de cumplir con los valores especificados, excepto con los valores de resistencia a una carga estética
y resistencia al impacto, que serdn los del conjunto de la membrana.

" la masa minima de las léminas autoadhesivas serd de 3 kg/m?.
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7.3. Incompatibilidades y criterios de mejora

7.3.1. Incompatibilidades

Para la formacion de la membrana impermeabilizante, se tendran en cuenta las posibles incompao-
fibilidades entre los propios constituyentes de la membrana y/o entre éstos y los demds elementos
empleados en la cubierta.

Se indican a continuaciéon algunos casos de incompatibilidades quimicas por confacto enfre mate-
riales o productos que dan lugar a un deterioro prematuro de la impermeabilizacion:

® Belunes asfélficos y mésticos de alquitran modificado.

* laminas o mastficos de bettn asfdltico y ldminas o elementos de PVC, excepto cuando esfos
Gltimos sean especificamente compatibles con aquéllos.

7.3.2. Criterios de mejora

Se establecen como validos los siguientes criterios de mejora dentro de cada membrana:

a) la colocacion de una capa de oxiasfalto o de mastico vy la susfitucién de las Iéminas por
ofras de mayor masa que los exigidas y del mismo tipo de armadura y acabado.

b) La susfitucién de una monocapa por una bicapa.

c) la sustitucion de oxiasfalto por masticos modificados de base asfaltica como material de
union.

d) Lla inclusion de una LO-30 o superior, como lamina base.

el La susfitucion de cualquiera de las léminas de una bicapa por una lémina de betin autoadhe-
sivo siempre que sea del mismo tipo y tenga las mismas prestaciones.
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PUESTA EN OBRA DE LOS SISTEMAS
DE IMPERMEABILIZACION EN OBRA
BAJO RASANTE

8.1. Condiciones de puesta en obra y ejecucion

8.1.1. Generalidades

Las condiciones de puesta en obra y ejecucion de la impermeabilizacién en obra bajo rasante se ajus-
faran, en lo que resulte de aplicacién, a lo esfablecido en la Seccién 1, capitulo 3, apartado 3.1.1.

8.1.2. Condiciones del soporte base de la impermeabilizacion
Ademas de lo especificado en la Seccién 1, capitulo 3, apartado 3.1.3, que resulte de aplicacion,
se fendrd en cuenta:

* la correcta compactacién del ferreno por tongadas, v el soporte base.

* la planeidad del muro, solera o losa.

e Elsellado de los firantes.

* El soporte base de la membrana en la impermeabilizacién de soleras y cortes de humeda-
des por capilaridad estard constituido por una capa de mortero de, como minimo, 2 cm de
espesor.

8.2. Ejecucion de la impermeabilizacion

8.2.1. Obras con nivel bajo o medio de presencia de agua
8.2.1.1. Muro vy suelo de sétano

Cuando por las condiciones de humedad del terreno se precise impermeabilizar los muros de soto-
no en contacto con el mismo, se realizard colocando una membrana impermeabilizante en la par-
te exterior del muro. Ademas, se deberd impermeabilizar la superficie de la solera. La obra contaré
con los elementos que se describen a contfinuacion:

1. Una capa drenante que evite que se acumule la humedad baijo la solera. Esta capa dre-
nante estard constituida por un material prefabricado a base de lamina nodular con fieltro
sintético adherido, que deberd situarse en contacto con el ferreno. Esta capa drenante se
podrdé sustituir por una capa de grava.

2. Una capa de mortero de regularizacion de, como minimo, 2 cm de espesor, extendida so-
bre la capa drenante.

3. Una l&dmina impermeabilizante que ascenderd por el muro en el espesor previsto para
la solera.

4. Un geotextil antipunzonante, para proteger la membrana de dafios mecanicos durante la
colocacién de la solera, sobre el que se realiza el hormigonado de la solera.

A confinuacién, se deberd impermeabilizar la superficie exterior del muro de hormigén, asf
como la coronacion del mismo con los elementos que se enumeran a continuacion.

Impermeabilizacién en la edificacién, sobre y bajo rasante, con ldminas bituminosas modificadas.
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5. Una capa de imprimacién que cubra el tacon de la cimentacion, la superficie exterior del
muro, y el borde de la solera del primer forjado horizontal, en una anchura tal que sobre-
pase en 10 cm la seccion de muro hacia el interior del edificio.

6. los siguientes bandas de refuerzo:

a) Una banda cenfrada sobre el encuentro entre la cimentacion y el arranque del muro.
Esta banda ir¢ adherida y se obtendra a partir de Iémina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacion del muro.

b] Una banda situada sobre la solera del primer forjado horizontal, que cubra la seccion
del muro y descienda por éste hasta, como minimo, 10 cm bajo el encuentro entre
muro vy solera.

Esta banda iré adherida y se obtendra a partir de lémina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacion del muro.

7. Una lémina impermeabilizante adherida a la superficie vertical del muro. La membrana del
muro deberd solapar sobre las bandas de refuerzo superior e inferior.

8. Las siguienfes bandas de terminacién:

a) Una banda que cubra el tacédn de la cimentacion y ascienda sobre la membrana de im-
permeabilizacion del muro hasta una altura de 25 cm, cenfrada sobre el encuentro en-
fre la cimentacién y el arranque del muro. Esta banda ird adherida y se obtendré a par-
fir de lamina del mismo tipo utilizado para la impermeabilizacion del muro.

b Una banda, situada sobre la banda de refuerzo de la solera, sobrepaséndola en 10 cm,
como minimo, y descendiendo sobre la membrana de impermeabilizacion del muro.
Esta banda iré adherida y se obtendra a partir de Iémina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacion del muro.

9. Una capa de mortero de regularizacion extendida en la seccién del muro, sobre lo banda
de terminacion superior. Esfa capa de mortero serd de aproximadamente 2 cm de espesor
y a partir de ella se eleva el muro de fébrica.

10. Un tubo drenante colocado en la base del muro, que serd el encargado de conducir el
agua hacia lo red de saneamiento.

11. Una capa drenante que evite que se acumule la humedad en el exterior el muro. Esta capa
drenante estard constituida por un material prefabricado a base de lémina nodular con fiel-
fro sinftético adherido, que deberd situarse en confacto con el terreno. Esfo capa drenante
se podrd sustituir por una capa de grava en cuyo caso se colocard, sobre la membrana im-
permeabilizante del muro, una capa antipunzonante y se recubrird la capa de grava con
una capa filtrante que evite la colmatacién del drenaje por los finos del terreno.

En cualquier caso, las fierras colindantes a las superficies drenantes deberén estar debidamente
compactadas por tongadas, para minimizar el movimiento de finos del ferreno hacia el drenaje.

8.2.1.2. Muros de fachada. Forjado elevado

Se frata de sistemas en los que el primer forjado horizontal esté separado del terreno por una cé-
mara de aire. Se deberd crear una barrera frente a la ascensién de la humedad por capilaridad,
desde los cimientos a los muros de fachada. La obra contard con los elementos que se describen @
continuacion:

1. Una capa de mortero de regularizacién de, como minimo, 2 cm de espesor sobre la sec-
cién del muro y a una altura del mismo igual o mayor que 20 cm sobre el nivel previsto
para el pavimento exterior.

2. Una capa de imprimacion que cubra la capa de mortero de regularizacion.

3. Una barrera anticapilaridad tofalmente adherida. Esta banda esfaré situada a 20 cm,
como minimo, sobre el nivel del pavimento exterior y cubriré todo el ancho del muro.
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4.

Una capa de mortero de profeccion de, como minimo, 2 cm de espesor, colocada sobre
la barrera anticapilaridad y a partir de la cual se continta la elevacion del muro.

Las ventilaciones para evitar la condensacion del vapor de agua generado en la cdmara
de aire.

El forjado hormigonado de tal manera que la cara inferior del mismo esté a no menos de 5 cm
sobre la barrera anticapilaridad, con el fin de asegurar la proteccion de esta banda de imper-
meabilizacién frente a posibles dafios durante la insfalacion de la esfructura de la solera.

8.2.1.3. Muro de fachada y solera de sétano

En este caso, serd necesario proteger la solera de la humedad que asciende desde el terreno. La
membrana impermeabilizante deberd recubrir completomente el drea horizontal interna y se exten-
deré hasta conectar con la barrera anticapilaridad.

De este modo se asegura la estanquidad aun cuando se diera cualquier modificacion en la zona
que pudiera ocasionar el ascenso del nivel fredtico o el incremento de agua de lluvia cerca de los
estructuras a proteger. La obra contard con los elementos que se describen a continuacion:

1.

Una capa de mortero de regularizacién de, como minimo, 2 cm de espesor sobre la sec-
cién del muro y a una altura del mismo igual o mayor de 20 cm sobre el nivel previsto para
el pavimento exterior.

Una capa drenante que evite que se acumule la humedad bajo la solera. Esta capa dre-
nante estard constituida por un material prefabricado a base de lamina nodular con fieltro
sintético adherido, que deberd situarse en contacto con el ferreno. Esta capa drenante se
podrd sustituir por una capa de grava.

Una capa de mortero de regularizacion de, como minimo, 2 cm de espesor, extendida so-
bre la capa drenante.

Una capa de imprimacion que cubra la seccién del muro, la superficie interior de éste v el
facon de la cimentacion.

Una banda de refuerzo centrada sobre la junta formada por la cimentacién y la capa de
mortero de regularizacion. Esta banda ird adherida sobre la cimentacién vy flotante sobre la
capa de mortero adyacente y se obtendra a partir de lémina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacién de la solera.

Una barrera anticapilaridad fotalmente adherida sobre la superficie del muro previamente im-
primada. Esta banda estard sitvada a 20 em, como minimo, sobre el nivel del pavimento exte-
rior y cubrird todo el ancho del muro, descendiendo hasfa solapar con la banda de refuerzo.

Una capa de mortero de proteccion de, como minimo, 2 cm de espesor, extendida sobre
la barrera anticapilaridad, a partir de la cual se continda la elevacion del muro.

Una lémina impermeabilizante colocada sobre la capa de regularizacion de la solera. La
lamina se extenderd hasta solapar con la barrera anticapilaridad.

Un geotextil antipunzonante, para profeger la membrana de dafios mecanicos durante la
ejecucion de la solera. Esta capa ascenderd hasta la barrera antficapilaridad.

8.2.2. Obras con nivel alto de presencia de agua. Muro y suelo

de sétano

8.2.2.1. Losa de cimentacién

La obra contard con los elementos que se describen a continuacién:

1.

Una capa de hormigén de limpieza de, como minimo, 4 cm de espesor, cubriendo la ex-
cavacién de la losa.
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Una capa antipunzonante, colocada sobre la capa de regularizacién, que ascenderd en
confacto con el terreno en todo el espesor de la losa.

la lémina impermeabilizante, que se prolongard en la longitud necesaria para cubrir el
canto y el ala de la losa, y se dejaré en espera.

Una capa antipunzonante, para profeger la membrana de dafios mecanicos durante el hor-
migonado de la losa.

Una capa de mortfero de protecciéon de, aproximadamente, 2 cm de espesor, colocada so-
bre la capa antipunzonante.

Tras el hormigonado de la losa y el muro, se deberd impermeabilizar la superficie exterior
el muro de hormigén, que conectaré con la impermeabilizacién de la losa, asi como la co-
ronacion del mismo, con los elementos siguientes.

Una capa de imprimacién que cubra el ala de la losa, la superficie exterior del muro y el
borde de la solera del primer forjado horizontal, en una anchura tal que sobrepase en
10 cm la seccion de muro hacia el interior del edificio.

Sobre la superficie previamente imprimada se colocan las siguientes bandas de refuerzo:

a) Una banda centrada sobre el encuentro entre el ala de la losa y el aranque del muro,
que ascienda como minimo 15 cm sobre el muro. Esto banda ird adherida y se obten-
dré a partir de lamina del mismo tipo utilizado para la impermeabilizacion del muro.

b] Una banda situada sobre la solera del primer forjado horizontal, que cubra la seccion
del muro y descienda por éste hasta, como minimo, 10 cm bajo el encuentro entre
muro vy solera. Esta banda ird adherida y se obtendrd a partir de lamina del mismo tipo
utilizado para la impermeabilizacion del muro.

Una lémina impermeabilizante adherida a la superficie vertical del muro. la membrana del
muro deberd solapar sobre la parte vertical de la banda de refuerzo superior y sobre la
banda de refuerzo inferior y la membrana de impermeabilizacién de la losa.

Una banda de terminacion situada sobre la banda de refuerzo de la solera del primer for-
jado horizontal, sobrepasandola en 10 ¢cm, como minimo, y descendiendo sobre la mem-
brana de impermeabilizacion del muro. Esta banda ird adherida y se obtendré a partir de
lamina del mismo tipo utilizado en la impermeabilizacién del muro.

. Una capa antipunzonante colocada sobre la membrana impermeabilizante del muro para

protegerla de dafios mecanicos durante el relleno de fierras.

. Una capa de mortero de regularizacién de aproximadamente 2 cm de espesor, sobre la

banda de terminacién superior a partir de la cual se eleva el muro de fébrica.

8.2.2.2. Cimentacién corrida

En obras sometidas a presién hidrostética, se deberd impermeabilizar tanto la superficie de la sole-
ra como la cimentacién y los muros de séfanos en contacto con el terreno. La obra contard con los
elementos que se describen a continuacion:

1.

Una capa de hormigén de limpieza de, como minimo, 4 cm de espesor que recubra la
base de la excavacién de la cimentacion.

Una capa antipunzonante colocada sobre la capa de regularizacion, que ascienda por los
laterales del vaciado de la cimentacién.

la lémina impermeabilizante, que ascenderé por los laterales del vaciado de la cimenta-
cién prolongandose en la longitud prevista para recubrir el tacén de la misma, v se dejard
en espera.

Una capa antipunzonante, para proteger la membrana impermeabilizante de dafios mecé-
nicos durante el hormigonado de la cimentacién.

Tras la realizacion del hormigonado de la cimentacion se colocardn los elementos siguientes.
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Una capa de imprimacion que recubra el tacon de la cimentacion.

la lémina impermeabilizante dejada en espera, adherida sobre la superficie previamente
imprimada.

Una capa de mortero de regularizacién de, aproximadomente, 2 cm de espesor, extendi-
da sobre el terreno y bajo la solera.

La lamina impermeabilizante que se extenderé sobre el mortero de regularizaciéon hasta so-
lapar con la membrana de impermeabilizacion de la cimentacion.

Una capa antipunzonante colocada sobre la membrana impermeabilizante para profeger-
la de dafios mecanicos durante la colocacién de la solera.

Tras el hormigonado de la solera, se deberd impermeabilizar la superficie exterior del muro
de hormigén, asi como la coronacién del mismo, con los elementos que se siguen.

. Una capa de imprimacion que cubra el tacdn de la cimentacion, la superficie exterior del

muro y el de borde de la solera del primer forjado horizontal, en una anchura tal que so-
brepase en 10 cm la seccién de muro hacia el interior del edificio.

. Los siguientes bandas de refuerzo, colocadas sobre la superficie previamente imprimada:

a) Una banda centrada sobre el encuentro entre la cimentacién y el arrangue del muro
que ascienda como minimo 15 cm sobre el muro. Esta banda ird adherida y se obten-
dré a partir de lamina del mismo tipo utilizado en la impermeabilizacion del muro.

b Una banda situada sobre la solera que cubra la seccién del muro y descienda por éste has-
fa, como minimo, 10 cm baijo el encuentro entre muro v solera. Esta banda iré adherida y
se obtendré a partir de lamina del mismo tipo utilizado en la impermeabilizacion del muro.

. Lo lémina impermeabilizante adherida sobre la superficie vertical del muro previamente im-

primada, que deberd solapar sobre la parte vertical de la banda de refuerzo superior, y so-
bre la banda de refuerzo inferior y la membrana de impermeabilizacion de la losa.

Una banda de terminacion situada sobre la banda de refuerzo de la solera, sobrepasan-
dola en 10 cm, como minimo, y descendiendo sobre la membrana de impermeabilizacion
del muro. Esta banda iré adherida v se obtendré a partir de lémina del mismo fipo utilizo-
do en la impermeabilizacién del muro.

Una capa antipunzonante para proteger la membrana de dafios mecanicos durante el re-
lleno de tierras.

. Una capa de mortero de regularizacién extendida sobre la banda de ferminacion superior

de aproximadamente 2 cm de espesor, a partir de la cual se eleva el muro de fébrica.

8.2.2.3. Cimentacion con zapatas

Cuando exista presion hidrostética, se deberén impermeabilizar las zapatas. la membrana imper-
meabilizante formaré un vaso estanco envolviendo la zapata y conectando con la impermeabilizo-
cién de la solera. La obra contard con los elementos que se describen a continuacion:

1.

Una capa de hormigén de limpieza de, como minimo, 4 cm de espesor que recubra la
base de la excavacién de lo zapato.

Una capa antipunzonante colocada sobre la capa de regularizacion, que ascienda por los
laterales del vaciado.

la lémina impermeabilizante extendida sobre la capa antipunzonante, que se prolongaré
en la longitud prevista para el tacon de la zapata.

Una capa antipunzonante, colocada sobre la membrana impermeabilizante para proteger-
la de dafios mecanicos durante el hormigonado de la zapata.

Tras el hormigonado de la zapata, se colocard:

Una capa de imprimacion sobre la superficie correspondiente al tacén de la zapata.
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la lamina impermeabilizante dejada en espera, adherida sobre al tacon de la zopata.

Una capa de mortero de regularizacién de, aproximadamente, 2 cm de espesor, extendi-
da sobre el terreno y bajo la solera.

Una banda de refuerzo colocada sobre la junta formada por la cimentacién y la capa de
mortero de regularizacion. Esta banda ird centrada sobre la junta, adherida a la membra-
na de la zapata, flotante sobre la capa de mortero adyacente y que se obtendrd a partir
de lémina del mismo fipo utilizado en la impermeabilizacion de la solera.

la membrana impermeabilizante de la solera, que se extenderd hasta el arranque del
muro.

. Una capa antipunzonante, sobre la membrana impermeabilizante para profegerla de do-

flos mecdnicos durante la colocacién de la solera.

8.3. Puntos singulares

8.3.1. Juntas de dilatacién

En las juntas verticales de los muros de hormigén prefabricado o de fabrica impermeabilizados de-
ben disponerse los siguientes elementos (véase la tabla 8.1):

1.
2.

Un cordén de relleno compresible y compatible quimicamente con la impermeabilizacion.

El sellodo de la junta con una banda elastica. Las juntas horizontales de los muros de hor-
migén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja refraccion o con un se-
llante a base de poliuretano.

Lla imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como mini-
mo cenfrada en la junta.

Una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de
fibra de poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junto.

la impermeabilizacion del muro hasta el borde de la junta.

Una banda de terminacién de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del
mismo material que la de refuerzo y adherida a la lémina.

En el caso de muros hormigonados in situ, debe disponerse una banda elastica embebida
en los dos festeros de ambos lados de la junta.
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Tabla 8.1. Juntas de dilatacién

Solera y muro

Juntas de dilatacién

Nivel bajo, medio y alto de presencia de agua

Junta de dilatacién de solera

Junta de dilatacién de muro

T \\

(7

ReReRe
R,

Tenenereraces
S

|

Capa drenante. Se frafard: WV | Junia vertical.
a) De una capa drenante constituida por capa de Im Imprimacion.
encachado de, como minimo, 20 cm de espesor,
Cb a base de daridos de 40 mm. Bad | Banda de adherencia.
b De una capa drenor'ﬂe ‘de mo"rerlwo'l prefdbr\lcodo a base Br Banda de refuerzo.
de lamina nodular sin fieltro sintético adherido de,
como minimo, 20 mm de espesor. Material de relleno. El material de relleno de la junta de
— Re | muro deberd ser elastico, compresible y compatible
Cor Capa de regularizacion. Se tratard de una capa a base quimicamente con la impermeabilizacion.
de mortero pobre de, como minimo, 2 cm de espesor.
I Impermeabilizacion.
Im Imprimacion.
Bt Banda de terminacién.
Material de relleno. EI material de relleno de la junta de
Re | muro deberd ser elastico, compresible y compatible
quimicamente con la impermeabilizacién.
Br Banda de refuerzo.
| Impermeabilizacion.
Bt Banda de terminacion.
Capa separadora. Se tratard de una capa antipunzonante
Csa N -
para proteger de dafios mecdnicos a la membrana.
S Solera.
JH | Junta de hormigonado.
Csa Bt JH RE Br Im S Csr CD
IS : s . : ‘ “ 4 . a
v 49
> IN a <
IN === 4
> > R N {} 2 " <
Iy B > < 4 a
> 7

Impermeabilizacién

Junta de dilatacion de solera

Impermeabilizacién

Junta de dilatacion de solera

Masa minima

3,0 kg/m?

Masa minima

3,0 kg/m?
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CONTROLES EN MUROS Y SOLERAS

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlard la ejecucion de cada uni-
dad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucién y dispo-
sicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demds
controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direcciéon facultativa.
En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las verificaciones de conformidad
que osfenten los agentes que infervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién.

Se comprobaré que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra, se adoptardn los métodos y procedimientos que se confem-
plen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos v siste-
mas innovadores, previstas en el CTE (arficulo 5.2.5).

9.1. Control de recepcion de materiales en obra

Es obligada lo aceptacién previa de todos los materiales constituyentes de la correspondiente uni-
dad de obra, cualquiera que haya sido el procedimiento de control utilizado.

Se realizaré la recepcion de los materiales a su entrada en la obra, procediendo a su identifica-
cién segin el marcado vy la documentacién aportada.

En el control de recepcién deben tenerse en cuenta los criterios reflejodos en la Seccién 1, aparto-
do 5.1, tabla 5.1, en lo que se refiere a los productos, asi como a las condiciones de embalaje, de
presentacion y de almacenamiento.

En caso de que la inspeccion sea positiva, se reseiiard en el Documento de Control.




9.2. Control de las condiciones previas a la
ejecucion

Para organizar eficazmente los trabajos de control, es preciso deferminar previamente las unidades
de comprobacién, estableciendo cudles son las condiciones para aceptar o rechazar la unidad de
obra que se estd controlando.

Las unidades de obra objeto de control seran:
* Impermeabilizacién en muros de sétano.

* Impermeabilizacién de soleras o losas en contacto con el ferreno.

9.2.1. Condiciones del soporte

Tabla 9.1. Condiciones del soporte

- .. . . Frecuencia de
Elemento Descripcion de la actividad de la inspecciéon . Apartado
la comprobacién
e Verificar si la superficie del soporte (muro, lateral cimiento, solera,
losa, efc.] es uniforme, lisa, estd limpia, seca y carece de cuerpos 2 cada 250 m?
extranos.
e Verificar la planeidad del muro o, solera o losa, con regla de 2 m. 2 cada 250 m?
e Comprobar el sellado de los tirantes. 2 cada 250 m?
Solera
Soporte base ) 3.1.2
e Verificar que se ha realizado la compaciacién por tongadas del ferreno. 2 cada 250 m?
e Verificar que el soporte base de la membrana estd constituido por una
d 4 P o P 2 cada 250 m?
capa de morfero de, como minimo, 2 cm de espesor.
Barrera anticapilaridad
e Verificar que el soporte base de la membrana estd constituido por una
4 P oy P 2 cada 250 m?
capa de mortero de, como minimo, 2 cm de espesor.
9.2.2. Condiciones ambientales
Tabla 9.2. Condiciones ambientales
. .. . .. Frecuencia de
Elemento Descripcion de la actividad de la inspeccién . Apartado
la comprobacién
e Verificar si no se realizan frabajos cuando:
— Esté lloviendo o nevando o exista nieve o hielo sobre la solera o .
Condiciones losa. 371
climatolégicas — La temperatura ambiente es menor que =5 °C. :
e Comprobar si durante la interrupcion de los trabajos se profegen -
adecuadamente los materiales y se aseguran los elementos instalados.
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9.2.3. Capa de imprimacién

Tabla 9.3. Condiciones de imprimacién

Elemento

Descripcion de la actividad de la inspeccién

Frecuencia de
la comprobacién

Apartado

Capa de

imprimacion

Muro de sétano

e Verificar que se ha colocado una capa de imprimacién que cubra el
facén de la cimentacién, la superficie exterior del muro y el borde
de la solera del primer forjado horizontal, en una anchura tal que
sobrepase en 10 cm la seccién de muro hacia el interior del edificio.

Barrera anticapilaridad

e Verificar que se ha extendido una capa de imprimacion que cubra la

capa de mortero de regularizacion en la seccion del muro de fachada.

e Verificar, en el caso de que la barrera anficapilaridad conecte con la
impermeabilizacion de la solera, que se ha extendido una copa de
imprimacion que cubra la capa de mortero de regularizacion en la
seccion del muro de fachada, asi como la superficie interior de éste
y el tacdn de la cimentacion.

Junta de dilatacion

e Verificar que se ha extendido una capa de imprimaciéon en una
anchura 225 cm, a cada lado de la junta.

2 cada 250 m?

2 cada 250 m?

2 cada 250 m?

El 25% de las juntas y

una junta como minimo

3.2.1

3.2.2

9.2.4. Colocacién de refuerzos

Tabla 9.4. Tipos de refuerzos

Bandas de adherencia

® Verificar si estan colocadas las bandas de adherencia en las zonas imprimadas correspondientes a:

— los puntos singulares.

* Verificar si las bandas de adherencia son, como minimo, de 3 kg/m? de masa y 30 cm de ancho,

y poseen acabado de plasfico en ambas caras.

Bandas de refuerzo

® Verificar si las bandas utilizadas para refuerzo en los encuentros en muros v soleras son del mismo tipo

utilizado en la impermeabilizacion del muro.

® Verificar si las bandas utilizadas para refuerzo en las juntas de dilatacién son como minimo de 30 cm
de anchura y del tipo LBM-30-FP u ofro de caracteristicas superiores con el mismo tipo de armadura.

Bandas de terminacién

® Verificar si las bandas utilizadas como terminacion en los encuentros en muros son del mismo tipo

ufilizado en la impermeabilizacién del muro.

* Verificar si las bandas de utilizadas como terminacién en las juntas de dilatacién son como minimo
de 45 cm de anchura y del tipo IBM-30-FP u ofro de caracteristicas superiores con el mismo fipo de

armadura.
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Tabla 9.5. Condiciones de las bandas de refuerzo

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad de la inspeccién . Apartado
la comprobacién
Encuentro de un e Comprobar que se ha colocado una banda de refuerzo totalmente 3.2.1
muro de sétano adherida, cenfrada sobre el encuentro entre la cimentacion vy el 2 cada 250 m? y
con la cimentaciéon arranque del muro. 329
Encuentro de un e Comprobar que se ha colocado una banda de refuerzo fotalmente 321
muro de sétano adherida situada sobre la solera del primer forjado horizontal, que 5 cada 250 m? o
con el primer cubra la seccion del muro y descienda por éste hasta, como minimo, coda m 3 ; 5
forjiado horizontal 10 cm bajo en encuentro entre muro y solera. <
Encuentro de e Comprobar que se ha colocado una banda de refuerzo centrada
una barrera sobre la junta formada por la cimentacion y la capa de mortero de
anticapilaridad regularizacién de la solera. 391
con la -
impermeabilizacién | © Verificar que la banda de refuerzo esté adherida sobre la cimentacion
de la solera y flotante sobre la capa de mortero adyacente.
e Comprobar si, en el caso de juntas del dilatacion del muro, se han
colocado dos bandas de adherencia, adheridas al soporte una a 1 cada 25 m
cada lado de la junta.
e Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada sobre
Juntas de . . :
. o la junta, haciendo fuelle y adherida al soporte o, en su caso, a las 1 cada 25 m 3.3.1
dilatacion )
bandas de adherencia.
e Comprobar si se ha situado el material de relleno de la junta y si
éste es elastico, compresible y compatible quimicamente con la 1 cada 25 m
impermeabilizacion.
| de ej iC
9.3. Control de ejecucion
Para la realizacion del control de ejecucion de la impermeabilizacién, se supone la aceptacion
previa de todos los materiales asfalticos.
El control de la ejecucion debe asegurar que el sistema se ajusta a las condiciones generales que
se establecen en esta norma sobre pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacion, colo-
cacion de las laminas para formar la membrana y de la proteccion, asi como ejecucién de ele-
mentos singulares, tales como bordes, encuentros, desagues, juntas, etc.
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9.3.1. Ejecucién de la membrana

Tabla 9.6. Ejecucién de la membrana impermeabilizante

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad de la inspecciéon .
la comprobacién

Apartado

e Verificar, en su caso, la existencia de capas separadoras
anfipunzonantes.

e Verificar, en su caso, la existencia de capas drenantes. —

Verificar si los materiales constitutivos de las membranas se ajustan al
proyecto.

Verificar si las disfinfas capas estéan colocadas en la misma direccién y
a cubrejunfas.

Muro de sétano

e Verificar que la l&émina impermeabilizante solapa sobre la banda de
refuerzo situada en el encuentro entre la cimentacién vy el aranque 2 cada 250 m?
del muro.

e Verificar que la lamina impermeabilizante se prolonga hasta 20 cm
como minimo sobre el nivel del pavimento exterior y solapa sobre la
banda de refuerzo situada en el encuentro con la solera del primer
forjado horizontal.

2 cada 250 m?

Barrera anticapilaridad

e Verificar que esté sitvada a 20 cm como minimo sobre el nivel del
pavimento exterior y cubre toda la superficie de seccién de muro 2 cada 250 m?
previamente imprimada.

Condiciones 3.2.1
de colocacién de | @ Verificar, en el caso de que la barrera anticapilaridad conecte con y
la membrana la impermeabilizacion de la solera, que estd situada a 20 cm como 322
minimo sobre el nivel del pavimento exterior, que cubre toda la 2 cada 250 m?
superficie de seccién de muro previamente imprimada, y desciende
hasta solapar con la banda de refuerzo.

Solera

e Verificar que la l&émina impermeabilizante asciende por el muro en el
espesor previsto para la solera y estd adherida a éste.

2 cada 250 m?

e Verificar, en el caso de que la barrera anficapilaridad conecte con la
impermeabilizacién de la solera, que la lamina impermeabilizante
estd colocada sobre la copa de regularizacion de la solera y se
extiende hasta el muro, solapando sobre la barrera anticapilaridad.

2 cada 250 m?

e Verificar, en el caso de que la cimentacion esté impermeabilizada,
que la lamina impermeabilizante estd colocada sobre la capa de
regularizacién de la solera y se extiende hasta el muro, solapando
sobre la membrana impermeabilizante de la cimentacién.

2 cada 250 m?

Cimentaciéon

e Verificar que la lamina impermeabilizante estd extendida sobre
una capa anfipunzonante y recubre toda la superficie exterior de la
cimentacién y se exfiende hasta el muro, solapando sobre el 2 cada 250 m?
encuentro entre la cimentacion y el arrangue del muro o, en el caso
de cimentacion con zapatas bojo la impermeabilizacién de la solera.

e Comprobar si la anchura de los solapes es igual o mayor de 8 cm.

Adherencia y

realizocion de e Comprobar que la membrana impermeabilizante del muro asi como la

los solapes barrera anficapilaridad estd tofalmente adherida al soporte. o
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9.3.2. Ejecucién de los puntos singulares

Tabla 9.7. Ejecucién de los puntos singulares

Frecuencia de

Elemento Descripcion de la actividad de la inspecciéon . Apartado
la comprobacién
e Comprobar que se ha colocado una banda de terminacién adherida,
sitvada sobre la banda de refuerzo de la solera, sobrepasandola
Encuentro de un . :
) en 10 cm como minimo y descendiendo sobre la membrana de 5
muro de sétano ) o - . . 2 cada 250 m 3.3.1
. - impermeabilizacion del muro. Esta banda iré adherida y se obtendra
con la cimentacién X i . ) " . N
a partir de lamina del mismo tipo ufilizado para la impermeabilizacién
del muro.
Encuentro de un e Comprobar que se ha colocado una banda de ferminacién adherida
muro de sétano ve cubra el tacén de la cimentacion y ascienda sobre la membrana
: / 2 cada 250 m? 3.3.1

con el primer
forjado horizontal

de impermeabilizacién del muro hasta una altura de 25 cm, cenfrada
sobre el encuentro entre la cimentacion vy el arranque del muro.

e Comprobar si, en el caso de juntas del dilatacion del muro, se han
colocado dos bandas de adherencia, adheridas al soporte una a 1 cada 25 m
cada lado de la junta.

Comprobar si se ha colocado una banda de refuerzo centrada sobre

Ju.n'rus ?I,e la junta, haciendo fuelle y adherida al soporte o, en su caso, a las 1 cada 25 m 3.3.1
dilatacion )
bandas de adherencia.
e Comprobar si se ha situado el material de relleno de la junta y si éste
es eldstico, compresible y compatible quimicamente con la impermeo- 1 cada 25 m
bilizacion.
9.3.3. Relleno de tierras
Se comprobard la correcta compactacién de las tierras en confacto con el frasdés del muro.
o
9.4. Control de la estanquidad
Se realizaran las pruebas de servicio especificadas en el pliego de condiciones antes de su acep-
tacién final y, en su caso, se dard orden de reparacion o nueva ejecucion de la unidad inspeccio-
nada hasta que resulte ejecutada satisfactoriamente.
La direccion focultativa debe establecer los controles precisos para comprobar que la ejecucién de
la obra se ajuste tanto al proyecto de ejecucion como a las condiciones generales establecidas so-
bre el estado del soporte de la impermeabilizacién, la colocacién de las laminas vy de la protec-
cién, asi como la ejecucion de elementos singulares, tales como bordes, encuentros, desagies y
juntas.
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ANEXO A (Informativo)
CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD

En lo relativo a las condiciones de seguridad y salud durante la ejecucién de los trabajos, se apli-
card lo establecido en la legislacién vigente en lo relativo a la Prevencion de Riesgos Laborales.

El personal que realiza el sistema de impermeabilizacion debe conocer los riesgos que enfrafia su
ejecucion y el método correcto de puesta en obra de las unidades integrantes de la cubierta, todo
ello dentro del marco normativo global en materia de seguridad y de salud al que esté obligado el
contratista general de la obra.

A.1. Riesgos

Caida de personas a disfinto nivel.

Caida de objetos.

Quemaduras.

Colpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

Incendios.

A.2. Medidas de seguridad

No se realizaran los trabajos mientras la obra no reina las medidas de seguridad colectivas reco-
gidas en la Normativa vigente y segin el Plan de Seguridad vy Salud en la obra.

Entre estas medidas se encuentran:

Instalacion de barandillas de suplemento mediante pies derechos dispuestos sobre mordazas
de aprefadura, hasta alcanzar la altura reglamentaria sobre la cofa prevista de la cubierta
ferminada.

Instalacion de redes de horca alrededor del edificio o huecos interiores para evitar el riesgo
de caida a ofros niveles.

Construccion previa del peto de remate perimetral, cuando esfé proyectado.

Cierre provisional de todos los huecos de cubierta en los que no se dispongan barandillas
de seguridad, con un elemento resistente, hasta el inicio de su cerramiento definitivo, descu-
briendose conforme vayan cerréndose.

Instalacion, cuando se realicen trabajos con llama, de extintor de polvo seco a una distancia
no mayor que 25 m del area de frabajo.

Durante la realizacion de los frabajos se tomardn ademdés las siguientes precauciones:

El acceso a la cubierta mediante escaleras de mano, no se practicard por huecos cuyas di-
mensiones sean menores que 50 x 7O cm, o figura geométrica inscrita en un recténgulo de
dichas dimensiones, sobrepasando ademés la escalera en 1 m la altura a salvar.

Se estableceran caminos de circulacion de 60 cm de anchura, como minimo, sobre las zo-
nas en proceso de fraguado o de endurecimiento, asi como cuando se transite sobre placas
de poliestireno expandido, espumas u ofros materiales compresibles.




Para evitar dafios personales, los cortes de materiales no se realizaréan sobre el suelo, sino
sobre bancadas.

Se paralizardn los frabajos sobre la cubierta cuando llueva, nieve, o cuando la tfemperatura
sea menor que =5 °C, o cuando la velocidad del viento sea mayor que 60 km/h.

Se habilitard un almacén para los productos inflamables.

Se conservard el almacén de productos inflamables perfectamente en orden y limpio, a lo
largo del tiempo en servicio, cuidando que no quede inferrumpida su ventilacién.

En el exterior, junto al acceso, se dispondré un extintor de polvo quimico seco.

Llas bombonas de gases licuados precisas para la fusion de los materiales asfdlticos, se al-
macenardn separadas de éstos, dispuestas en posicion vertical y a la sombra.

En cada acceso a la cubierta, se colocard el siguiente letrero: “Peligro de incendio por uso
de soplefes con mecheros de gos”.

Los acopios de material o maquinaria se repartiran en cubierta de tal forma que se eviten las
sobrecargas puntuales.

Serdn objefo de la misma medida los materiales y la maquinaria a utilizar en la colocacion
de la protecciéon pesada de la impermeabilizacion.

la cubierta que se ejecuta se mantendrd, en todo momento, limpia v libre de obstaculos que
dificulten la circulacién o los trabaijos.

Los residuos generados en el ejercicio de esta actividad, se gestionardn segin la normativa
vigente de gestion de residuos.

A.3. Equipos de proteccion personal

Se utilizaran los siguientes equipos de proteccién individual (EPI) debidamente homologados:

Casco de seguridad.

Cinturon de seguridad (de suspension, caida y sujecién) en funcion de la actividad y siem-
pre que haya riesgo de caida a niveles inferiores.

Calzado antideslizante.
Guantes de cuero.

Ropa de frabajo adecuada.

Para la manipulacion de betunes y asfaltos en caliente se utilizaran, ademas:

Botas de cuero.

Guantes de material protector y ropa de frabajo de algodon.
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ANEXO B (Informativo)
NORMATIVA DE REFERENCIA

e UNEEN 826:1996 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Determi-
nacién del comportamiento a compresion.

e UNEEN 12430:1999 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Deter-
minacién del comportamiento bajo cargas puntuales.

e UNEEN 12430:1999 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Deter-
minacién del comportamiento bajo cargas puntuales.

e UNEEN 13162:2002 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Pro-
ductos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacién.

e UNEEN 13162:2002/AC:2006 Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edifica-

cién. Productos manufacturados de lana mineral (MW). Especificacién.

e UNE 92180:2006 IN Caracteristicas minimas recomendables para distintas aplicaciones. Pro-
ductos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacién. Productos manufacturados de
lana mineral.

e UNEEN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacién de cubiertas. Laminas bi-
fuminosas con armadura. Definiciones y caracteristicas.

e UNEEN 1107-1:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacién de la estabi-
lidad dimensional a elevada temperatura. Parte 1: Ldminas bituminosas para la impermeabiliza-
cién de cubiertas.

e UNEEN 1108:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la estabilidad dimensional bajo cambios ci-
clicos de temperatura.

e UNEEN 1109:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la flexibilidad a bajas temperaturas.

e UNEEN 1110:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Laminas bituminosas para la
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la resistencia a la fluencia a elevadas tem-
peraturas.

e UNEENV 1187:2003 Métodos de ensayo para la exposicién de cubiertas a un fuego ex-
terno.

e UNEEN 1296:2001 Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Llédminas bituminosas, plésticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Método de envejecimiento artificial por
exposicién prolongada a elevada femperatura.

e UNEEN 1297:2006 Ldminas flexibles para impermeabilizacion. Llaminas bituminosas, plésticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Método de envejecimiento artificial por
exposicién prolongada a una combinacién de radiacién UV, elevada temperatura y agua.

e UNEEN 1847:2001 Lléminas flexibles para impermeabilizacién. Métodos de exposicion a
productos quimicos liquidos incluyendo agua.

e UNEEN 1848-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion de la longi-
tud, anchura y rectitud. Parte 1: ldminas bituminosas para la impermeabilizacion de cubiertas.

e UNEEN 1849-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion del espesor
y de la masa por unidad de arrea. Parte 1: lédminas bituminosas para la impermeabilizacion de
cubiertas.




UNE-EN 1850-1:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacion. Determinacion de defectos
visibles. Parte 1: Ldminas bituminosas para la impermeabilizacién de cubierias.

UNE-EN 1928:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas bituminosas, pldsti-
cas y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la estanquidad al
agua.

UNEEN 1931:2001 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Léminas bituminosas, pldsticas
y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de las propiedades de
fransmisién de vapor de agua.

UNEEN ISO 11955-2:2002 Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccion.
Inflamabilidad de los productos de construccién cuando se somefen a la accién directa de la
llama. Parfe 2: Ensayo con una fuente de llama dnica.

UNE-EN 12039:2000 Lléminas flexibles para impermeabilizacién. Ldminas bituminosas para
impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la pérdida de granulos.

UNE-EN 12310-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bitumino-
sas para la impermeabilizacién de cubiertas. Deferminacion de la resistencia al desgarro (por
clavo).

UNE-EN 12311-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bitumino-
sas para la impermeabilizacién de cubierfas. Determinacion de las propiedades de traccién.

UNE-EN 12316-1:2000 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bitumi-
nosas para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la resistencia al pelado del
solape.

UNE-EN 12317-1:2000 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Parte 1: Laminas bitumino-
sas para la impermeabilizacién de cubiertas. Deferminacién de la resistencia a la cizalla de la
soldadura.

UNE-EN 12691:2001 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Léminas bituminosas, pldsti-
cas y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacion de la resistencia al
impacto.

UNE-EN 12730:2001 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Lédminas bituminosas, pldsti-
cas y de caucho para la impermeabilizacién de cubiertas. Determinacién de la resistencia a
una carga estdtica.

UNE-EN 13416:2001 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Lédminas bituminosas, pldsti-
cas y de caucho para la impermeabilizacion de cubiertas. Reglas para la toma de muestras.

UNE-EN 13501-1:2002 Clasificacién en funcién del comportamiento frente al fuego de los
productos de construccion y elementos para la edificacién. Parte 1: Clasificacién a partir de da-
fos obtenidos en ensayos de reaccién al fuego.

prEN 13501-5 Clasificacién en funcién del comportamiento frente al fuego de los productos de
construccién y elementos para la edificacién. Parte 5: Clasificacién utilizando resultados de en-
sayo de exposicion de cubiertas a un fuego externo.

UNE-EN 13707:2005 Laminas flexibles para la impermeabilizacién de cubiertas. Léminas bi-

tuminosas con armadura. Definiciones y caracteristicas.

UNE-EN 13859-1 Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas
de las léminas auxiliares. Parte 1: ldminas auxiliares para cubierfas con elementos discontinuos.

UNE-EN 13859-2 Laminas flexibles para la impermeabilizacién. Definiciones y caracteristicas
de las léminas auxiliares. Parte 2: ldminas auxiliares para muros.

UNE-EN 14967 laminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras anticapilaridad bitumino-
sas. Definiciones y caracteristicas.

UNE-EN 13969:2005 Laminas flexibles para impermeabilizacién. Lédminas anticapilaridad bi-
tuminosas, incluyendo léminas bituminosas para estanquidad en estructuras enterradas. Defini-
ciones y caracteristicas.
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e UNEEN 13970:2005 Léminas flexibles para impermeabilizacién. Barreras de vapor bitumino-
sas. Definiciones y caracteristicas.

e UNE 104402:1996 Sistemas para la impermeabilizacion de cubiertas con materiales bitumi-
nosos o bituminosos modificados.

e UNE 104400-3:1999 Instrucciones para la puesta en obra de sistemas de impermeabilizacién
con membranas asfdlticas para la impermeabilizacién y rehabilitacion de cubiertas. Control, ufi-
lizacién y mantenimiento.
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Esta publicacion facilita al técnico
las soluciones recomendadas para
la impermeabilizacion de unidades
de obra sobre rasante, como las
cubiertas planas e inclinadas y, bajo
rasante, como son los muros, las
cimentaciones y las soleras. Tam-
bién contempla instrucciones para
Su puesta en obra, mantenimiento y
rehabilitacion.

Los requisitos que se detallan para
los productos y sistemas, se ajustan
a la Directiva Europea de Productos
de Construccion para el marcado
CE, asi como a las exigencias esta-
blecidas en el Codigo Técnico de
la Edificacion aprobado por el Real
Decreto 3142006, y modificado por
el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre.

Se incluye ademas una relacion ac-
tualizada de las normas UNE apli-
cables a la impermeabilizacion con
[dminas bituminosas.




