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PRESENTACION

El presente estudio ha sido realizado por la Comisién
Técnica de ANFI con el objetivo de poner a disposicion de los téc-
nicos del sector de la construccion una herramienta util y conci-
sa, que recoja las soluciones recomendadas para la impermea-
bilizacién de estructuras enterradas.

El tratamiento de impermeabilizacion en muros, cimenta-
ciones y soleras debe diseAarse con especial cuidado y aplicarse
siempre como medida preventiva, ya que las caracteristicas par-
ticulares de la unidad de obra, hacen prdcticamente imposible
una intervencion posterior para su reparacion.

Con este criterio y, en base a los distintos tipos de humeda-
des que afectan a estas unidades de obra (humedades de filtra-
cién, humedades de capilaridad, etc.), se han contemplado las
soluciones que se consideran reunen los requisitos de calidad exi-
gibles.

Comision Tecnica
de ANFI

NOTA:

Los sistemas y recomendaciones que se establecen en el presente libro son de tipo orientativo. ANFI no se hace
responsable de errores derivados de la interpretacion de este documento.
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1 INTRODUCCION

Observando los edificios que nos
rodean, se puede detectar el dafio
que se ha producido en las estructu-
ras por el efecto de la presencia de
humedad en los cimientos o en los
muros en contacto con el terreno.

Este documento estudia el fenémeno
de las humedades en las obras ente-
rradas, y propone las soluciones ade-
cuadas para resolver el problema.

No se contemplan en esta publica-
cion los aspectos relacionados con
fenémenos de condensacion debidos
a la inercia térmica, y que son atribui-
dos errbneamente a una impermea-
bilizacion insuficiente. Para evitar este
tipo de humedad se deberén estable-
cer los mecanismos adecuados de
proteccion térmica.

La impermeabilizacion de muros, ci-
mentaciones y soleras debe disefar-
se con especial cuidado debido a las
caracteristicas particulares de la uni-
dad de obra, que hacen dificil y cos-
tosa una intervencidn posterior para
llevar a cabo su reparacion.

BN GENERALIDADES

Los muros, cimentaciones y soleras
presentan, en general, uno de los
mayores y mdas complejos retos para
su impermeabilizacién, no solo por la
dificultad que entrafia su ubicacion
sino por que se trabaja con elemen-
tos constructivos involucrados en la
estructura del edificio, entre los que
se encuentran las cimentaciones con
sus armaduras. Estos elementos,
estan sometidos a la accion del agua,
de soluciones salinas y de sustancias
agresivas en general. Ademas, los
materiales de construccion utilizados
en estas estructuras, presentan una
porosidad y una composicion quimi-
ca tal que se acentta el fenémeno del
ascenso y la propagacion de la hume-
dad, produciendo una rapida degrada-
cion de la estructura.

2 HUMEDADES QUE PUEDEN
AFECTAR A MUROS,
CIMENTACIONES Y SOLERAS

Las humedades a considerar son de
cuatro tipos:

* Humedades de capilaridad; debi-
das al ascenso de la humedad en el




terreno por fendmenos de tensién
superficial;

« Humedades bajo nivel fredtico:
aquellas debidas al agua que por
diferencia de presion se difunde
desde la capa fréatica;

» Humedades de filtracion: debidas
al agua de lluvia que penetra por
escorrentia;

* Humedades de condensacion; de-
bidas al agua producida y conteni-
da en forma de vapor en el area del
muro enterrado y que puede con-
densar sobre la superficie fria.

3 ANALISIS DEL FENOMENO
DE LA HUMEDAD

Antes de proponer soluciones técnicas
para prevenir las humedades en
muros y soleras de sétanos es impor-
tante analizar los distintos fenémenos
que pueden ocasionar la presencia de
agua en estado liquido, sélido o gase-
0so y el por qué éstos ocasionan la
degradacion de los materiales de la
obra.

La penetracion del agua en los mate-
riales, dependera del tipo de porosi-
dad de los mismos (poro abierto o
cerrado), del didmetro de los capila-
res, de los tipos de sales disueltas en
el agua, de la temperatura, de la pre-
sion, de la humedad relativa, etc.

Asimismo, cuando se estudia la dina-
mica del agua en las muros, cimen-
taciones y soleras es fundamental
tener en cuenta la naturaleza del
terreno, ya que el ascenso de la
humedad va desde cantidades
pequefias en terrenos arenosos a

niveles realmente elevados en terre-
nos arcillosos.

3.1 Humedades de capilaridad

Son producidas por la ascension
del agua del terreno a través de los
materiales del edificio en contacto
con el mismo (muros, soleras y
cimentaciones).

Estas humedades son consecuencia
del fendmeno de tension superficial
existente entre el agua y las superfi-
cies con las que esta en contacto.

Una molécula en el interior de un
liquido esta completamente rodea-
da por otras moléculas de iguales
caracteristicas y por lo tanto su
comportamiento fisico sera el
mismo en cualquier direccion.

No sucede lo mismo con una molé-
cula situada en la superficie de un
liquido, ya que por un lado estéd
atraida por otras moléculas de natu-
raleza similar y por otro, por molé-
culas de naturaleza gaseosa. La dife-
rencia entre las fuerzas de atraccion
en un sentido y en otro es debido a
que el nimero de moléculas por
unidad de volumen es mayor en la
masa del liquido que en el aire.

Esta combinacion de fuerzas es lo
que se denomina tension superfi-
cial.

Como consecuencia de esta atrac-
cion hacia abajo (hacia el liquido),
la superficie de un liquido tiende
siempre a adoptar aquella forma
que le de una mayor estabilidad es
decir forma esférica, ya que la



superficie de una esfera es la que
presenta menor drea de contacto.

Este efecto provoca que la superficie
de un liquido en un tubo no sea
plana, sino curva y, en el caso de
agua, esta curvatura sea concava.

Debido a esta curvatura siempre habra
un diferencia de presion sobre los dos
lados. Si el liquido esta en un tubo
capilar, el radio es pequefio y la dife-
rencia de presion serd grande (véase
la figura 1).
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Figura 1

Si sumergimos un tubo capilar en
un recipiente con agua, la presién
en la superficie del liquido en el
interior del tubo es mayor que la
existente en la superficie del liqui-
do exterior. Puesto que ambos
liquidos tienden a igualar su pre-
sion, se producira un ascenso del
liquido en el tubo hasta alcanzar el
equilibrio de tal forma que cuando
el liquido del tubo esta h cm por
encima del liquido exterior, la pre-
sion en el punto A serd la misma
que la presion en el punto B (Ley
de Jurin, véase la figura 2).
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Debido a esta equilibrio de fuerzas,
los materiales de construccion que
incluyen en su estructura multitud de
pequeiios canales capilares con un
diametro de micras, facilitan el feno-
meno del ascenso de la humedad
por capilaridad de forma inversa-
mente proporcional a la seccion de
los capilares, conduciendo el agua en
condiciones contrarias a la gravedad.

Este principio no es aplicable a mate-
riales en los cuales sus poros y/o
fisuras tienen grandes dimensiones
(p.e. grava y arena), ya que en estos
casos las fuerzas moleculares de
cohesion del liquido superan las
fuerzas de atraccion de las paredes.

3.2 Humedades bajo nivel freatico

Son debidas a la accién de la presion
hidrostética de agua como resultado
del elevado nivel de la capa fredtica y
no hay que confundirlas con las
humedades de capilaridad ya que el
fenédmeno fisico es distinto.

Este proceso se ve facilitado por la
elevada permeabilidad que presen-
tan los materiales con grandes espa-
cios vacios en su interior.




3.3 Humedades de filtracion

Son también debidas al efecto de
presion hidrostatica, como resultado
de la penetracion en el terreno del
agua de lluvia, riego, etc.

3.4 Humedades de condensacion

Se conocen como humedades de
condensacion las resultantes de la li-
cuacion del vapor de agua sobre los
muros frios en determinadas condi-
ciones de presion, temperatura y
humedad relativa.

Este tipo de humedades son debidas
a un defecto en el calculo de las ca-
racteristicas higrotérmicas de la obra
y la solucién pasa generalmente por
incluir un sistema eficaz de aislamien-
to térmico.

4 EFECTOS PRODUCIDOS
POR LA PENETRACION DE
HUMEDAD EN LOS
MATERIALES DE OBRAS

La humedad presente en las obras
que excede los limites aceptables
(aprox 3% en ladrillos, y 12% en
hormigén) aumenta considerable-
mente la velocidad del proceso de
degradacion de los materiales. Los
efectos se traducen en el descenso
gradual de su resistencia mecénica
(ladrillos, cemento, mortero, arma-
duras) pudiendo dar lugar a la
degradacion total de la obra.

El fendmeno visualmente mas rele-
vante es el desprendimiento de los
enlucidos, abombamientos, eflores-

cencias, grietas y desconchones. Pero
sin duda los efectos mas alarmantes
son aquellos que dan origen a los an-
teriores y son, entre otros:

* degradacion de los materiales
de la obra;

« corrosion de las armaduras;

* transmision de vapor de la
humedad del muro al ambiente
adyacente;

» pérdida de la capacidad aislante
debido a la adquisicion de una
mayor conductividad térmica.

» Ambiente insalubre con
proliferacion de hongos y
microorganismos;

* Deterioro de las conducciones
(cableado eléctrico, etc.)

Debido a la importancia de estos
efectos tanto en la seguridad del edi-
ficio como en la salubridad de las
personas, unido a la imposibilidad
de llevar a cabo su reparacion, resul-
ta fundamental proyectar un trata-
miento preventivo de impermeabili-
zacion.

4.1 Reacciones quimicas

La presencia de agua en elementos
constructivos donde no esta prevista,
ocasiona diferentes procesos fisicos
y quimicos que provocan una degra-
dacién de la estructura de los mate-
riales.

La absorcién de agua por los mate-
riales de construccion depende de
su porosidad y se ve favorecida por
la presencia de sales en el agua que
rompen la forma electroconductiva
de las soluciones polares.



La alteracion quimica es debida al
hecho de que las sales presentes
en el mortero, en el ambiente y los
productos de combustion existen-
tes en la atmosfera, se disuelven en
el agua. De este modo el agua pasa
a ser una solucion acida o basica
que ataca a los componentes de la
obra, incluyendo las armaduras.

El fendmeno quimico siempre pro-
duce una alteracion fisica; esto es
debido a que los productos resul-
tantes de la reaccion quimica tie-
nen una caracteristicas nuevas tales
que modifican las estructuras espa-
ciales, afectando a su vez a las
estructuras de la red de capilares de
los materiales.

De acuerdo con las clasificaciones
tradicionales, los procesos de reac-
cion quimica dan lugar a tres tipos
de efectos:

4.1.1 Corrosion por lixiviacion

La corrosion por lixiviacion tiene lugar
cuando el CO, ambiental disuelto en
el agua reacciona con los silicatos cal-
cicos hidratados del cemento seguln
las siguientes formula:

CaSi0, + H,0 = Ca(OH), + HSi0,+ H,0
Ca(OH), + CO, = (aCO0, + H,0

En este primer paso, el CaCO:s inso-
luble en agua se difunde a través de
los poros capilares hasta la superfi-
cie del hormigon dando lugar a
eflorescencias caracteristicas.

CaCo; + H,0 + €O, = Ca(COH),

En un segundo paso de la reaccién
se produce el ataque a la obra por
carbonatacion haciendo también
que el pH se vuelva mas acido, y se
favorezca esta reaccion.

4.1.2 Corrosion por intercambio
ionico

Los iones disueltos en el agua pue-
den afectar muy negativamente a
las propiedades del hormigén. Un
ejemplo tipico es el debido a las
sales de magnesio que forman una
nueva sal de calcio e hidroxido mag-
nésico segun la siguiente reaccion:

MgCl, + Ca(OH), = CaCl, + Mg(OH),

El hidroxido de magnesio posee
una escasa solubilidad que hace
que sea transportado por los poros
de los materiales vy, si bien al princi-
pio el hormigdn se refuerza ya que
sus poros se rellenan de cristales y
aumenta su compacidad, al conti-
nuar su accion expansiva, se acaba
destruyendo el hormigon.

Otro ejemplo tipico de ambientes
marinos es el debido a intercambio
con el i6n nitrato. En este caso el
efecto que se produce es un
aumento en la solubilidad de com-
puestos célcicos poco solubles
anteriormente segun la reaccion:

Ca(OH),+2NaNO, =Ca(NO,),+2NaOH




4.1.3 Corrosion producida por
expansiones

Los procesos de destruccion mas
importantes son debidos a la
accion expansiva de los sulfatos. El
agua con sulfatos disueltos penetra
con facilidad en el interior del hor-
migon.

El aluminato calcico que forma
parte del clinker portland reacciona
con el yeso formando un compues-
to complejo conocido como ettrin-
gita o "bacilo del cemento", segin
la siguiente reaccion:

30a50,+3C0AL0,+31H0 = 3Ca0AL0,3CaS0,31H0

Este compuesto cristaliza en el hor-
migdn endurecido con grandes pro-
porciones de agua, con un enorme
aumento de volumen que provoca
graves efectos.

4.1.4 Corrosion producida por la
contaminacion atmosférica

Un requisito para que sea significati-
vo el deterioro de los hormigones a
causa de la contaminacion es que la
superficie del material esté himeda.

El aire contienen contaminantes en
tres estados: gas, particulas solidas y
sustancias disueltas en el vapor de
agua. Los contaminantes mas impor-
tantes son el SO, NO;, CO: y cloruros
y cabe destacar el efecto combinado
que producen segln la siguiente
reaccion:

50, + N0, + H.0 = HS0, + NO

El acido sulftrico ataca a las armadu-
ras y a otros cationes como el Ca, Na
y Mg con los cuales genera sales
tales como SO.Ca.

4.2 Ciclo hielo-deshielo

Un material es susceptible a la
accion del hielo cuando no mantie-
ne su integridad tras ser sometido a
un cierto niumero de ciclos de hielo-
deshielo. El agua helada incrementa
su volumen un 9% debido a las
uniones por puentes de hidrégeno
entre las moléculas, las cuales, en el
paso del estado liquido al estado
solido dan lugar a una estructura
muy abierta con un descenso en la
densidad.

Esta transformacion se da a la tem-
peratura de 0°C y a la presion
atmosférica; si la presion es superior
o estamos en presencia de solucio-
nes, la temperatura sera mas baja.

La solidificacion del agua en estruc-
turas de los materiales de edificios
donde los capilares normalmente
tienen un didmetro menor, ocasiona
un gradual incremento en la pre-
sion, produciendo su disgregacion.

5 REQUISITOS DEL
PROYECTO DE
IMPERMEABILIZACION

El estudio y la elaboracién del pro-
yecto deben estar planteados sobre
el criterio de la durabilidad, que
deberé ser la misma que la estima-



da para la estructura que tratamos
de proteger ya que es practicamen-
te imposible la reparacion de los
dafios que aparecen como resultado
de la ausencia del sistema de imper-
meabilizacion.

Como en el resto de los proyectos, se
deberan considerar todos los factores
que producen una degradacion directa
sobre la membrana impermeabilizante,
como son:

* naturaleza de la zona (presencia
de pendientes);

* naturaleza y concentracion de
compuestos quimicos en el
terreno y en la atmosfera;

* presencia de agua, (subterrdnea
o de lluvia) con y sin presion
hidrostdtica;

« diferencia de temperatura entre

el interior de los locales y en el
ambiente exterior;

* naturaleza y tipo de obra;

* valor de la unidad de carga
ejercida sobre el sistema de
impermeabilizacion;

» fenomenos sismicos.

Estos factores son esenciales no so-
lo para proyectar el sistema de im-
permeabilizacion sino especial-
mente para la eleccion de los
materiales adecuados.

6 REQUISITOS DEL SISTEMA
DE IMPERMEABILIZACION

La membrana disefiada para su aplica-
cion en esta unidad de obra, debe cum-
plir los siguientes requisitos:

* Resistencia quimica al agua del terre-
no (resistencia al ataque de soluciones
acidas y basicas);

* Resistencia al punzonamiento (esté-
tico y dindmico) durante su instalacion y
a lo largo de su vida util;

* Resistencia al desgarro y capaci-
dad de elongacion seguin los des-
plazamientos a traccion y axiales que
tenga que soportar. (asentamiento
del terreno, pequerios temblores, etc.);

* Resistencia a la difusion del vapor
de agua;

* Resistencia a raices, en caso de
que la ldmina impermeabilizante
vaya a estar en contacto con terre-
nos ajardinados;

* Durabilidad: Mantenimiento de
estas propiedades con el paso del
tiempo.

Las ldaminas de betin modificado
con polimeros, de masa adecuada y
una armadura tal que confiera pro-
piedades de resistencia mecénica
cumplen estos requisitos.

Colocacién de
Barrera
Anticapilaridad




B SOLUCIONES DE

IMPERMEABILIZACION

Se recomienda utilizar laminas
impermeabilizantes de betiin modi-
ficado (LBM) 6 laminas autoadhesi-
vas de Betun Modificado (LBA)*, de
los tipos que se definen a continua-
cion:

Barrera anticapilaridad:

¢LLBM-30: Lamina de Betun Modi-
ficado de 3 kg/m? de masa.

e LBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna (FP, PE, TPP o Al).

Soleras sin la actuacién de
presion hidrostatica

e LBM-30-FP: Lamina de Betln
Modificado de 3 kg/m? de ma-
sa, con armadura de Fieltro de
Poliester.

eLBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE, o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

Muros enterrados sin la
actuacioén de presion
hidrostatica

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3 kg/m? de masa.

e LBA-15/NA-PE: Lamina autoad-
hesiva de 1,5 kg/m? de masa, con
acabado de Film de polietileno u
otra poliolefina (HDPE o similar).

Soleras con la actuacion de
presion hidrostatica

o LBM-30-FP: LAmina de Betlin Mo-
dificado de 3 kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

e LBA-20: Lamina autoadhesiva de
2 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

Muros enterrados con la
actuacion de presion
hidrostatica

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3 kg/m? de masa.

o LBA-15/NA-PE: Lamina autoad-
hesiva de 1,5 kg/m? de masa, con
acabado de Film de polietileno u
otra poliolefina.

Losas, cimentacion corrida y
zapatas, con la actuacion de
presion hidrostatica

e Sistema monocapa: LBM-48-FP:
Lamina de Betun Modificado de
4,8 kg/m? de masa con armadura
de Fieltro Poliester.

eSistema bicapa: (LBM-30-FP+
LBM-30): dos capas de Laminas
de Betun Modificado de 3 kg/m?
de masa de las cuales, al menos
una, debera llevar armadura de
Fieltro de Poliéster.

Cuando se coloque como capa drenante un material prefabricado, se podra
instalar directamente sobre €l una lamina autoadhesiva.

En el caso de utilizacion de lamina autoadhesiva, la colocacidn no se llevara

a cabo a temperatura inferior a 10° C.

* Norma UNE en elaboracién




Se exponen a continuaciéon los elementos a impermeabilizar en funcién de
los distintos sistemas que pueden darse en esta unidad de obra.




En el caso de forjado sanitario no

5 serd necesario la impermeabiliza-
7 OBRAS SIN PRESION cion del mismo debido a la existen-

HIDROSTATICA cia de una camara de aire.

Se consideran dentro de este tipo
aquellas obras en las que la pre-
sencia de humedad se debe exclu-
sivamente al ascenso de agua por
capilaridad desde el terreno a la
parte de la edificacién enterrada o
semienterrada, como los muros y
soleras.

Se podran dar tres casos:

e Muros de fachada: se colocara una
barrera anticapilaridad en la seccion
del muro.

e Muros de soOtanos: se debera
impermeabilizar la superficie del
muro en contacto con el terreno.

e Solera en contacto con el terreno:
se debera impermeabilizar la super-
ficie de la solera en contacto con el

. terreno.
Drenaje

de estructuras Impermeabilizacién
enterradas de muros




7. Obras sin presion hidrostatica

7.1 Impermeabilizacion de muros de fachada
- Cimentacioén Corrida - Forjado Sanitario

Se trata de aquellos sistemas en los
que el primer forjado horizontal esta
separado del terreno por una camara
de aire. Se debera crear una barrera
frente a la ascension de la humedad
por capilaridad, desde los cimientos a
los muros de fachada (véase figura
3), de acuerdo con la siguiente
secuencia constructiva:

Ejecucion del muro

1.1 Se ejecuta el muro hasta alcanzar
una altura igual o mayor que 20 cm
sobre el nivel previsto para el pavi-
mento exterior.

1.2 Se extiende una capa de mortero
de regularizacion de, como minimo, 2
cm de espesor sobre la seccion del
muro.

Barrera anticapilaridad

2.1 Se extiende una capa de impri-
macién que cubra la capa de mortero
de regularizacion.

2.2 Sobre la superficie previamente
imprimada, se coloca la “barrera
anticapilaridad” totalmente adherida,
gue estara formada por una lamina
de, c6mo minimo los tipos:

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m? de masa.

e LBM-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna (FP, PE, TPP o Al).

Esta banda estara situada a 20 cm,
como minimo, sobre el nivel del pa-
vimento exterior y cubrira todo el an-
cho del muro.

2.3 Sobre la barrera anticapilaridad se
extiende una capa de mortero de
proteccién de, como minimo, 2 cm
de espesor, a partir de la cual se con-
tinua la elevacion del muro.

Ventilacion

Se colocan las ventilaciones para evi-
tar la condensacion de vapor de agua
generado en la camara de aire.

Ejecucion del forjado

Se hormigona el forjado de tal mane-
ra que la cara inferior del mismo esté
a no menos de 5 cm sobre la barrera
anticapilaridad, con el fin de asegurar
la proteccion de esta banda de im-
permeabilizacion frente a posibles da-
flos durante la instalacion de la es-
tructura de la solera.

Colocacion de barrera anticapilaridad con
lamina autoadhesiva
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1. Terreno

2. Cimentacion

3. Muro

4., Imprimacion

5. Barrera anticapilaridad

6. Mortero de regularizacion
7. Tubo de ventilacién

8. Forjado sanitario

Figura 3: Barrera anticapilaridad en una cimentacion corrida con forjado sanitario




7. Obras sin presion hidrostatica

7.2 Impermeabilizacién de muros de fachada y solera
- Cimentacioén Corrida - Solera en contacto con el terreno

En este caso, serd necesario proteger
la solera de la humedad que ascien-
de desde el terreno. La membrana
impermeabilizante deberad recubrir
completamente el area horizontal
interna y se extender& hasta conectar
con la barrera anticapilaridad (véase
figura 4).

De este modo se asegura la estan-
quidad aun cuando se diera cual-
quier modificaciébn en la zona que
pudiera ocasionar el ascenso del
nivel freatico o el incremento de
agua de lluvia cerca de las estructu-
ras a proteger.

La obra se ejecutara de acuerdo con
la siguiente secuencia constructiva:

Ejecuciéon del muro

1.1 Se levanta el muro hasta alcanzar
una altura igual o mayor que 20 cm
sobre el nivel previsto para el pavi-
mento exterior.

1.2 Se extiende una capa de mortero
de regularizacién de, como minimo,
2 cm de espesor sobre la seccion del
muro.

Drenaje de la solera

Se colocara una capa drenante que
evite que se acumule la humedad
bajo la solera. Esta capa drenante po-
dra estar constituida por uno de los
siguientes elementos:

a) Un material prefabricado a base
de lamina nodular a la que puede ir
adherido en una o ambas caras un
fieltro sintético.

b) Una capa de encachado de, co-
mo minimo, 20 cm de espesor, a
base de aridos de 40 mm.

Regularizacién de la base

Sobre la capa drenante se extiende
una capa de mortero de regulariza-
cion de, como minimo, 2 cm de es-
pesor.

Capa de imprimacion

Se extiende una capa de imprima-
cion que cubra la seccion del
muro, la superficie interior del
mismo y el tacén de la cimenta-
cion.

Banda de refuerzo

Sobre la superficie previamente
imprimada se coloca una banda
de refuerzo centrada sobre la junta
formada por la cimentacion y la
capa de mortero de regularizacion.
Esta banda ira adherida sobre la
cimentacion y flotante sobre la
capa de mortero adyacente y se
obtendra a partir de lamina del
mismo tipo utilizado para la imper-
meabilizacion de la solera.
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Figura 4: Impermeabilizacion y barrera anticapilaridad en cimentaciéon corrida con solera en
contacto con el terreno




Barrera anticapilaridad

6.1 Sobre la superficie del muro
previamente imprimada se coloca
la barrera anticapilaridad totalmen-
te adherida, que estara formada por
una lamina de, como minimo, los
tipos:

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m? de masa.

e BA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna (FP, PE, TPP o Al).

Esta banda estara situada a 20 cm,
como minimo, sobre el nivel del pa-
vimento exterior y cubrira todo el
ancho del muro, descendiendo has-
ta solapar con la banda de refuerzo.

6.2 Sobre la barrera anticapilaridad
se extiende una capa de mortero
de proteccion de, como minimo, 2
cm de espesor, a partir de la cual se
continua la elevacion del muro.

| Impermeabilizacion de la
solera

Sobre el mortero de regularizacion,
se coloca la membrana impermeabi-
lizante , formada por una lamina de,
como minimo, los tipos:

o LBM-30-FP: LaAmina de Betun Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

eLBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana se extendera hasta so-
lapar con la barrera anticapilaridad.

Capa antipunzonante

Se debera colocar una capa antipun-
zonante, sobre la membrana imper-
meabilizante para protegerla de
dafos mecanicos durante la ejecu-
cion de la solera. Esta capa ascende-
ra hasta la barrera anticapilaridad.



7. Obras sin presion hidrostéatica

7.3 Impermeabilizacion de muros de sétano y solera
- Cimentacion Corrida - Solera en contacto con el terreno

Cuando por las condiciones de
humedad del terreno se precise
impermeabilizar los muros de sota-
no en contacto con el mismo, se
realizara colocando una membrana
impermeabilizante en la parte exte-
rior del muro. Ademas se debera
impermeabilizar la superficie de la
solera (véase figuras 5y 6). La obra
se ejecutara de acuerdo con la
siguiente secuencia constructiva:

Drenaje de muros de s6tano

Drenaje de la solera

Se colocara una capa drenante que
evite que se acumule la humedad
bajo la solera. Esta capa drenante
podra estar constituida por uno de
los siguientes elementos:

a) Un material prefabricado a base
de lamina nodular a la que puede ir
adherido en una o ambas caras un
fieltro sintético.

b) Una capa de encachado de,
como minimo, 20 cm de espesor, a
base de aridos de 40 mm.

Regularizacién de la base

Sobre la capa drenante se extiende
una capa de mortero de regulariza-
cion de, como minimo, 2 cm de
espesor.

| Impermeabilizacion de la
solera

Sobre la capa de regularizacion, se
coloca la membrana impermeabili-
zante, formada por una lamina de,
como minimo los tipos:

o LBM-30-FP: LAmina de Betln Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

eLBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana ascendera por el mu-
ro en el espesor previsto para la so-
lera.

Capa antipunzonante

Sobre la membrana impermeabili-
zante se debera colocar un geotex-
til antipunzonante, para protegerla
de dafios mecéanicos durante la co-
locacion de la solera.




1. Terreno 8. Drenaje

2. Cimentacion 9. Mortero de regularizacion
3. Muro 10. Capa antipunzonante

4. Imprimacion 11. Tubo drenante

5. Banda de refuerzo 12. Solera

6. Membrana impermeabilizante 13. Capa Filtrante

7 Banda de terminacion

Figura 5: Impermeabilizacion de muros de sétano y soleras con drenaje de encachado
de dridos
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Figura 6: Impermeabilizacién en muros de sétano y soleras con drenaje de Iamina nodular




| Ejecucion de la solera

Se realiza el hormigonado de la
solera.

| Impermeabilizacion del muro

Se debera impermeabilizar la
superficie exterior del muro de hor-
migon, asi como la coronaciéon del
mismo.

6.1 Capa de imprimacion

Se extiende una capa de imprima-
cibn que cubra el tacon de la
cimentacion, la superficie exterior
del muro, y el borde de la solera del
primer forjado horizontal, en una
anchura tal que sobrepase en 10
cm la seccidon de muro hacia el inte-
rior del edificio.

6.2 Bandas de refuerzo

Sobre la superficie previamente
iImprimada se colocan las siguientes
bandas de refuerzo:

6.2.1 Una banda centrada sobre el
encuentro entre la cimentacion vy el
arranque del muro. Esta banda ira
adherida y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacion del muro.

6.2.2 Una banda situada sobre la
solera que cubra la seccion del muro
y descienda por éste hasta, como
minimo, 10 cm bajo en encuentro
entre muro y solera. Esta banda ira
adherida y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado para
la impermeabilizacién del muro.

6.3 Membrana impermeabilizante

Sobre la superficie vertical del muro
previamente imprimada, se adherira
la membrana impermeabilizante for-
mada por una lamina de, cbmo mini-
mo, los tipos:

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m? de masa.

eLBA-15/NA-PE: Lamina auto-
adhesiva de 1,5 kg/m? de masa,
con acabado de Film de polietile-
no u otra poliolefina (HDPE o si-
milar).

La membrana del muro debera sola-
par sobre las bandas de refuerzo su-
perior e inferior.

6.4 Bandas de terminacion

Se colocaran las siguientes bandas de
terminacion:

6.4.1 Una banda que cubra el tacon
de la cimentacion y ascienda sobre la
membrana de impermeabilizacion del
muro hasta una altura de 25 cm,
centrada sobre el encuentro entre la
cimentacion y el arranque del muro.
Esta banda ir4 adherida y se obtendra
a partir de lamina del mismo tipo
utilizado para la impermeabilizacion
del muro.

6.4.2 Una banda, situada sobre la
banda de refuerzo de la solera, sobre-
pasandola en 10 cm, como minimo, y
descendiendo sobre la membrana de
impermeabilizacion del muro. Esta
banda ira adherida y se obtendra a
partir de lamina del mismo tipo
utilizado para la impermeabilizacion
del muro.



Tubo drenante en la base del muro

Capa prefabricada drenante

Ejecucion del muro

Sobre la banda de terminacién supe-
rior se extiende una capa de morte-
ro de regularizacién de aproximada-
mente 2 cm de espesor, a partir de la
cual se eleva el muro de fabrica.

Capa antipunzonante

Cuando el drenaje se realice a base
de encachado de aridos, se colocara
sobre la membrana impermeabili-

Drenaje de muro

zante del muro, una capa antipunzo-
nante para protegerla de dafios
mecanicos. Esta capa antipunzonan-
te se podra eliminar cuando el dre-
naje se realice con un material pre-
fabricado a base de lamina nodular a
la que vaya adherido en su cara exte-
rior, un fieltro sintético.

Drenaje del muro

9.1 En la base del muro se colocara
un tubo drenante que sera el encar-
gado de conducir el agua hacia la red
de saneamiento.

9.2 Se colocar4 una capa drenante
que evite que se acumule la hume-
dad en el exterior del muro. Esta capa
drenante estara constituida por:




a) Un material prefabricado a base
de lamina nodular a la que debera ir
adherido en su cara exterior un fiel-
tro sintético.

b) Una capa de encachado de,
como minimo, 20 cm de espesor, a
base de aridos de 40 mm.

m Capa filtrante

Cuando el drenaje se realice a base
de encachado de aridos, éste se
recubrird con un fieltro geotextil fil-
trante que evite la colmatacion del
drenaje por los finos del terreno.

Colocacion de capa drenante mediante
fijacibn autoadhesiva

En cualquier caso las tierras colin-
dantes a las superficies drenantes
deberan estar debidamente com-
pactadas por tongadas, para mini-
mizar el movimiento de finos del
terreno hacia el drenaje.

m Coronacion del drenaje

En la coronacion de la capa de dre-
naje se colocaran el pavimento y
revestimiento exteriores.

Drenaje de muros y entrega con
drenaje lineal




7. Obras sin presion hidrostatica

7.4 Impermeabilizacion de solera

- Cimentacion con zapatas - Solera en contacto con el terreno

En este caso se impermeabilizara la
solera en contacto con el terreno
(véase figura 7), de acuerdo con la
siguiente secuencia constructiva:

Fase de hormigonado

Se realiza el vaciado y el hormigonado
de la zapata.

Drenaje de la solera

Se colocard una capa drenante que
evite que se acumule la humedad ba-
jo la solera. Esta capa drenante podra
estar constituida por uno de los si-
guientes elementos:

a) un material prefabricado a base de
lamina nodular a la que puede ir adhe-
rido en una o ambas caras un fieltro
sintético.

b) una capa de encachado de, como
minimo, 20 cm de espesor, a base de
aridos de 40 mm.

Regularizacion de la base

Sobre la capa drenante se extiende una
capa de mortero de regularizacion de,
como minimo, 2 cm de espesor.

Capa de imprimacion

Se extiende una capa de imprimacion
sobre el tacon de la zapata.

Banda de refuerzo

Sobre la junta formada por la cimenta-
cion y la capa de mortero de regulari-
zacion, se coloca una banda de refuer-
zo. Esta banda ira centrada sobre la
junta, adherida a la zapata y flotante
sobre la capa de mortero adyacente y
se obtendrda a partir de lamina del
mismo tipo utilizado para la imperme-
abilizacion de la solera.

| Impermeabilizacion de la
solera

Sobre el mortero de regularizacion se
coloca la membrana impermeabilizan-
te, formada por una lamina de, cobmo
minimo, los tipos:

o LBM-30-FP: Lamina de Betin Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

eLBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana se extendera hasta el
arranque del muro.

Capa antipunzonante

Se debera colocar un geotextil anti-
punzonante sobre la membrana
impermeabilizante para protegerla de
dafios mecanicos durante la coloca-
cion de la solera.
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1. Terreno 5. Mortero de regularizacion

2. Zapata 6. Banda de refuerzo

3. Imprimacion 7. Membrana impermeabilizante

4. Drenaje 8. Capa antipunzonante

9. Solera

Figura 7: Impermeabilizacion de solera con cimentacion a base de zapatas




7. Obras sin presion hidrostéatica

7.5 Impermeabilizacion de cimentacion, muros de sétano y solera
- Muros por bataches - Solera en cotacto con el terreno

Cuando la cimentacion del edificio
esté proyectada a un nivel inferior
del edificio colindante, los trabajos
de impermeabilizacion del muro
realizado por bataches (véase
figura 8), se ejecutaran segun la
siguiente secuencia constructiva:

ﬂ Ejecucion de la primera
serie de bataches

Se realiza la excavacion de la pri-
mera serie de bataches.

1.1 Capa drenante

Se colocara una capa drenante que
al mismo tiempo sirva para regula-
rizar la superficie vertical del bata-
che y proteger la membrana imper-
meabilizante. Esta capa drenante
estara constituida por un material
prefabricado a base de lamina
nodular a la que ira adherido en la
cara externa un fieltro sintético.

1.2 Capa de reguralizacion

En la base del vaciado de la cimen-
tacion, se colocar4d una capa de
hormigén de limpieza de, como
minimo, 4 cm de espesor.

1.3 Capa antipunzonante inferior

Se colocara un geotextil antipunzo-
nante, en el vaciado de la cimenta-
cion, sobre la capa de hormigon de
limpieza.

1.4 Impermeabilizacion del muro

Sobre el desarrollo vertical del bata-
che, se extiende una capa de lami-
nas adheridas sobre la capa dre-
nante. Las hileras se fijaran mecani-
camente en la parte superior del
terreno. Se utilizardn laminas de,
como minimo, los tipos:

¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m? de masa.

eLBA-15/NA-PE: Lamina auto-
adhesiva de 1,5 kg/m* de masa,
con acabado de Film de polietileno
u otra poliolefina (HDPE o similar),
cuando se combine con drenaje
sintético.

Estas laminas recubriran la base de

la zapata, ascendiendo por el vacia-

do y dejando en espera la longitud

necesaria para recubrir el tacon de

la cimentacion.

1.5 Capa antipunzonante superior

Se colocara un geotextil antipunzo-
nante sobre la membrana de
impermeabilizacion del muro y la
zapata, para protegerla de dafo
durante la fase de hormigonado.

Fase de hormigonado

2.1 Se realiza el hormigonado de la
cimentacion.

2.2 Se realiza el hormigonado del
muro de la primera serie de bataches.
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Figura 8: Impermeabilizacion de cimentacion
Muros de sotano y solera en muros por bataches
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ﬂ Ejecucion de la segunda se-
rie de bataches

La segunda serie de bataches se eje-
cutard de la misma forma, solapando
las hileras de laminas correspondien-
tes a la impermeabilizacion de los
muros.

40 Impermeabilizacion de la
cimentacion

4.1 Capa de Imprimacion

Se imprimara la superficie correspon-
diente al tacon de la cimentacion.

4.2 Colocacion de la membrana

Sobre la superficie previamente
imprimada se adherird la banda de
lamina dejada en espera tras recubrir
la cimentacion.

Drenaje de la solera

Se colocara una capa drenante que
evite que se acumule la humedad
bajo la solera. Esta capa drenante
estard constituida por un material
prefabricado a base de ldmina nodu-
lar a la que puede ir adherido en una
0 ambas caras un fieltro sintético.

Regularizacion de la base

Se extiende una capa de mortero de
regularizaciéon de, como minimo 2 cm
de espesor sobre la capa drenante.

Banda de refuerzo

Sobre la junta formada por la
cimentacion y la capa de mortero
de regularizacion, se coloca una
banda de refuerzo. Esta banda ira
centrada sobre la junta, adherida a
la membrana de la cimentacion y
flotante sobre la capa de mortero
adyacente y se obtendra a partir del
mismo tipo de ldmina utilizado
para la impermeabilizacion de la
cimentacion.

Impermeabilizacion de la
solera

Sobre el mortero de regularizacion
se coloca la membrana impermea-
bilizante, formada por una lamina
de, cdmo minimo los tipos:

o LBM-30-FP: LAmina de Betln Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

e LBA-15: Lamina autoadhesiva de
1,5 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana se extendera sobre el
mortero de regularizacion hasta el
arranque del muro.

Capa antipunzonante

Se deberé colocar un geotextil anti-
punzonante, sobre la membrana
impermeabilizante, para protegerla
de dafios mecanicos durante la
colocacion de la solera.




8 OBRAS CON PRESION
HIDROSTATICA

Se llevara a cabo un sistema de
impermeabilizacion adecuado a
condiciones de presion de agua
cuando se den las siguientes situa-
ciones:

a) Obra sometidas constantemente
al efecto de la presion hidrostatica
(situadas bajo el nivel freatico o
acuiferos)

b) Obra sometidas eventualmente
al efecto de la presion hidrostatica
(oscilaciones de la capa freatica o
del volumen de agua de acuiferos).

En estos casos, los muros y soleras
deberan resistir la presion hidrosta-
tica y, ademas, ser totalmente
estancos, por lo que se recomienda
que la cimentacién también quede
protegida por la membrana imper-
meabilizante.

Las operaciones de colocacion se
ven dificultadas por la presencia de
agua que, directa o indirectamente
provoca humedades sobre la super-
ficie sobre la cual se va a trabajar.

Tras la excavacion, el nivel de agua
debera ser inferior al nivel del area
de trabajo para lo cual, si fuera
necesario se dispondra una capa de
drenaje y se utilizaran sistemas de
bombeo.

Debido a las solicitaciones a las que
esta sometida la impermeabiliza-
cion a lo largo de su vida util y
durante los trabajos de instalacion,

y a la imposibilidad de acceder a
ella una vez finalizada la obra, se
tratard de soluciones con una exce-
lente resistencia mecénica y un
buen comportamiento elastico,
cualidades éstas indispensables
para garantizar la estanquidad en
presencia de movimientos o agrie-
tamientos del soporte.

Por estos motivos se recomienda la
utilizacion de membranas con altas
prestaciones, que podran ser:

En la cimentacion

- Sistema monocapa: de como mini-
mo el tipo LBM-48-FP (LAmina de be-
tun modificado de 4,8 kg/m? y armadu-
ra de Fieltro de Poliéster).

- Sistema bicapa: de como mini-
mo (LBM-30-FP + LBM-30) (dos
capas de ldminas Betin Modificado
de 3 kg/m? de masa de las cuales,
al menos una, debera llevar arma-
dura de Fieltro de Poliéster).

En los muros

¢ LBM-30: LAmina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m* de masa.

eLBA-15/NA-PE: Lamina auto-
adhesiva de 1,5 kg/m? de masa,
con acabado de Film polietileno u
otras poliolefinas.

En las soleras

e LBM-30-FP: LAmina de Betdun Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

e LBM-20: Lamina autoadhesiva de
2 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.



8. Obras con presion hidrostatica

8.1 Impermeabilizacion de losa de cimentacion y muros de sotano

- Losa de cimentacion -

El sistema (vésase figura 9), se rea-
lizard de acuerdo con la siguiente
secuencia constructiva:

| Regularizacion de la base
de la losa

Una vez realizada la excavacion de
la losa, ésta se cubrira con un hor-
migon de limpieza de, como mini-
mo, 4 cm de espesor.

ﬂ Capa antipunzonante
inferior

Sobre la capa de regularizacion se
colocara una capa antipunzonante
que ascendera en contacto con el
terreno en todo el espesor de la
losa.

30 Impermeabilizacion de
J la losa

Sobre la capa antipunzonante se
extendera la membrana impermea-
bilizante formada por una capa de
laminas de, cobmo minimo, los
tipos:

e Sistema monocapa: LBM-48-FP
LaAmina de Betun Modificado de
4,8 kg/m? de masa con armadura
de Fieltro de Poliester.

e Sistema bicapa: (LBM-30-FP +
LBM-30): dos capas de Laminas
de Betun Modificado de 3 kg/m?
de masa de las cuales, al menos
una, debera llevar armadura de
Fieltro de Poliéster.

La ldmina se prolongaréa en la longi-
tud necesaria para cubrir el canto y
el ala de la losa, y se dejara en es-
pera.

ﬂ Capa antipunzonante
superior

Sobre la membrana impermeabili-
zante se colocara un geotextil anti-
punzonante, para protegerla de
dafos mecanicos durante el hormi-
gonado de la losa.

Capa de mortero de
proteccion

Sobre la capa antipunzonante, se
colocara una capa de mortero de
protecciéon de, aproximadamente, 2
cm de espesor.

Fase de hormigonado

6.1 Se realiza el hormigonado de la
losa.

6.2 Se realiza el hormigonado del
muro.

70 Impermeabilizacion del
muro

Se debera impermeabilizar la
superficie exterior del muro de hor-
migon que conectara con la imper-
meabilizacion de la losa, asi como
la coronacion del mismo.
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2. Hormigén de limpieza
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4. Capa antipunzonante

5. Membrana impermeabilizante
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6. Mortero de proteccion
7. Losa

8. Banda de refuerzo

9. Banda de terminacion
10. Solera

Figura 9: Impermeabilizacion de losa de cimentacién y muro de sotano




7.1 Capa de imprimacion

Se extiende una capa de imprima-
cién que cubra el ala de la losa, la
superficie exterior del muro, y el
borde de la solera del primer forja-
do horizontal, en una anchura tal
que sobrepase en 10 cm la seccion
de muro hacia el interior del edificio.

7.2 Bandas de refuerzo

Sobre la superficie previamente
imprimada se colocan las siguientes
bandas de refuerzo:

7.2.1 Una banda centrada sobre el
encuentro entre el ala de la losa y el
arranque del muro, que ascienda
como minimo 15 c¢cm sobre el muro.
Esta banda ir4 adherida y se obten-
dra a partir de ldamina del mismo tipo
utilizado en la impermeabilizacidon
del muro.

7.2.2 Una banda situada sobre la
solera que cubra la seccion del muro
y descienda por éste hasta, como
minimo, 10 cm bajo el encuentro
entre muro y solera. Esta banda ira
adherida y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado en la
impermeabilizaciéon del muro.

7.3 Membrana impermeabilizante

Sobre la superficie vertical del muro
previamente imprimada, se adherira
la membrana impermeabilizante for-
mada por una capa de laminas de,
como minimo, los tipos:

eLBM-30: Lamina de Betlun
Modificado de 3kg/m? de masa.

eLBA-15/NA-PE: Lamina auto-
adhesiva de 1,5 kg/m* de masa,
con acabado de Film de polietileno
u otra poliolefina.

La membrana del muro deberé sola-
par sobre la parte vertical de la
banda de refuerzo superior, y sobre
la banda de refuerzo inferior y la
membrana de impermeabilizacion
de la losa.

7.4 Banda de terminacion

Se colocara una banda situada sobre
la banda de refuerzo de la solera,
sobrepasédndola en 10 cm, como
minimo, y descendiendo sobre la
membrana de impermeabilizacion
del muro. Esta banda ira adherida y
se obtendra a partir de lamina del
mismo tipo utilizado en la imperme-
abilizacion del muro.

7.5 Capa antipunzonante

Sobre la membrana impermeabili-
zante del muro se colocara un fieltro
antipunzonante para protegerla de
dafios mecanicos durante el relleno
de tierras.

Ejecucion del muro

Sobre la banda de terminacion supe-
rior se extiende una capa de morte-
ro de regularizacion de aproximada-
mente 2 cm de espesor, a partir de la
cual se eleva el muro de fabrica.




8. Obras con presion hidrostatica

8.2 Impermeabilizacion de cimentacion, muros de sétano y solera
- Cimentacion corrida - Solera en contacto con el terreno

En obras sometidas a presion hidros-
tatica se debera impermeabilizar
tanto la superficie de la solera como
la cimentacién y los muros de séta-
nos en contacto con el terreno
(véase figura 10). La obra se ejecuta-
ra de acuerdo con la siguiente
secuencia constructiva:

10 Regularizacion de la base de
la cimentacion

Una vez realizada la excavacion de la
cimentacion, la base se recubrira con
una capa de hormigon de limpieza de,
como minimo, 4 cm de espesor.

Capa antipunzonante inferior

Sobre la capa de regularizacién se
colocard una capa antipunzonante
gue ascienda por los laterales del
vaciado de la cimentacion.

30 Impermeabilizacion de la
cimentacion - 12 Fase

Sobre la capa antipunzonante se
extendera la membrana impermeabi-
lizante formada por una capa de
laminas de cdmo minimo los tipos:

e Sistema monocapa: LBM-48-FP
Lamina de Betun Modificado de
4,8 kg/m* de masa con armadura
de Fieltro de Poliester.

e Sistema bicapa: (LBM-30-FP +
LBM-30): dos capas de Laminas
de Betun Modificado de 3 kg/m?
de masa de las cuales, al menos

una, debera llevar armadura de
Fieltro de Poliéster.

La membrana ascendera por los late-
rales del vaciado de la cimentacion
prolongandose en la longitud prevista
recubrir el tacdn de la misma, y se de-
jara en espera.

ﬂ Capa antipunzonante
superior

Sobre la membrana impermeabilizan-
te se colocara una geotextil antipun-
zonante, para protegerla de dafios
mecanicos durante el hormigonado
de la cimentacion.

Fase de hormigonado

5.1 Se realiza el hormigonado de la
cimentacion.

5.2 Se realiza el hormigonado del
muro.

6° Impermeabilizacion de la
cimentacion - 22 Fase

6.1 Capa de Imprimacion

Se imprimara la superficie corres-
pondiente al tacén de la cimen-
tacion.

6.2 Colocaciéon de la membrana

Sobre la superficie previamente
imprimada se adherird la membrana
dejada en espera.
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1. Terreno 6. Banda de refuerzo

2. Hormigoén de limpieza

3. Imprimacién

4. Capa antipunzonante

5. Membrana impermeabilizante

7. Banda de terminacion
8. Mortero de regularizacion
9. Solera

Figura 10: Impermeabilizacion de cimentacion, muros de sétanos y solera




| Regularizacion de la base
de la solera

Se extiende una capa de mortero de
regularizacion de, aproximadamente,
2 cm de espesor.

8° Impermeabilizacion de
la solera

Sobre el mortero de regularizacion se
coloca la membrana impermeabili-
zante formada por una lamina de,
como minimo los tipos:

e LBM-30-FP: La&mina de Betun Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

e LBA-20: Lamina autoadhesiva de
2 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana se extendera sobre el
mortero de regularizacién hasta sola-
par con la membrana de impermea-
bilizacion de la cimentacion.

Capa antipunzonante

Se debera colocar un fieltro geotextil
antipunzonante, sobre la membrana
impermeabilizante para protegerla
de dafios mecéanicos durante la colo-
cacion de la solera.

M Ejecucion de la solera

Se realiza el hormigonado de la
solera.

110 Impermeabilizacion del muro

Se debera impermeabilizar la superfi-
cie exterior del muro de hormigén,
asi como la coronacion del mismo.

11.1 Capa de imprimacion

Se extiende una capa de imprima-
cién gque cubra el tacon de la cimen-
tacion, la superficie exterior del muro
y el de borde de la solera en una
anchura tal que sobrepase en 10 cm
la seccién de muro hacia el interior
del edificio.

11.2 Bandas de refuerzo

Sobre la superficie previamente
imprimada se colocan las siguientes
bandas de refuerzo:

11.2.1 Una banda centrada sobre el
encuentro entre la cimentacion vy el
arranque del muro que ascienda
como minimo 15 cm sobre el muro.
Esta banda ir4 adherida y se obtendra
a partir de lamina del mismo tipo uti-
lizado en la impermeabilizacion del
muro.

11.2.2 Una banda situada sobre la
solera que cubra la seccién del muro
y descienda por éste hasta, como
minimo, 10 cm bajo en encuentro
entre muro y solera. Esta banda ira
adherida y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado en la
impermeabilizacion del muro.

11.3 Membrana impermeabilizante

Sobre la superficie vertical del
muro previamente imprimada, se
adherird la membrana impermea-
bilizante formada, por una lamina
de, cdmo minimo, los tipos:



¢ LBM-30: Lamina de Betun Modifi-
cado de 3kg/m? de masa.

eLBA-15/NA-PE: Lamina auto-
adhesiva de 1,5 kg/m® de masa,
con acabado de Film de polietileno
u otra poliolefina.

La membrana del muro debera so-
lapar sobre la parte vertical de la
banda de refuerzo superior, y sobre
la banda de refuerzo inferior y la
membrana de impermeabilizacion
de la losa.

11.4 Banda de terminacion

Se colocara una banda situada
sobre la banda de refuerzo de la
solera, sobrepasandola en 10 cm,
como minimo, y descendiendo
sobre la membrana de impermea-
bilizacion del muro. Esta banda ir
adherida y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado en
la impermeabilizacion del muro.

@ Ejecucion del muro

Sobre la banda de terminacion
superior se extiende una capa de
mortero de regularizacion de apro-
ximadamente 2 cm de espesor, a
partir de la cual se eleva el muro de
fabrica.

M Capa antipunzonante

Sobre la membrana impermeabili-
zante del muro se colocara una
capa antipunzonante para proteger-
la de dafios mecanicos durante el
relleno de tierras.

Impermeabilizacion de muro
de sétano




8. Obras con presion hidrostatica

8.3 Impermeabilizacion de zapata y solera
- Cimentacién con zapatas - Solera en contacto con el terreno

Cuando exista presion hidrostatica, se
deberan impermeabilizar las zapatas.
La membrana impermeabilizante for-
mara un vaso estanco (véase figura
11), envolviendo la zapata y conectan-
do con la impermeabilizacion de la
solera, de acuerdo con la siguiente
secuencia constructiva:

ﬂ Regularizacion de la base de
la zapata

Una vez realizado el vaciado para la
zapata, la base se recubrird con una
capa de hormigon de limpieza de,
como minimo, 4 cm de espesor.

Capa antipunzonante inferior

Sobre la capa de regularizacion se
colocard una capa antipunzonante
gue ascienda por los laterales del
vaciado.

ﬂ Impermeabilizacion de la
zapata 12 Fase

Sobre la capa antipunzonante se
extendera la membrana impermeabili-
zante formada por una lamina de
como minimo los tipos:

e Sistema monocapa: LBM-48-FP
Lamina de Betun Modificado de
4,8 kg/m? de masa con armadura
de Fieltro de Poliester.

e Sistema bicapa: (LBM-30-FP +
LBM-30): dos capas de Laminas
Betun Modificado de 3 kg/m? de

masa de las cuales, al menos
una, deberé llevar armadura de
Fieltro de Poliéster

La membrana se prolongara en la
longitud prevista para el tacdn de la
zapata.

ﬂ Capa fantipunzonante
superior

Sobre la membrana impermeabilizan-
te se colocara un geotextil antipunzo-
nante, para protegerla de dafios meca-
nicos durante el hormigonado de la
zapata.

Fase de hormigonado

Se realiza el hormigonado de la
zapata.

ﬂ Impermeabilizacion de la
zapata 22 Fase

6.1 Imprimacion

Se imprimara la superficie correspon-
diente al tacén de la zapata.

6.2 Colocacion de la membrana

Sobre la superficie previamente impri-
mada se adherird la banda de lamina
dejada en espera.

Regularizacion de la base

Sobre la capa drenante se extiende
una capa de mortero de regulariza-
cion de, como minimo 2 cm de
espesor.
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Banda de refuerzo

Sobre la junta formada por la
cimentacion y la capa de mortero
de regularizacién, se coloca una
banda de refuerzo. Esta banda ira
centrada sobre la junta, adherida a
la membrana de la zapata y flotan-
te sobre la capa de mortero adya-
cente y se obtendra a partir de
lamina del mismo tipo utilizado en
la impermeabilizacidon de la solera.

90 Impermeabilizacion de la
solera

Se coloca la membrana impermea-
bilizante formada por una lamina
de, cdmo minimo, los tipos:

o LBM-30-FP: LAmina de Betin Mo-
dificado de 3kg/m? de masa, con
armadura de Fieltro de Poliéster.

e LBA-20: Lamina autoadhesiva de
2 kg/m? de masa, con armadura
interna o externa (FP, PE o TPP),
cuando se combine con drenaje
sintético.

La membrana se extendera hasta el
arranque del muro.

Capa antipunzonante

Se deberé colocar un geotextil anti-
punzonante, sobre la membrana
impermeabilizante para protegerla
de dafios mecanicos durante la
colocacion de la solera.



9 TRATAMIENTO DE JUNTAS
DE DILATACION

9.1 Junta de dilatacion de la solera

9.1.1 La junta de dilatacién de la
solera (véase figura 12), se resolve-
ra segun la siguiente secuencia
constructiva:

9.1.2 Sobre la capa de mortero de
regularizacién, se extiende una
capa de imprimacibn en una
anchura de 25 cm a cada lado de la
junta.

9.1.3 Se coloca un material de relle-
no de la junta que debera ser elés-
tico, compresible y compatible qui-
micamente con la impermeabiliza-
cion.

Sobre la capa de imprimacion se
adhiere una banda de refuerzo de

30 cm de anchura del tipo LBM-30-
FP o de otro de caracteristicas supe-
riores con el mismo tipo de arma-
dura.

9.1.4 Se coloca la membrana
impermeabilizante que debera
extenderse hasta el borde de la
junta e ira adherida a la banda de
refuerzo.

9.1.5 Se coloca una banda de ter-
minacion del tipo LBM-30-FP o de
otro de caracteristicas superiores
con el mismo tipo de armadura, de
45 cm de anchura, como minimo,
centrada sobre la junta, cubriendo
el material de relleno, y adherida a
la membrana a ambos lados.

1. Drenaje

2. Capa de mortero
3. Imprimacién

4. Sellado

5. Banda de refuerzo

6. Membrana impermeabilizante
7. Banda de terminacion

8. Capa antipunzonante

9. Solera

10. Junta de hormigonado

Figura 12: Junta de dilatacion de la solera




9. TRATAMIENTO DE JUNTAS DE DILATACION

9.2 Junta de dilatacion del muro

9.2 Junta de dilatacion del muro

La junta de dilatacion del muro
(véase figura 13), se resolvera segtn
la siguiente secuencia constructiva:

9.2.1 Se extiende una capa de
imprimacién en una anchura de 25
c¢m a cada lado de la junta del muro.

9.2.2 Sobre la capa de imprimacion
se colocan dos bandas de adheren-
cia a cada lado de la junta.

9.2.3 Sobre la banda de adherencia
se adhiere una banda de refuerzo
de 30 cm de anchura del tipo LBM-
30-FP o de otro de caracteristicas
superiores, con el mismo tipo de
armadura.

9.2.4 Se coloca un material de relle-
no de la junta que debera ser elas-
tico, compresible y compatible qui-
micamente con la impermeabiliza-
cion.

9.2.5 Se coloca la membrana
impermeabilizante que deberd
extenderse hasta el borde de la
junta e ird adherida a la banda de
refuerzo.

9.2.6 Se coloca una banda de ter-
minacion del tipo LBM-30-FP o de
otro de caracteristicas superiores
con el mismo tipo de armadura, de
45 c¢cm de anchura, como minimo,
centrada sobre la junta, cubriendo
el material de relleno, y adherida a
la membrana a ambos lados.

1. Junta vertical

2. Imprimacioén

3. Banda de adherencia

4. Banda de refuerzo

5. Relleno

6. Membrana impermeabilizante
7. Banda de terminacién

Figura 13: Junta de dilatacién del muro
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